


Průměrná ročnlleplola vzduchu za období 1961-1900 ['C]. Česká republika. 
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Prumfmé roění teploty venkovního vzduchu zaznamenan6 na stanici· 1eI�1é Tuřany. v lele<:h 
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Pruměrná teplota vzduchu na územi CR v roce 1998 [0G) 
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Pruměrná teplota vzduchu na územi CR v roce 1999 [0G) 
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Pruměrná teplota vzduchu na území ČR v roce 2000 ["q 
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POCET TROPICKYCH DNU V ROCE 2003 

• PRŮMĚRNĚ JE V éR ZAZNAMENÁNO 14 TROPICKÝCH DNŮ 

• 39 TROPICKÝCH V DOBŘICHOViCíCH 

1.1.2003 -19.8.2003 



<;':lIrsk,:' proud je �polu � jeho severními včtvemi - Iru.iugcnh, 
Nord;)' a &,wo�tlantick)' proud, siln�'. teplý a poměrnč ry<:hl�' 
mořský proud Atbnsk�ho oceánu \CLnikajici V !l.kxickém zálivu, 
ktcrj' opoušti Floridsk}'m průlivem a sleduje pobřeží Severní 
Ameriky k ostrovu Ne"found13nd. kde se odchyluje od pevniny a 
přechází přes Atlantsk}' ocdn. Ptibližnč na 40° 8, i. a 30° z. d, se 
rozděluje n. dvě větve, severní proud mití k severní Evropě a jilní 
se obrací k tip.dnímu pobteží Afriky. 
G<Jlfsk}' proud ovlivňuje podnebí vS'chodniho pobřeži Severni 
Ameriky od Floridy po Newfoundland. a západni pobfeži Evropy. 
Evropská vetcv Golfského proudu, nazývanii S",'cr"atl.ntický 
proud. zmímuje V zOJ"'dní Evropě (obzvliištč pak na severu) zimy. 
které jsou tak teplejii než na jin}'ch mistech Země. b}f tato mista 
maji stejnou zeměpisnou mku. 
N"ptíklad V Icdnu �iní rozdíl průměm:í'ch tcplot mezi pohtclím 
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Globál,,; otep/o",,,; by mohlo wlled/oullo ,. S"''em; 
Amence a oapadm Ew"Opě �půsooildoou kdovou. Tento 
parada�,,; scéJ1áf ziskál'á su!/e ,'<III; podporl/ /tIc:; 
ekology a klimatology. Sni.my. klen! Iry'ry ponzeny 

a/tlerickou drl/lid DMSP (Defense Meteor%gica/ 
Sale/bre Progm/tl), uka;:"j; slav arkl,,:kcho kdu" m<:e 
/9í9a l00J. 
Vel�é mno1:st,; vody z tajícího arbic1:ého ledu by mohlo 
ruM nebo dokonce z.slavit \'elké proudy v Atlantickém 
oceánu. Bez obrovokého tepla (srovnalelné s v}'konem 
ml h6�u J.derných elektráren), l:teré ptiná!eJí teplé 
mol's�é proudy k pobl'eží Severní Amerl�y a západní 
F.\Topy, by v Evropt mohl. průmtmÁ teplot. klesnout O 
5 d lO"C, Na východu Severní Amenky by byly teplaly 
O ntco vyUL r,lI:o'1' pokle.teplOl by byl podobný JAko 
pti poslednl dolit ledové pteJ 20 000 let. 'Je tW:é 
ptedpovídal co se stane," tiká Donald Cavalleri, 
procO\'ník NASA (GoddArd Spo«: FhgJ;t Center). 
·protože Severní mote • AtJanuk JSou velmI komplexní 
.y.t6ny. mnoho vzliJemnýrru O\·hvi\ovánlmi mezi 
pevninou, molem a atmosférou. Fakta ukozují, že Arktida 
by mohla poIenclAlnt ovlivnlt proudy, �teré oteplujf 
západní Evropu a týkají se mnoha lidí· 
Snímky z družic ukazují dlouhodobí' úbytek ar�tick�ho 
ledu Podle klimalolog. Josefin. Comisa (NASA 
Goddard Space FligJ;t Center) byl v roce 1978 Úb}1Ck 
ledu 9 % z. <ksetiletí, podle ""u�!I5tI5'ch 'tOOlí Je rychlost 
tání arktIckého ledu 14 % za desetiletí, 
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Albert Einstein: v 1 gramu hmoty je ukryto až 
25 milionů kWh energie. 

Rok 1973 - pokládaný za práh energetické 
krize. 

Zdroje energie na zemi: 
• Tradični - neobnovujici se Usou vázány na 

misto - tuhá, kapalná a plynná paliva) . 
• Trvalé - (obnovitelné) energie slunečniho 

záření, větru, geotermální energie, energíe 
moře a oceánů. 



Slunce je naší nejbližší hvězdou. 

Má tvar koule o průměru 1.400.000 km, to je asi 109 krát větší než 
Země. 

Tvoří ho především vodík s malou příměsí helia a minimem jiných 
prvků. Má skupenství plazmy. Teplota na povrchu Slunce je 
přibližně 6000 K. 

Zdrojem záření je přeměna vodíku v helium termonukleárními 
reakcemi, které probíhají v jeho středových oblastech. Slunce má 
tolik paliva, že by ještě mělo vystačit po dobu 15 miliard let. 

Slunce je zdrojem dvou typů záření elektromagnetického 
(vlnového charakteru) a korpuskulárního (má charakter proudu 
rychlých částic). 

Cím je vlnová délka kratší, tím je nosičem většího množství 
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, -. " i jen ale na�li cesiu, jak mezi 
to světlo přivést. Nechali si  vyrob� 

obri zrcadlo. jimž slunečnl svit vedou z 
hluboko do udoll. Osvětloval bude 

I 6 hodin denně. 
197 věl!;inou slar!;ich 
téměř zahrabaná v úzkém 

:::���::::: P�'�d�'�bU83dní'."'''i'''b'< ��;;; Trvá to od ll. listopadu do 2. února." 
jl starosta Piemanco Midali. 

zrcadlo váži vice než tunu a je umlstěno 
hoře Colma v nadmořské vY!;ce 3600 metrů na 

. Navíc je opatfeno počítačem řizenym 
který naléčl plochu zrcadla. ob)' p',p"'ky' 

I dolú do údoll. 
zrcadla zaručuje, že přačka spolehlivě 

poryvy větru i sněhové boule a vydrží 
"," ' "' 30 let. Cena se odhaduje na 2.8 milionO 









Skleníkový efekl je procell, pii klerém docházl k ohtivánl planely. Na zemský povrch od Slunce dopadá zálenl, 
určitá část loholo zářeni následné naši planelu zase opouští. Opoušléjici zářeni nabývá dvou forem: odražené 
slunečnl zálenl a tepelné lálení. Tepelné zálenl opouštěni naši planety z části zachycuji skleníkové plyny. 
Sklenikové I - vodni kleré ji asi 60 % zemského přirozeného sklenikového efeklu, o�id 

I 26 způsobuji asi 8 %. Hromadénlm tepelného zálenl se naše 
I oteplováni. 



Roční průměrný úhrn $Iunečního ltaření [kWh/m'] 
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Pro využití sluneční energie je nutná její konverze do 
formy, kterou umíme využít. Reálně existují 3 způsoby: 

Fototermální přeměna - přímá přeměna slunečního 
záření v teplo. Zahřívá se jím médium (hmota, kapalina 
nebo plyn). Teplo je jímáno sběrači - kolektory a 
akumulováno v zásobnících, ze kterých je odváděno do 
místa spotřeby. 

Fotovoltaická přeměna - přeměna slunečního záření v 
elektřinu (stejnosměrný proud). 

Fotochemická přeměna - přeměna slunečního záření v 
chemickou energii. Tak např. v rostlinách 

nebo rozklad 



Pro využití energie slunečního záření se používají 3 způsoby: 

Aktivní způsob - spočívá ve využití speciálních technických 
systémů, kterými jsou - sběrače, kolektory, rozvody a 
zásobníky, ve kterých nepřímo dochází k přeměně slunečního 
záření na teplo. 

Pasivní způsob - vychází z takové koncepce budovy, ve které 
sluneční záření je zachyceno přímo vlastní konstrukcí 
přizpůsobenou pro daný účel hmotou, tvarem, použitým 
materiálem a povrchovou úpravou. O pasivní systém se jedná 
tehdy, když je objekt navržen se záměrem, aby jeho tepelně 
zisky byly co nejvyšší. 

Hybridní způsob - současně se využívá aktivní i pasivní 



Pfeměna solárnfho 
záfenízachyceného 

konstrukcemi 



Sluneční kolektory dělíme na: 

../ ploché a koncentrační, 

../ kapalínové a vzduchové, 

../ stabilní - pevné a pohyblivé, 

Kolektory jsou buď: samostatné technické zařízení 
(mimo budovy) nebo zakomponované do objektu. 

Ploché sluneční kolektory dělíme na: 

-kapalinové, 

·vzduchové. 



TYPY SLUNEČNíCH KOLEKTORŮ 
KAPALINOvÝ 

VZDUCHOVÝ KOLEKTOR 



Monovalentni 
způsob 

8ivalentni způsob 

Monovalentni 
způsob 

T IÍvalentni způsob .::=t<I::' IAf::'::E":":: ' ::' 
= � 

, ' 



ZEMNí KOLEKTOR 

ODVOD 
POUtlTÉHO 

VZDUCHU 

TEPELNÉ 
ČEREPADlO 

PŘEDAVAČ 
(vYM�NíK) 

TEPLA 

I L---'-:::.=_---' 
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1 - shmeční kolektor 
2 - solámí zlÍsobník 

3 - kotel ústfedního vytápt.."tlí 

4 - elektronická regulace 
solámího systému 
5 - elektrické topné těleso 
6 - výměník t(:pla okruhu 
ústředního V)1ápční 
7 - výměník t(;)la solámiho 
okruhu 
8 - teploměry 
9 - tlakoměr 

10 - expmlZllí nádoba 
11 - oběhové čerpadlo 

12· pojišťovaci ventil 
13 - odwdušiíovací ventil 
14 - výstup teplé vody 
15 - uzavírací ventil 
16 - zpčtná klapka 
17 - plnící 

kohout 
18 - vstup studené vody z 

vodovodního řadu 
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ČERPADLO 

DODATEČNÝ ZDROJ 

TEPLÁ VODA 

Mísicí VODA 
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STUDENÁ VODA 



Plochý slunečni kolektor 
nad s1ře�ni rovinou7 

, ----

, --,<  

�I 
2 

1 -krokev, 2 -latě, 3 - tašky, 4 -opérna 
pcdložka, 5 - kolektor, 6 - trubky, 7 -vělracl 
taška s ,-""",,,0.0; 
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Pyreneje asi 30 km na východ od Andory, ve výšce 
téměř 2000 m, Pňbližně 180 slunečních dnů s 
hustotou toku slunečního záření kolem 1000 Wlml. 
Autorem stavby je heliofyzik Felix Trombe a 
arch�ekt Vicaiota, autor leHtě v Orly. Realizace 
byla dokončena v roce 1970. 

Sluneční záření dopadá na 63 rovinných heliostatů, 
terasovitě rozmístěnych na sever od parabolického 
zrcadla. Každý je složen ze 180 rovinných zrcadel 
500x500 mm. Heliostaty jsou otočné kolem svislé i 
vodorovné osy. Odražené světlo dopadá ne hlevní 
parebolické zrcadlo, ze kterého stín nedopadá na 
heliostaty. Parabolické zrcadlo je široké 54 m a 
vysoké 40 m. Tvoři jej vic než 9000 malých zrcadel 
450x450 mm. Koncentrovený tok dosahuje až 1 
MW. V ohnisku je pec - nádoba (500 nebo 1300 I), 
která se může naklánět Je z vnějšku chlezena 

3000 až 4000 ·C. 
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PRINCIP FOTOVOl TAICKEHO JEVU 
Fotony slunečního zaření dopadající na křemíko�é soláml články vyrážeJI sVOJí energII z 
kryslahcke mřížky elektrony. které se stávají volnými a JSou součásti eleklnckeho proudu 

Solární članek Je křemlkova destička, zpravidla o vehkostl12x12 cm Pro svou činnost využlvá 
tzv lolovoltalckého Jevu, Jehož podstatou Je skutečnost že na rozhraní dvou materiálu, na něž 
dopadá světlo, vzolka elektflcke napětl a uzavřenlm obvodu lze zlskal elektricky proud Křemlk 
Je neJPoužlvané,šlm matenalem pro vyrobu solarnlch článku, Je to pevna krystahcka laika se 
strukturou podobnou struktuře diamantu na rozdíl od ně) však křemík absorbuje část slunečolho 
zařeni a má vlastnosti polovodiče, I) osvětlením docházl k prudkemu zyýšení Jeho yodlyostl 
RozlišuJI se monokrystallcke članky ktere se skJadaJl z Jednoho krystalu křemlku o yellkosh YIC 
Jak 10 cm a yyrabl se pomalym taženlm roztayeneho křemlku, a članky polykrystallcke ktere se 
skladaJl z yětšlho množstvl krystalu o velikosti 1 - 100 mm ruzně Orlentovanych 

Jeden solarnl članek dokaže při max vykonu vytvořit napětl 0,5 V a elektricky proud až 3 A 
Významnou vlastnosti solarních članku Je snadnost Jejich vzaJemneho propojení za učelem 
sestavení větších celku Tyto celky se nazývají solarní moduly nebo take IOlovollalcke moduly a 
představují zakladní stavební Jednotky lotovoltCllckých systemu V Jednom solarním panelu Je 
běžně 36 članku o výstupním napětí 12 V nebo 72 članku o napětí 24 V Solarní panely mají 
ruzne výkony 150, 180 až 280 W Výkonovou Jednotkou panelu Je Wal1peak (Wpl neboli tzv 
šplčkoyy vykon, což Je yykon naměřeny za danych podmlnek (ozMenl 1000 W'm", teplota 
25°C) UČlnnost solarních panelu Je 14 -17%, Zlvotnost cca 30 let 



- é ...... 

FotovoHaické sluneční panely slouží 
k přímé přeměně slunečního záření 

na elektřinu. 
Články jsou velkoplošné 

oploelektrické prvky zholovené z 
různých polovodičových materiálů. V 
článku absorbované slunečni záreni 

generuje elektrický proud. který může 
být pfimo využit nebo je možno 

ziskanou energii uchovat v 
akumulátorech pro pozdějši 

spotfebu. Toto zafízeni je známo 
vice jak 150 let. Poprvé však 

fotovoltaika byla byla prakticky 
použita v roce 1958 pro napájení 

orbitální družice. 

EotovoHaické články děUme na: 
• monokrytalické. 
• polykrytalické. 
• amorfni. 









FOTOVOlTAICKÝ SYSTÉM 

ZfIkladem FY systému o výkonu 3S kWp jsou dvě foto­
voItoK:M pole se 132 8 198 pooeIy, kled! budou generovat 
elcklnckou coergii pllmou plCf'I'Oimou sllwlečnlho zNcnI P0-
moci rněrIIO.J napětI buóe enefgle � Il8 stlldavý 
proud 8 dodW-li\na do elclctrido:é sltě fakulty 

�ní rtSIaIace bude pel'flé "legnM'lna na N lasMu 
budovy "A" iako vělnWlj 1ot0ll0lta1Ck9 systém. TakOYé le&enl 
urno1:flute pfeménu slunel::nlho llI'enI s vysokw lĎIIIIOSIl 
díky odvoW na.I>y\OO'lého 1cpIa, klcre zM;ooitě YZniká � 
osIor1ěnl systému 

SooMstt rntpl_ bude �tav8 &lel pro nNenl � 
kýdl podmlnek i vIastnosIi !lilmotnl! lokM:JItaiky Naměfené 
I'IOO1oIy budou stroma.!oo.r/lOy datoYooJ ústfeó10u napoje 
nou na sIoInI počItač, kle<j umo.!nI je;dl uklád1l11 a nasled· 
ni! zpraocNML V reiWIém čase budou vyb!1Iné íxfaje mbra­
lr:N1Jrty na In10rrnaallm panelu urnislěm!m v aŤTlJ laklily 

Fotovoltaické instalace obohatl výuku, 

umožni experimenty a v neposlednl 

fa� p/'ispeje k úsporám elektrické ener-
gie na fakullě. 



I I II 
m tJ a;) «l 

� Iu. __ fY""""" 
l.1GV/DA.-,.".,.""Z._,d' _ 
._ .. t ' .. =I . "'"'*jIIir. •. ..,.,._. 

, ._-..,. 



-



ZAHRANIČNIINSPIRACE 









Hi 
_ . 







" " 















PŘíKLAD 
Střecha s panely o ploše 400 m.' umožňuje instalaci systému o výkonu 20kWp, 

Pořizovací cena cca 130 000 Kč/1 kWp x 20kWp = 2 600 000 Kč 
Ročni produkce při tomto výkonu je cca 16 MWh až 20 MWh elektřiny. 

Výkupní cena elektřiny je 13 460 Kč/MWh (13.46 Kč/kWh) Tato cena Je 
garantovana na dobu 20 let 

Při 16 MWh až 20 MWh roční produkce je příjem 215 260 Kč až 269 200 Kč. 

Prosta navratnost : 2 600 000: 215 260 = 12,1 roků 

2 600 000 269 200 = 9,7 roků 

Cenove rozhodnutí ERUč 7.:2007 s garantovanou cenou po dobu 20 let 

- pro zařízení uvedene do provozu před t lednem 2006 

• pro zařlzení uvedene do provozu do 1 ledna 2006 do 31 prosince 2008 

• pro zařlzení uvedene do provozu od 1 ledna 2008 

6570 Kč':MWh 

13800 Kč"MWh 

13460 Kč"MWh 
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T eplonosné médium (chlaóci kapalina) o teplotě -20 oe se v zemi leplé ... 6 oe ohreJe na -15 oe 
Ohffltim Plyn se v kompresoru sliači za pflJdkěho ntuůstu teploty, napr. na 60 oe 
až 100 oe a t t systému snadrlo ohreje Nasledně se změnou tlaku st'Ivá z 

která ií země 
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TEPLOTY VE STĚNĚ S OPAKNí A PRŮSVITNOU 
TEPELNOU IZOLACí 

A. op;oq ..... Insulatlon 6. tranSpa""" In .... latlon 

Tht __ 1_ U�. IOomtfMCl; oap;IIry lItruCIIHiO __ o e WInřIK_ N g .. _ 
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Type 
J<orr\W(0v6 struktury 

()b,. lUl. Typy /",fďvlllrjd 
mCliťt'idlit 
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A 
Funkce tepelné Izolace 
v zim nim ot:d:lbl 

B 
Funkce tepelrlé Izolace 
v lelnim obdobl 
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• 5 bloků v 5 až 6 podlažích 

• Podlahové plocha 7330 ml, 19,5 ml na studenta 
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I vrstev obvodového pláště 

konstrukcí � 
.,,� v konstrukci ·1· 
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Na obrázku je uvedeno schémajcdnoslupi\ového absorpčního chladicího zafizClú. Teplo 
ze solámích koleJ...1.oni (SK) j e  využito v desorbém (D) pro vypuzení chladiva z roztoku 
pti vysoké tcplol� a tlaku. Páry chladiva se poté srážejí \' konde llZátoru (K) a po cxpmlZi 
(EV) na nízký tlak se opět vypatují ve výpamihl (V). Ve výpamíku je odebíráno teplo 

chladicí \'od� určené pro účely chlazení. Páry chladiva jsou polom navráceny do roztoku v 
absorbéru kde se· '. Mezi absorbérem a desorbércm se oběhov}'lll 

čal'" 1· , roztok t 



Oas 8(lrohaus der Zukunft. E N ERG v base O 



ViDEŇ - ENERGY BASE 

Provoz Je ze 100 % pokryty z obnovitelných energii - Slunce Uplatňuje se solární 
generátor, solární chlazeni, aktivní stavební konstrukce využívá se spodní voda a 
zvlhčováni vzduchu pomOCI rostlin 

To vede k 80 % úspory energie na vytápěni chlazeni, větrání a osvětlení a všechny 
pomocné energie z elektřmy v porovnání se standardní budovou stejné velkosti O 
200 tun za rok Je rovnéž snlžené množstVI emise SO� 

Podle PHPP Je potřeba energie na vytápění pouze těsné nad 11 kWh/(m·' al 
Spotřeba energie na chlazeni Je do 15 kWh/{mi a) 

Díky distribuCI světla dosahUji uspory na osvělleni 65 % Pro všechny pobytove 
místnosti Je velmi velkoryse zabezpečen přívod denního světla 

Uspora 60 % energie na přípravu teplé vody Ohřívače připravují vodu teplou 35 C 

ENERGY base vykazuje na vytápění chlazení větrání, osvětlení a pomocnou 
elektrickou energII potřebu ve výšI 25 kWh/{m' a} Z toho Je pokryto 20 % Z 
fotovoltalckého systému Integrovaného ve stavbě Ze sité se bude odebírat na 
provoz budovy 20 kWh/{m' a} elektřiny, která bude vyrobena ze 100 % z energie 
vody 
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Fljehenangebot : 7500 m' .... rm"tbar. Nutzfllleh. 

davon 1.300 m' Sehulungsftaehe 
1.000 m' Laborft6ehen 
5.200 m' BQroflllchen 
65 Glllrlllgenslellpllll>:. 

9200 m' NutzfUlehe g.Uml ON B 1 SOO 
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Int�rale Bestandteile des 

Anforderungsprofiles sind ... 

• 

• 

• 

• 

kompaktl Oberfljchl 
konHqulnl1 Ullarl Orilntilrung 
Optimiln.mg von: 

• Flnstlrgrtillln und Position 
• Speiehlm"lusI 
• thlrmisehln Qualit.!ltln der Seuteile 

rl SlourCI n schonl nt! Ir M eteria Ilin sau 





Zlele: 

• Reduktion des Endenergiebederfes 
um 80% "'ar"lithan mi! S�ndllrd"ab6uda. 

• CO> Emissionsverringerung: 200 tla 

ENERGY bllM ",arbrauchl an Endan.r"i.: 

25 kWhfm'e. Strom fOr H.il:un". 
KOhlun". LOftun". e.l.uthtun". Hllfnlrom 

• Ca.1g%, w.rden selbst .rz.ug! 
Es ",arbl.'b.n 20 kWhlm', 
en Strom",.rbrauch eus d.m Netz 
Normal. nau. BOI'QI;I.blluda breuehen 
Cll, 15kWhlm'e ell.in Nr di. Beleuehtung 
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Legf<lOda: 
A - SoustaV4 koIoktOl'Ů 
B - Deskový vým6n1k t�a 
C _ Akurru3ČrÍ zMobník 
0- ZáIofni zdroj topla 

c E 

E - (Napllklad) absapčnl' 
chl&diá agregát 

\,. _ vstupnftQpl0l8 
t .... - ..yetupní IQpIoIa 

• 

Pf ....... .,. 
-
(klima.zocni 
soustavou) 
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OBKLAD ST�NY 

TEREN· CHODNíK 
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VI DEN - ENERGY BASE 
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ViDEŇ - ENERGY BASE 








