FAKULTA ARCHITEKTURY
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PRUMERNA ROCNI TEPLOTA

Prameérna roéni teplota vzduchu za obdobi 1961-1980 [*C). Ceska republika.
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Primérna teplota vzduchu na izemi CR v roce 1998 [°C]

Teplota [*C]
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Primérna teplota vzduchu na izemi CR v roce 1999 [°C]

Teplota [*C]




Primérna teplota vzduchu na uzemi CR v roce 2000 [*C]

Teploia [°C]
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POCET TROPICKYCH DNU v rock 2003

» PRUMERNE JE V CR ZAZNAMENANO 14 TROPICKYCH DNU
» 39 TROPICKYCH DNU NA STANICI V DOBRICHOVICICH
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Gelisky preud je spolu 3 jeho sevemimi vétvemi — Irmingeriv,
Nersky o Severeatlanticky preud. silny, teply a pomé&rné rychly
moisky proud Atlanského ocednu vznikajici v Mexickém zalivv,
ktery opousti Floridskym préilivem a sleduje pobieii Sevemi
Ameriky k ostrovu Newfoundland, kde se odchyluje od pevniny a
piechazi ptes Atlantsky oceadn. Piiblizné na 40° 3. §. a 30° z. d. se
rozdéluje na dve vétve, severni proud mifi k severni Evropé a jizni
s¢ obraci k zapadnimu pobiezi Afuky.

Gelfsky proud ovliviuje podnebi vychodniho pobiezi Sevemni
Ameriky od I'londy po Newfoundland, a zapadni pebtezi Evropy.
Eviopska vétev Golfsk¢ho proudu, nazyvana Scveroatlanticky
proud, zmithuje v zapadni Eviopé (obzviaste pak na severu) zimy,
které jsou tak teplejsi nez na jinych mistech Zemé. byt tato mista
maji stejnou zemépisnou §itku.

Napiiklad v lednu Cini rozdil promémych teplot mezi pobicz
Norska a severninu &astm Kanady piiblizné 30 °C.

V'

'F" l'"u-.' L .._t.ul""'l'l._.-"'

GOLFSKY PROUD

June 12
1988
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PROUDY V ZEMSKEM ,,BAZENU*
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GLOBALNi ZMENY KLIMATU?

Glebaini eteplovani by niehie zanedleuhe v Severni
Anienice a zapadni Bvropé zpisobit dobu ledovou. Tento
paralloxni scéna? ziskavea stole vétsi podperu mezi
ekology a klimatology. Snimky, kiere byly poFizeny
americkou divzict DMSP (Defense Metcereiogical
Satellite Programy), ukazuji stav arktického ledw v roce
1979 a 2003.

Ve k& mnoastvi vody z tajiciho atktického ledu by mohlo
rusit nebo dokonce zastavit velké proudy v Atlantickém
oceanu. Bez obrovského tepla (srovnatelné s vikonem
miliénd jadernych elektraren), kleré prinascii teple
mofiské proudy k pebiezi Severni Ameriky a zapadni
Evropy, by v Evropeé mohls primérni teplota klespout o
5 az 18°C. Na vychodu Severni Ameriky by byly teploty
o néco vySEi. Takovy pokles teplet by byl podobny jako
pi posledni dobl ledové pred 20,000 let. "Je t&Zké
predpovidat ce se stane," fika Donald Cavalieri,
pracovnik NASA (Goddard Spaee Hlight Center),
"protoZe Severni moie a Atlantik jsou velmi komplexni
sysiémy s mnohs vzajemnymi

pevninou, mofem a atmesférou. Fakta ukazuji, 7e Arktida
by mohla potenciéln& ovhivnit proudy, které otepluji
zdpadni Evropu a tykaji se mnoha lidi.”

Snimky z druZic ukazyi dlouhodoby Ubyiek arktického
ledu. Pedle klimatologa Josefina Comisa (NASA,
Geddard Space Flight Center) byl v roce 1978 ubytek
ledu ® % za desenlety, C

tani arktického ledu 14 % za desetileti.
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ZDROJE ENERGIE

Albert Einstein: v 1 gramu hmoty je ukryto az
25 milionu kWh energie.

Rok 1973 — pokladany za prah energeticke
krize.

Zdroje energie na zemi:

Tradicni — neobnovuijici se (jsou vazany na
misto — tuha, kapalna a plynna paliva).
Trvalé — (obnovitelné) energie slunecniho
zareni, vetru, geotermalni energie, energie
moie a oceanu.



SLUNECNI ENERGIE

Slunce je nasi nejblizsi hvézdou.

Ma tvar koule o pruméru 1.400.000 km, to je asi 109 krat vétsi nez
Zeme.

Tvori ho predevsim vodik s malou primési helia a minimem jinych
prvkl. Ma skupenstvi plazmy. Teplota na povrchu Slunce je
piiblizné 6000 K.

Zdrojem zareni je preména vodiku v helium termonuklearnimi

reakcemi, ktereé probihaji v jeho stredovych oblastech. Slunce ma
tolik paliva, ze by jesté melo vystacit po dobu 15 miliard let.

Slunce je zdrojem dvou typu zareni elektromagnetickeho
(vinoveho charakteru) a korpuskularniho (ma charakter proudu
rychlych castic).

Cim je vinova délka kratsi, tim je nosicem vétdiho mnoZstvi
energie.




CLENENIi SPEKTRA ELEKTOROMAGNETICKEHO ZARENI

MNOZSTVI SLUNECNIHO ZARENI V NASICH
_ZEMICH -ZA ROK NA VODOROVNY M2




POPIS ZAKLADNICH PRVKU

solar Tractkon
15 (% of maximum)
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VYSKA SLUNCE OVLIVNUJE
OZARENI ZEME
ZRCADLO JAKO ,,ZDROJ* SVETLA

Depresivni tma po cely den. Tak 2iji kaZdoroéné
celé tii mésice obyvatelé italské vesnicky
VIGANELLA severneé od Turina. Jakmile prijde
podzim, do udoli mezi vrcholky Alp se za cely den
nedostane ani paprsek.

Mistni lide si pfeci jen ale nasli cestu, jak mezi své
domy néjake to svétlo pnivést. Nechali si vyrobit
specialni obfi zrcadlo, jim2 slunecni svif vedou 2z
vrcholku hory hluboko do udoli. Osvétlovat bude
vesniéku minimalné 6 hodin denné.

gl \/e Viganelle Zije jen 197 vétSinou starsich
W obéanl. Vesnitka je téméF zahrabana v Uzkém
M udoli Antrona severné od Turina. Obecni

zastupitele nechali vyrobit ocelovy plat

Siroky 8 m a vysoky 5 m,
ktery helikoptéra vynesla do hor.
"Kazdy rok nam sem po dobu 83 dni nesviti vubec
slunce. Trva to od 11. listopadu do 2. dnora,”
prozradil starosta Pierfranco Midali.
Qcelové zrcadlo vazi vice nez tunu a je umisténo
na hofe Colma v nadmofiské vysce 3600 mefru na
mofem. Navic je opatieno poditaéem fizenym
maotorem, ktery nataéi plochu zrcadla, aby paprsky
odrazelo dolu do udoli.
Vfyrobce zrcadla zarucuje, Ze precka spolehlivé
silné poryvy vétru i snéhové boure a vydizi
fungo at 30 let. Cena se odhaduje na 2.8 milionu
korun.
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EKVIDISTANCNI DIAGRAM

Schnitt Wien, Aspern an der Sonne
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FUNKCE SKLENIKOVEHO EFEKTU

6% odrazl atmosféra 4% odrazi zem. povrch
16% pohiti atmosféra 51% pohiti zem. povrch

20% odrazi oblaka
3% pohiti mr.

N

Sklenikovy efekl je praces, pfi kterém dochazi k ohfivani planety. Na 2emsky povrch od Slunce dopada zafeni,
uréita cast tohoto zareni nasledné nasi planetu zase opousti. Opoustéjici zareni nabyva dvou forem: odrazene
dunecni zafeni a tepelné 2areni. Tepelné zareni pfi opousténi nasi planety 2 ¢asti zachycuji sklenikove plyny.
Sklenikove plyny jsou - vodni pary, kieré zplsobuji asi 60 % zemskeho pfirozeného sklenikového efektu, oxid
uhlicity zpusobuje asi 26 %, methan, oxid dusny a ozdn zpasobuji asi 8 %. Hromadenim tepelného zareni se nade
planeta otepluje. Sklenikovy efekt zpusobuje globalni eteplovani.



Rocni Promerny uhrn slunecniho zareni [kWh/m?]




KONVERZE SLUNECNIHO ZARENI

Pro vyuziti sluneCni energie je nutna jeji konverze do
formy, kterou umime vyuzit. Realné existuji 3 zpusoby:

Fototermalni premena — pfima premena slunecniho
zareni v teplo. Zahriva se jim medium (hmota, kapalina
nebo plyn). Teplo je jimano sbéraCi — kolektory a
akumulovano v zasobnicich, ze kterych je odvadeno do
mista spotreby.

Fotovoltaicka premena — premena slunecniho zareni v
elektfinu (stejnosmerny proud).

Fotochemicka premena — premena slunecniho zareni v
chemickou energii. Tak napr. probiha v rostlinach
fotosyntéza nebo rozklad vody pri elektrolyze.




SYSTEMY PRO VYUZITI SLUNECNIHO ZARENI

Pro vyuziti energie slunecniho zareni se pouzivaji 3 zpusoby:

Aktivni zpusob — spociva ve vyuziti specialnich technickych
systemu, kterymi jsou — sbérace, kolektory, rozvody a
zasobniky, ve kterych neprimo dochazi k preméné slunecniho
zareni na teplo.

Pasivni zpusob — vychazi z takové koncepce budovy, ve které
slunecni zareni je zachyceno primo vlastni konstrukci
prizpusobenou pro dany ucel hmotou, tvarem, pouzitym
materialem a povrchovou upravou. O pasivni systém se jedna
tehdy, kdyz je objekt navrzen se zamérem, aby jeho tepelné
zisky byly co nejvyssi.

Hybridni zpusob — soucasné se vyuziva aktivni i pasivni
system.




SYSTEMY PRO VYUZITI SLUNECNIHO ZARENI

Vyuziti sluneéniho
zareni

Aktivni

Pasivni

Teplo ze solarnich
kolektori

Elektfina

Ploché a trubicové
kapalin. kolektory

Teplovzdusné
kolektory

Fotovoltaicke
¢lanky

Solarné termicka
pfeména

Premena solarniho
zareni zachyceného
konstrukcemi
budovy na teplo




AKTIVNI SOLARNI SYSTEMY

Slunecni kolektory delime na:
v ploché a koncentracni,

v kapalinoveé a vzduchove,

v stabilni — pevne a pohyblive,

Kolektory jsou bud: samostatne technicke zarizeni
(mimo budovy) nebo zakomponovane do objektu.

Ploché slunecni kolektory delime na:
®kapalinove,

®vzduchove.




TYPY SLUNECNICH KOLEKTORU

KAPALINOVY KOLEKTOR

VZDUCHOVY KOLEKTOR

[ LIGAAARNARAY
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MONO-BI-TRI-VALENTNI SOLARNIi SYSTEMY

P Monovalentni T + BEEE . Monovalentni
: Zplisob
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ZAZEMi SLUNECNICH KOLEKTORU

1 - shine¢ni kolektor

2 - solami zasobnik

3 - kotel ustiedinho vvtapéni
4 - elekwenicka regulace
solarniho systému

5 - elekiricke topné téleso
6 - vyménik tepla okruhu
ustfedniho vytapéni

7 - vyménik tepla solamiho
okruhu

8 — teploméry

9 — tlakomér

10 - cxpanzni nadoba

11 - obéhové cerpadlo

12 - pojiStovaci ventil

13 - odvzdusnovaci ventil
14 - vystup teplé vody

15 - uzaviraci ventil

16 - zpétna klapka

17 - plnici

kohout

18 - vstup studené vody z
vodovodniho fadu




FUNKCE SLUNECNIHO KOLEKTORU

DODATECNY ZDROJ

KOLEKTOR

16

. et . - ZASOBNIK =/ il iy
T W TEPLE
(N VODY 35 -
'-': 3 MiSICi VODA e
P ) s
. STUDENA VODA
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UPEVNENI SLUNECNICH KOLEKTORU

Plochy slunecni kalektor
nad stresni rovinouz _

1 —krokev, 2 - laté, 3 - tasky, 4 — opérna
podioZka, 5 - kolektor, € — truleky, 7 - véiraci
taska s k provleceni pfipojovaciho potrubl

P Plochy slunecni kolektor

b v 4 iy
ve stresni roving

1 —sklo, 2 — oplechovani, 3 — silikon, tésnéni, 4
- stfedni laté, b = bednéni, 6 - vétraci mezera,
[ = krokve, B —absorbér, 8 - plech




MONTAZ SLUNECNIHO FOTO JOSEF VESELY
KOLEKTORU V BRNE-LiSNI -




MONTAZ SLUNECNIHO KOLEKTORU V BRNE-LISNI

FOTO JOSEF VESELY




STANOVENI PLOCHY A SKLONU SLUNECNICH
KOLEKTORU PRO OHREV VODY
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SLUNECNiI KOLEKTORY
PRVKY ENERGETICKY
USPORNYCH DOMU

~F

=0 _guitl

&




SLUNECNI KOLEKTOR NA STRESE DREVENEHO
RODINNEHO DOMKU
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SPORTOVNI CENTRUM
(NEMECKO)

OBYTNE DOMY
(NEMECKO)
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PLOCHY SLUNECNICH KOLEKTORU NEJSOU JEN
NA STRECHACH




PLOCHY SLUNECNICH KOLEKTORU K OHREVU
VODY NA TERASE APARTMANU NA KYPRU







FOKUSACNI KOLEKTORY
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AUGUSTIN MUCHOT A ABEL PITR: EELARNI MOTOR PREDVEDENY NA PARIZSKE
SVETOVE VYSTAVE V ROCE 1878




PARABOLICKE ZRCADLO
V ODEILO (Francie)

Pyreneje asi 30 km na vychod od Andory, ve vysce
téeméf 2000 m. Priblizné 180 slunetnich dnd s
hustotou toku slune¢niho zaeni kolem 1000 ¥W/m2.
Autorem stavby je heliofyzik Felix Trombe a
architekt Vicanota, autor letiste v Orly. Reglizace
byla dokoncena v roce 1970.

Slunecni zareni dopada na 63 rovinnych heliostatu,
terasovité rozmisténych na sever od parabolického
zrcadla. Kazdy je slozen ze 180 rovinnych zrcadel
500x500 mm. Heliostaty jsou otoéné kolem svislé i
vodorovne osy. Odrazene svétlo dopada ne hlevni
parabolicke zrcadlo, ze ktereho stin nedopada na
heliostaty. Parabolické zrcadlo je sroké 54 m a
vyscké 40 m. Tvoii jej vic nez 9000 malych zrcadel
450x450 mm. Koncentroveny %k dosahuje az 1
MW. V ohnisku je pec — nadoba (500 rebo 1300 I),
kera se mizZe naklanét Je z vnéjsku chlezena
vodou. Teploty v peci dosahuji 3000 az 4000 °C.




FRESNELOVA COCKA




FRESNELOVY COCKY, V DILE AKAD. MALIRE ZDENKA LHOTSKEHO

Zdenek Lhotsky (*1858), zakladajici clen vytvame
skupiny Tvrdohlavi, absolvoval Vysokou Skolu
uméleckoprumyslovou v Praze u prof. Stanislava
Libenskeho. Od roku 1984 je majitelem Studia tavené
sklenéna plastiky v Pelechové u Zelezného Brodu,
Je autorem designu vsech nadob (tavenych mis,
fuzovanych kehanych talifu a umyvadel) vyrabénych
pod znackou Lhotsky, Za tuto kolekei obdrzel roku
1997 Bavorskou statni cenu za design.

Jeho umélecka prace se soustiedi na sklafsky design,
tavene sklenéné plastiky, vitraze, kresby, grafiky,
kovove plastiky | realizace do architektury. Podilel se
na desitkach inter@rovych realizaci

Sy POSKYTLA DAGMAR SITAROVA




PRINCIP FOTOVOLTAICKEHO JEVU

Fotony slune¢niho zareni dopadajici na kfemikové solarni ¢lanky vyrazeji svoji energii 2
krystalické mrizky elektrony, které se stavaji volnymi a jsou soucéasti elektrického proudu.

Solarni ¢lanek je kifemikova destiCka, zpravidla o velikosti 12x12 ecm. Pro svou ¢innost vyuziva
tzv. fotovoltaického jevu, jehoz podstatou je skute¢nost, 2e na rozhrani dvou materiall, na néz
dopada svétlo, vznika elektrické napéti a uzavienim obvodu Ize ziskat elektricky proud. Kfemik
je nejpouzivanéjSim matenalem pro vyrobu solarnich ¢élanku, je to pevna krystalicka latka se
strukturou podobnou struktuie diamantu, na rozdil od néj vsak kiemik absorbuje ¢ast sluneéniho
zareni a ma vlastnosti polovodiée, tj osvétlenim dochazi k prudkému zvyseni jeho vodivosti,
RozliSuji se monokrystalicke ¢lanky, ktere se skladaji z jednoho krystalu kfemiku o velikosti vic

jak 10 cm a vyrabi se pomalym tazenim roztaveneho kiemiku, a ¢lanky polykrystalicke, ktere se
skladaji z vetsSiho mnozstvi krystalu o velikosti 1 — 100 mm ruzné orientovanych.

Jeden solarni ¢lanek dokaze pii max. vykonu vytvorit napeti 0,5 V a elektricky proud az 3 A.
Vyznamnou vlastnosti solarnich ¢lanku je shadnost jejich vzajemneho propojeni za ucelem
sestaveni vétSich celku. Tyto celky se nazyvaji solarni moduly nebo take fotovoltaicke moduly a
predstavuji zakladni stavebni jednotky fotovoltaickych systemu. V jednom solarnim panelu je
bezne 36 Clanku o vystupnim napeti 12 V nebc 72 ¢lanku o napéti 24 V. Solarni panely maji
ruzne vykony 150, 180...az 280 W. Vykonovou jednotkou panell je Wattpeak (Wp) neboli tzv.
SpiCkovy vykon, coZ je vykon naméfeny za danych podminek (ozareni 1000 W/m=, teplota
25°C). Ucinnost solarnich panelu je 14 - 17%, Zivotnost cca 30 let.




FOTOVOLTAICKE CLANKY

Fotovoltaicke slunecni panely slouzi
kK pfimé premeéene slunecniho zareni
na elektrinu.

Clanky jsou velkoplo$né
optoelektrické prvky zhotovene z
riznych polovodiovych materialt. V
¢lanku absorbované slunecni zareni
generuje elektricky proud, ktery muze
byt pfimo vyuZzit nebo je mozno
ziskanou energii uchovat v
akumulatorech pro pozdéjsi
spotifebu. Toto zafizeni je znamo
vice jak 150 let. Poprvé vSak
fotovoltaika byla byla prakticky
pouZita v roce 1958 pro napajeni
orbitalni druéice.

Fotovoltaicke ¢lanky délime na:
= mohokrytalicke,

= polykrytalicke,

= amorfni.




Duisburg-Beckerwerth

Na plasti haly delici linky je nejvetsi aplikace fotovoltaickych solarnich
panelt THYSSEN- Solartec (tmavé pasy s 1400 m? plochy).




FOTOVOLTAIC KE CLAN KY

Od barevnych fotovoltaickych ¢lanku se ocekavaji zajimava reseni
fasad a 12 % ucinnosti premeny dopadajiciho slunecniho zareni.

Osvétlovaci télesa napajena z fotovoltaickych ¢lankl v Jihoafrické republice
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FOTOVOLTAICKY SYSTEM

Zakladem FV systému o vykonu 35 kWp jsou dvé foto-
velhaicka pele se 132 a 188 panely, ktera budou generovat
elekinckou energii piimou pfeménou sluneénlho zafeni Po-
moci ménid) napéll bude energie konvertovéna na stiidavy
proud a dodavana do elektncké sité fakulty

Solarni instalace bude pevié infegrovana na JV fasadu
budowy “A" jJako vétrany fotovoltaicky systém. Takové fedenl
umozZniuje piemeénu slunecnlho zéfeni s vysokou Gcinnost|
diky odvedu nadbyteneho tepla, které zakoni¥ vzniké ph
oslun éni systému

SouAst! instalace bude soustava &del pro méfen| klimatic-
kych podminek i viasinost samotné fotovoltaiky Naméfené
hodnofy budou shromaZdevany datovou ustednou napoje-
nou na sloini potitag, klery umoznl jegich ukladani a nisled-
né zpyrasovani_V reélném ¢ase budou vybrané (daje zobra-
zevany na informacnlm panelu umislénéem v atnu lakulty

Fotovoltaicka instalace obohatl vyuku,

umoZni experimenty a v neposledn!

fade pfispéje k Osporam elektrické ener-
gie na fakulte.




CVUT V PRAZE - KONSTRUKCNI SCHEMA
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SVYCARSKA VESNICE S FOTOVOLTAIKOU .




Bytové domy ve Freiburgu, Némecko, Solar Tower - budova hlavwniho nddradi ve
Freiburgu, Némecko,




REALIZACE FV SYSTEMU V CR

Fasddni trotalace na Technickd univerzité v Liberct, Stfeind frstalace na Karlow® umiverzitd v Praze.
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Stteind instalace na Zdpadoteské unmiverzité v Plzmi. Steird instalace na VUT v Brrd.,
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HERNE - EMSCHER PARK INTERNA-

TIONAL BUILDING EXHIBITION

Jourda & Perraudin Architectes, Paris (Projekt)
und Jourda Architectes, Faris (Flanung)
ARUP GmbH und Schiach Bergemann +
Partner (Tragwerksplanung und
Gebaudetechnik)
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SOLARNI ELEKTRARNA
V OSTROZSKE LHOTE
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SOLARNI ELEKTRARNA V OSTROZSKE LHOTE
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BZENEC - SOLARNI ELEKTRARNA

Lokalita: Bzenec

Technologie: monokrystalicky panel
Instalace: 23.04.2007

Velikost instalace: 2.9 kWp
Typ modulu: FCP 145
Mnozstvi panelu: 20 ks
Rozmery: 15/75x800x35 mm
Typ stridace: SolarMax 3000C
Pocet stridacu: 1 ks

Sedlova strecha: 30°

Svétova orientace: Jih

Fotovoltaicka elekirarna o celkovem vykonu 2,9 kK\Wp byla zprovoznéna dne 23. dubna 2007
na technicke ¢asti rodinnem domu ve Bzenci na Hodoninsku. V soucastne dobé je podana
Zadost na dotaci 200 000,- K& ze Statniho fondu Zivotniho prostiedi v CR pro fyzické osoby.
Jiz nyni miZeme konstatovat, Ze zakaznikovi pfispiva prvnimi kWh do spotfeby domu. V den
spusteni do provozu dodala elektrarna 19 kWh.




TUPESY - SOLARNI ELEKTRARNA

Lokalita; Tupesy na
Uherskohradistsku
Technologie: monokrystalicky
panel

Uvedeni do zkuSebniho provozu:
25.06.2007

Velikost instalace: 4,94 kWp
Typ modulu: Solarwatt M190-60
GTE AK

Mnozstvi panelu: 26 ks
Rozméry: 1680x990x50 mm
Typ stridace: SolarMax 6000C
Pocet stridacu: 1 ks

Sedlova strecha: 35°

Svétova orientace: Jih

25. cervna 2007 byla uvedena do zkusebniho provozu fotovoltaicka elektrarna o
celkovém vykonu 4,95kWp na rodinném domeé v obci Tupesy.




PRIKLAD:

Sti'echa s panely o plose 400 m? umoziuje instalaci systému o vykonu 20kWp.

Porizovaci cena cca 130 000 KC/1kWp x 20kWp = 2 600 000 K¢.
Roc¢ni produkce pri tomto vykonu je cca 16 MVWh az 20 MWh elektriny.

Vykupni cena elektiiny je 13 460 KC/MWh (13,46 K&KkWh) Tato cena je
garantovana na dobu 20 let.

Pri 16 MWh az 20 MWh roCni produkce je prijem 215 260 KC az 269 200 KC.
Prosta navratnost : 2 600 000 : 215 260 = 12,1 roku
2 600 000 : 269 200 = 9,7 rokU

Cencve rczhadnuti ERUE. 7/2007 s garantovanou cenou po dobu 20 let:

- pro zarizeni uvedene do provozu pred 1. lednem 2006 6570 KS/MWh
- pro zarizeni uvedené do provozu do 1. ledna 2006 do 31. prosince 2008 13 800 K&/MWh
- pro zarizeni uvedené do provozu od 1. ledna 2008 13 460 KE/MWh




SCHEMA TEPELNEHO CERPADLA
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Teplonosné medium {chladici kapalina) o teploté 20 °C se v zemi teplé +0 °C ohieje na -1 °C.
Ohfatim se proméni na plyn. Plyn se v kompresoru stiaci a8 prudkeho narlstu teploty, napf. na 60 °C
az 100 *C a toto teplo jiZ vodu vytapéciho systému snadno ohfeje. Nasledné se zménou tlaku s¥va 2
plynu plvodni kapalina o teploté —20 °C, ktera se opét ohfiva energii zemé

1 - vyparnik, 2 — kompresor, 3 — kondenzator, 4 — redukcni ventil, 5 — otopna soustava,
6 — zasobnik teplé vody




Vyzkumna zakladna Platforma Solar, Almeria ve Spanélsku

POPIS FUNKCE KOMINA:

Slunedni zéfeni

Vzestupny vzdusny proud

=, urbina Slunecni kolektor

|
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Roéni vikon
elektrarny [GiWh/al

Vyska kominu [m]

Jedneduche zaskleni 4 mm
Dvogite zaskleni 2x4 mm . .
mtenzda globaknihe

H
sknetniho zdfeni [WiE] )

[= 1]

5 | 1 0C T [0

Pramér kolektoru

A plechg

G, tepelnd kapacita vzduchu
D pelameés

g gaviacni konstanta

Py energeticky vykon

H vyska [m]

G, mtenzita gobainiho

shneéniho zai eni)

P, elektricky

H Pel elekiricky vykon
A O¢nnost

T, teplota pudy




PRIME VYUZITI SLUNECNIHO ZARENI
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PRIME VYZITE SLUNECNINO ZARENT
A. Magivnal Troowbelio sténe
i Masivni Trombcho sténz sc Stdrkovym yasvobntkem
C. Swna s transperenini tepelnow izolaci
B. Masivnt stdna s transparenn tepelnou izetaci

SKLENIK
A. predstavEng
B. vesuaviny




VZDUCHOVY KOLEKTOR - KONVEKCNI SMYCKA
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Schema funkco soldcniho vzduchového keloktoru
(konvektival odvod)

) - 8klo, 2 - viduchovd mozere, ) éarny poveeh,
4 - 23s0bn{k topla, $ - proudén{ vzduchu
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PRUBEH TEPLOT V_
AKUMULACNI STENE
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SOKRATUV DUM - PRIME VYUZITi SLUNECNIHO ZARENI

PODORYS REZ PODORYS
naraznikova zona

\ obytny prostor




TEPLOTY VE STENE S OPAKNI A PRUSVITNOU
TEPELNOU IZOLACI

opaque insulation g transparent insulation

incoming ncoming
radiation radiation

The heat less factor U of @ 10 cm thick capillary strucdure is around 0.8 W/m¥K and the g-value
is around 0.87.

vrduchowt mezera
- tepelng |zoloce transparentnl
tpolysty ren, viaknital lepelnd moloce




o Lo
s s eail o
212 _:_i
=

SRO]CC

-
L Al P 2o

-
=
Yy

i) o=l

Typ A

Materialy paralelni Matenialy kolmeé k
k abscrbéry absorbén

#
(ST AT WA -

ol

-4 I
= o il %
] Y
L -4 | - I.'II'
o e 1
w
; £ .
| 5 r
5
H
.II. -
¥ o
L
.] [ I
i |7} s
’ = i |
i

Komirkové struktury Homogenni struklury
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TYPY PRUSVITNYCH
TEPELNYCH IZOLACI




A
Funkee tepelné izolace
v zimnim obdobi

B.
Funkee tepelné izolace
v lelnim obdobi

SELEKTIVNI FUNKCE
TRANSPARENTNI
TEPELNE IZOLACE
STOTHERM SOLAR

Freiburg, villa Tannheim, ISES Headquarters

Another type of transparent insulation has been|
used ; there iz no glass pane to protect the rnateﬂal;
but a transparent render. The perfarmance s nol so |
high but the cost is lower




APLIKACE PRUSVITNE TEPELNE IZOLACE
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GLASGOW - STUDENTSKE KOLEJE

-
' o el faie 1,2,
mmmurlur.-e proagj (e leolreans £das
1, Bpnlsfenskd misinost jisd pro 5

Padorys podiaZi, byt pro 4 studenty erentovany k vychodu, byt pro 8 studenid
orentovany k zdpadu

Fee FILIP HAYLIS
* 5 bloka v 5 aZ 6 podlazich
+ Podlahiova plocha 7330 m2, 19,5 m? na studenta
* Ubytovano je 376 studentu v centru Glasgowa




DETAILY S PRUSVITNOU TEPELNOU IZOLACI

Vrduchaud merare 10 mm
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SOLARNI ABSORPCNI CHLAZENI V UZAVRENEM CYKLU

Na obrazku je uvedeno schéma jednostupriového absorpéniho chladiciho zarizeni. Teplo
ze solamich kolektora

pi1 vysoké teploté a tlaku. Pary chladiva se poté srazeji v kondenzatoru () a po expanzi
(EV) na nizky tlak se opét vypaiuji ve vypamiku (V). Ve vypamiku je odebirdno teplo
chladici vodé ur¢ené pro ulely chlazeni. Pary chladiva jsou potom navraceny do roztoku v
absorben (A), kde se znovu srazeji. Mezi absorbérem a desorbérem se obéhovym
cerpadlem dopravuye bohaty a ochuzeny roztok s rekuperaci tepla ve vymeéniku (VT),




VIDEN - ENERGY BASE

Das B{rohaus der Zukunft. ENERGY hase Q
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VIDEN - ENERGY BASE

Provoz je ze 100 % pokryty z obnowvitelnych energii - Slunce. Uplatiuje se solarni
generator, solarni chlazeni, aktivni stavebni konstrukce, vyuziva se spodni voda a
zvlihéovani vzduchu pomoci rostlin.

To vede k 80 % uspory energie na vytapéni, chlazeni, vétrani a osvétleni a véechny
pomocné energie z elektfiny v porovnani se standardni budovou stejné velkosti. O
200 tun za rok je rovnéz snizené mnoZstvi emise SO..

Podle PHPP je potfeba energie na vytapéni pouze tésné nad 11 KWh/(mZ2a).
Spotieba energie na chlazeni je do 15 kWh/(m<a).

Diky distribuci svétla dosahuji ispory na osveétleni 65 %. Pro vSechny pobytové
mistnosti je velmi velkoryse zabezpecen pfivod denniho svétla.

Uspora 60 % energie na pfipravu teplé vody. Ohfivaée pfipravuji vodu teplou 35 °C.

ENERGY base vykazuje na vytapéni, chlazeni, vétrani, osvétleni a pomocnou
elektrickou energii potiebu ve vysi 25 KWh/(mZa). Z toho je pokryto 20 % z
fotovoltaického systému integrovaného ve stavbé. Ze sité se bude odebirat na
provoz budovy 20 KWh/(mZ.a) elektfiny, kterda bude vyrobena ze 100 % z energie
vody.




Celkova pudorysna placha 11700 mZ2.

+ Flachenangebot : 7500 m? vermietbare Nutzflache

davon 1.300 m? Schulungsflache
1.000 m? Laborflachen
$.200 m? Buroflachen
65 Garagenslsliplatze

9200 m? Nutflache gesamt ON B 1800
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MNaklady 12.600.000 - €
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Integrale Bestandteile des
Anforderungsprofiles sind...

kompakte Cberflache
konsequente solare Orientierung
Optimierung von:

» FenstergréRen und Position

» Speichermasse

» thermischen Qualitdten der Bauteile
ressourcenschonender Materialeinsatz
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ENERGY base




Zlele: Endenergie Primérenergievergleich

« Redukiion des Endenergiebedarfes oG O i e
um 80% verglichen mit Standardgeb&udse, mrsaieicnriog e
« CO? Emissionsverringerung: 200 t/a

I
]

i

ENERGY base verbraucht an Endenergie:

25 kWh/m?2a, Strom fOr Heizung,
Kuhlung, Luftung, Beleuchtung, Hilfsstrom
« Ca.19% werden selbst erzeugt
« Es verbleiben 20 kWh/m?2a -
an Stromverbrauch aus dem Netz L —

* Normale neue BuUrogebdude brauchen scconegm iy aling sy

ca. 15kWhi/mZa allein fur die Beleuchtung P33 - primary erergy " mgas - primaryenengy
£ pholewiliaie cument - prenary ey O phoiovoliaic curment - prirmary eneigy
H oWl aumgnt- preny oy indvgy

ANEgy sanrEstand FWhiwag
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B #HES Cutrent - prmary sREEY

Ouele. Haitechnik AwwnaWlmekchon Primamensegisfamonen
araans! repsarch . Gamis 4.0 Ouerreich: Erdgaa L1
Wienstram 17










Odvadeéne teplo
(napf. chladici vé2)

[one AT

t;: min. 75 °C |

‘——

Pfivadéné
teplo
(klimatizaZni
soustavou)

Legenda:

A - Soustava kolektor( E - (Napfiklad} absorpéni
B - Deskovy vyménik tepla chladicl agregat

C - Akumuladni zdasobnik t. - vstupni teplala

D - Zé&lozni zdroj tepla to - V¥stupni ¥eplota
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