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U'voD

JiZ ve vyzkumné zprdvé "Silové i&inky mentdlni energie" [43/

z roku 1982 jsme v kapitole "Supergravitace a gravitadni ndboj" poukd-
zali na to, Ze v oblasti mikro- a infrasvéta se jako fundamentdlni vlast-
nost kaZdého mikroorganismu, zvl4§td pak infraddstic (p¥i jejich nepa-
trné tihové klidové hmotnosti m, v gravitaénim prostoru na3i Zemé&)
ukazuje za jejich veliké translaéni rychlosti vii&i zdrojovému objektu

s hmotnosti Mo ,» Zze zdrojovy objekt md vi&i nim nesmirné velikou hmot-
nost gravitaéni Go -r. Mo z Mo » ¢ili nesmirné& veliky zdrojovy gra-

vita¢ni ndboj, ktery je mirou "citlivosti" vii&i ostatnim silovym gravi-

v némZ konstanta

32, 2 -2 2

H .
ch = 57— =0,26350.10 kg"m " s

28 ¢c

je spolecnd pro charakteristiku v3ech gravitaénich interakci vibec, tj.
napriklad z hlediska vesmiru pro supergravitadni interakce v megasvé-
té, pro gravitacni interakce v makrosvété a pro infragravita&n{ inter-
akce v mikrosvétd i infrasvété nebo pro obdobné dé&leni z hlediska ato-
mového jddra, jak v dal3im prokd Yeme; proto jsme ji ozna&ili jako cha-
rakteristickou konstantu, Poukdzali jsme ddle na to /43/, Ze Fdd &isel-
né hodnoty faktoru [ » ktery pro obylejnou gravitain{ interakci v ma-
krosvétd m4 velikost [ - 100 =1, uddvd intenzitu K jakékoliv zndmé
interakce, jestliZe ji pojimdme "gravitain&", nebot je nap¥iklad zndmo,
Ze pti silnych interakcich jadernych sil nedochdzi k elektrické inter-

akci, protoZe jaderné sily nezdviseji na elektrickém ndboji &dsti /26/.



D4 se tedy olekdvat, Ze faktor r md sjednocovaci charakter pro
v3echny interakce vibec.

Duvod, prod nynéjsi prdci o velkém sjednoceni viech sil (inter-
akci, poli) zahajujeme interakci gravitaéni a gravimentionovou, spodivd
v tom, Ze jde o interakce v mikro- a infrasvété, z jejichZ mechanismu je
nutné se poudit a vyjit z ného, abychom — jak poZadoval jiz Albert Ein-
stein /49/— pfechodem k makro- a megasvétu odvodili jeho zdkony spe-
cidlni i obecné teorie relativity, kterd je vlastni teorii gravitace. Plod-
nost takového vyzkumného postupu prokdZeme touto nasi findlni védeckou
praci. '

Gravitadni zdteni, které je spolednou vlastnosti viech partikuli
hmoty, je vZdy ur&eno pro v3echny ldtky (Zivé i neZivé) tymiZ gravito-
ny a jimi za neustdlého pohybu vytvdfenym gravitadnim polem, které
kaZdy objekt (&dstici, jddro, atom, molekulu, 1dtku, t¥leso) v prostoru
vZdy do urdité vzddlenosti, jeZ neni vymezena jen viditelnou sférou jeho

prostorové ohranifeného objemu, jako gravitadni plazma obklopuje a je

si jako prvni fyzik byl dob¥e v&dom Albert Einstein, ktery v letech 1920
aZ 1955 se snaZil vytvot¥it jednotnou teorii pole gravitadniho a elektro-
magnetického, O potiZich, s nimiZ se pFitom setkdval, podrobné pojed-
nédvd B. G. Kuzndcov /49/.

V této prédci poddme vyklad, jak jsme dospé&li k formuli pro faktor

[" auvedeme disledky, které vyplyvaji z jeho aplikace na superinfra-

gravitacni jednotné pojeti svdta ve spojeni s fundamentdlnim zd¥enim
hmot.,

V epilogu k prdci B, G, Kuznécova cituje PhDr, Ji¥i Vandk, CSc.,
slova byvalého prezidenta belgické Krdlovské akademie, Feditele Sol-
vayova istavu a predniho specialisty v oboru termodynamiky, profesora

bruselské university a lauredta Nobelovy ceny za chemii v roce 1977



Ilyi Prigogina, o Einsteinové pifehodnocent predstav o prostoru a &ase,
Ze obdobné jako v mali¥stvi 19, a 20. véku Paul Cézanne obrazem, tak
i Einstein ideou Fe3il z4kladni otdzku, jak vyjddFit existenci pfedmétu
uvnit prostoru, ktery zaujimd, tj. v némz je pono¥en, nebot kazdy
pfedmét md také svou vlastni existenci, urcenou jeho hranicemi, i kdyz
je zdroven pohrouZen do prostoru, ktery md spole&ny s ostatnimi pied-

méty. To je v plném souladu s na¥im pojetim hmotného objektu, jeho

do prostoru spoledného s ostatnimi objekty a jejich gravitaénimi plaz-
mami, Ze vSechny plazmy, které se nesklddaji, tj, nejsou smé&si toliko
vysoce energetickych elektront a atomovych jader, kdy jak elektrony,
tak jddra jsou voln& promichdny (horkd plazma), ale jsou vytvo¥eny
téZ gravitony, tachyony a jinymi &4sticemi, napfiklad mentiony (stude-
nd plazma), spolu interagujf a Jejich objekty se gravita&né ovlivnuji,
je prirozeny disledek jejich Casoprostorové existence., KaZdy objekt

a jeho chovéni v asoprostoru méiZeme tedy sledovat ze dvou pozic:

a) z pozice introspektivni, kdy pozorovatel je p¥imo vasten d&-
ni, které se odehrdvd "uvniti" objektu a jde tedy o pozorovatele "zii-
castnéného",

b) z pozice extrospektivni, kdy pozorovateli nejsou zndmy pro=-
cesy probihajici "uvnit¥" objektu a sleduje pouze jejich vn&j3{ proje-
vY; jde tedy o pozorovatele "nezu&astnéného",

Diisledky téchto dvou pozic pozorovatelt jsme diskutovali v pracich
137538/«

Albertovi Einsteinovi 3lo p¥ budovani jednotné teorie pole vidy

o takovy obraz redlného sv&ta, ktery se nekone&ns pFribliZuje relativ-

rd . - s - . I rd ’ Vv . »
nimi pravdami svému origindlu a stdle vice Ooprostuje od nepod statného

— naptiklad od empirickych konstant s pfisludnym rozmérem, které ne-




nosti, délek, rychlosti apod.), jimi# je t¥eba empirické (rozmdrové) kon-
stanty nahradit, mohou vZdy najit logické objasnéni v n&jaké teorii [49/.

V autobiografickém nd&rtku z b¥ezna 1955 Einstein v poslednim roce
svého Zivota uvddi, Ze od roku 1916, kdy dovrsil teorii gravitace jako
obecnou teorii relativity, uplynulo jiZ &tyFicet let, které témé¥ cele v&-
noval snahdm o vytvoreni jednotné teorie pole, a to cestou zobecnéni po-
znatkl z teorie o grévitaénim poli /49/, kterd by se mohla stdt zdkladem
celé fyziky. Av3ak zatim nep¥ekonané matematické obtiZe nelinedrni teo-
rie pole a nesouhlas v&t3iny fyzikl s tim, zda miZe teorie pole objasnit
atomdrni strukturu hmoty a kvantové jevy, &inf — podle Einsteinova vy-
jdd¥eni — jeho nad&jnou a p¥irozenou teorii z poslednich deseti let fyzi-
kdln€ ne plné hodnotnou. ProtoZe klidovou hmotnost gravitonu neznal
(ta byla predpovéd&na poprvé viibec nadim profesorem Zd. Hordkem hod -
notou mg =3. 10-70 kg spiSe jako horni mez hmotnosti gravitonu a¥ za
10 let po Einsteinové smrti /23/), nemohl Einstein vysvé&tlit kvantové
jevy mikrosvéta ani z korpuskuldrni teorie,

V uvedeném Einsteinové zji5téni spatfujeme vychodisko k tvrzeni,
které v na8i teorii uplatf{ujeme s Ze pole nepovaZujeme za nehmotné, Ze

i své&tlo a jeho fotony maji svoji klidovou hmotnost a gravitadni hmotnost.

. Pak gravitacni zdkony plati zcela obecn& pro kaZdou i mikro- a infradds-

tici a pro kaZdé kvantum ji adekvdtniho pole, p¥ijmeme-1i existendni dua-

ns

lismus "i &dstice i pole" za p¥irozeny zdkladni princip naseho byti;
i kdyZ uzndvdme, Ze vlny, jimiZ je pole vyplnéno a charakterizovdno,
maji své prioritni postaveni, jak v prdci prokdZeme, nitroatomové jevy
bez korpuskuldrni kvantové pFedstavy o struktu¥e hmoty objasnit nedo-
vedeme,

Vidé&imu principu byti, tj. obecnému schématu mikrostruktury
byti, z né€hoZ musi pfirozenym zpliisobem vyplyvat ka?dd "vnit¥n& doko-
nald" fyzikdlni teorie, vénuje Einstein p#i budovédni jednotné teorie pole

velikou pozornost. Principem byti je pro ného hled4ni jednoty, totoZnosti,



¥ddu, kosmické harmonie, a souasné hleddnf protikladd, tj. netotoZ-
nosti, individudlnosti, neopakovatelnosti prvki stavby sv&ta [49/.

Z hlediska byti je ovSem nd§ introspektivni pohled na svi&t, naptiklad

sledky v rdmci kosmické harmonie déji neZ pohled extrospekthtivni.
Stejné tak je tomu se zilastnénym a nezifasinénym pozorovatelem p¥i
sledovdni individudIné odlidnych a jedinednych d&ju v lidském mozku,

o némZ se je3té spolu s analyzou nové - paté interakce podrobnéji zmi-
nime, Je p¥itom zajimavé, Ze i A, Einstein o telepatickych experimen-
tech jakoZto "fyzikdlnich dé&jich", vyplyvajicich z Cinnosti lidského
mozku v&d&l a zajimal se o n&, jak patrno z pFredmluvy publikace [71/,
pojedndvajici o "radaru lidské psychiky" nebo téZ o "radaru lidske
due"; o tom jsme se zminili jiZ ve studii /32/. Ve své dobé& je v3ak
povaZoval za velice vzddlené tomu, co pfirodovédec povaZuje za vibec
myslitelné a vyzyvd psychology, aby tento jev neopomijeli. Einstein si
byl dob¥e védom, Ze i tyto jevy, které souviseji s bytim &lovéka v jed-
notném kosmu, musi byt zahrnuty do jednoty s lidskym bytim, av3ak
zminéné jiZ velké matematické obtiZe s diferencidlnimi rovnicemi rela-
tivistického zobecn¥ni gravitaéntho zdkona (zdkona ti¥e), které mélo
byt obecnou teorii pole, mu nedovolily, aby z t&chto rovnic obdrzel
zdvéry, jeZ by bylo moZno srovnat s experimentem, Diferencidlni rov-
nice nevedou podle Einsteina k rozumnému chédpdni kvant a litky [49/.
Kromé& toho k vid&imu principu byti &lovéka ve vesmiru pat¥{ nesporns
i interakce jeho mentiont s gravitony, interakce gravimentionovd (pétd
interakce ), jak jsme ji popsali modelem gravimagnetického pole v infra-
svét& [43/; i kdyZ o jeji praktické existenci Einstein ztejm& v&dél,
senzibilitou ¢lov&ka se nezabyval a proto ji do své jednotici teorie zahr-
nout nemohl. Bylo mu jist& nap¥iklad zndmo, Ze jeho vrstevnik (1900 —

—1958) italsky fyzik Wolfgang Pauli (Nobelova cena 1945) byl velky



senzibil, jak o ném tvrdili jeho pamétnici a blizci p¥dtelé, a ani on to sdm
nevyvracel: "Bylo pravidlem, Ze jakmile Pauli vstoupil do laboratore,
i zcela spolehlivé p¥istroje zafaly selhdvat, banky explodovat a vyklou-
zdvat z drZdkl a z obvodid zalaly sret oblouky krdtkych spojeni. O&iti
svédkové vyprdveéji, Ze tento princip zfejmé plsobil i na ddlku. Jakmile
Pauli vstoupil na lod, spélilo krdtké spojeni ndkladnou unikétni aparaturu
v laborato¥i na druhé strané ocednu, kde byl olekdvdn" /8/. Senzibilita
lidi nebyla vSak v té dobé& objasndna a ani Einstein si s nf nevédé&l rady,
| jak jsme uvedli.

Einsteintv princip byti se odrdZi nap¥iklad v rozdilu a totoZ¥nosti
hmotnosti tthové a hmotnosti gravitani, které pro gravitadni interakci
jsou p¥i M -1 kvantitativn® totoZné (ekvivalence ), i kdyZ kvalitativn&

a kauzdln€ jsou jiného ¥ddu, tj. nemaji kauzdlni vysvstleni, a p¥i ostat-
nich interakcich totoZné nejsou. Diisledkem viid&iho principu byt{ pak
tort TLUM /40/ mikro- a infrasv&ta tyto prostory pro rizné pozorovatele
rizné méni, JestliZe nap¥iklad dojde k posunim &asu "uvnit¥", tj. nalez-
neme-li "uvnit¥" C4stice néjaké déni s obrovskym kmito&tem zpisobi to,
Ze i "prostor" v &dstici se "roztdhne" a nabude vzhledem k tamnimu toku
‘€asu ohromnych velikosti, A tak je tomu i s hmotnosti, gravitaci a ener-
gif &dstice, kterd v modelu TLUM odpovidd "uvnit¥" &4stice jejf uspord-
danosti, souvisejici s jeji vlastni gravitaci a tim i s vlastni energii podle
modeu U 2 G 2 E. Z hlediska atomového jédra se pak ovSem i v ném
jeho gravitacni pole projevuje v odli¥ném pisobeni a vndjiich u&incich
kvantitativnich i kvalitativnich jako pole "supergravitadni" s plisobenim
silnym, elektromagnetickym a slabym, ddle jako "oby&ejné" pole gravi-
tani s plisobenfm univerzdlnim a kone&n& jako pole "infragravitani" sy-

metricky op&t s plisobenim silnym, elektromagnetickym a slabym. Sou-



Metoda, kterou jsem k tomuto cili zvolil, spo&ivd v tom, Ze po od-
vozeni bezrozmérné konstanty 0 < r é 1, platné a vyskytujici se v raz-
nych hodnotdch u vSech interakci (sil, poli) vibec, pFejdeme k zobec=
néni Bohrovych elektrodynamickych interak&nich ideji na sily (pole)
gravidynamické a vyloZime, jak struktura v3ech poli (sil, interakei) je
pouhou modifikaci jediné substance /49/, tj. jak jednotlivé interakce

drech pFislusnych atoml v souladu s kvantovou teorif o p¥eskupovani .
jadernych elektronf, protonii a neutronii; i kdy# transmutace elementdr-
nich &dstic je proces, ktery se neredukuje jen na premisténi, je zi¥ejmé
od premisténi neoddé&litelny. K takovym piesuntim dochdzi i v submikro-

143/ . Jako jeji dtisledek je pak moZno (co také nemohlo byt Einsteinem
udéldno) chovéni mé¥itek a hodin, které maji atomovou strukturu a po-
hybuji se, vysvetlit analyzou submikroskopickych procest téZ p¥i jejich
ovlivnovéni mentdlni energif, predpokldddme-1i platnost vztashtt TLUM
v infrasv&té; z nich pak p¥i prechodu k velkym oblastem prostoru a k vel-
kym Easovym intervaltm vyplyvaji vztahy Einsteinovy teorie relativity,
jak musi byt, T&mito vztahy se ¥idf viechny procesy v megasvété Vesmird
a galaxii, v makrosvé&té slune&nich soustav a planet, v mikrosv&t& molekul,
atoml a atomovych jader i v infrasvété jejich submikroskopickych &dstic.
MiZeme tedy pojedpévat o prirozeném predpokladu atomistické nespoji-
tostni struktury Casoprostoru TLUM, coZ pln& odpovidd Einsteinovym ide-
jim. Nebyt vSak na3eho pozndni p4té, tj. gravimentionové interakce a si-
lovych ¢inkh mentdlni energie /43/, nemohlo do jit ani k pokusu o super-
infragravitacni sjednoceni v3ech interakei, jejich sil a poli.

Matematicky apardt, s nimZ pracuji, je jednoduchy a dnes jiZ kazdé-
mu odborné se o tyto otdzky zajimajicimu Stend¥i srozumitelny., Teoretické
¢iselné vypolty jsou provddény kalkulaZkou na 8 platnych cifer vesmé&s bez

zaokrouhlovdni; jen vysledky jsou pro pifehlednost a srozumitelnost uvddény



nal aZ 3 desetinnd mista. Fyzikdlni konstanty, které jsou pro vypolty
potfebné, vybirdm z mezindrodn& platnych prament /1 v3:4,21,54,75,77/
a uzivdm je toliko v rozsahu jejich platnych cifer; tak nap¥iklad vyraz -
c = (2,99792456 $0,00000001 ) - 108 . uvddim pro vypolty na 7 plat-
nych cifer, tj. na 6 desetinnych mist ¢ = 2,997925 - 108 ms-l , pFiCemZ
Sesté desetinné misto je zaokrouhleno. ProtoZe v infra- a mikrosvéts jde
predev3im o ¥ddové hodnoty veli&in, zaokrouhleni vysledkd na men¥i po-
Cet desetinnych mist je vZdy voleno tak, aby bylo v mezich dosaZitelné
presnosti. DileZité v3ak je, aby obecné rovnice a jimi odvozené formule,

s nimiZ pracuji, byly v&cn& spriévné a logicky bez rozporu.



1. SJEDNOCOVACI OPERATOR

V dosavadnim fyzikdInim uvaZovéni piijimdme celkem logicky postu-
ldt, Ze hmotnost pochdzi od pohybu hmoty, od jeji energie, takZe diisled-
kem neustdlého pohybu a rtizného uspotaddni (seskupenf) gravitond je
riznd tthovd hmotnost Mo (tthovy ndboj) zdrojovych objektl v gravi-
taénim poli uvafovaném vzhledem k na3i "pevné" Zemi (1. systém).
Av3ak prdvé tak miZeme uvaZovat o gravita&ni hmotnosti Go (gravita&-
nim ndboji) tychZ zdrojovych objekti v gravita&nim poli uvaZovaném
vzhledem k navzdjem mezi sebou se pohybujicim gravitain& interagujicim
objektiim, jak je tomu prdv& nap¥iklad v jédrech atomt (2. systém). NeZ
jadernd dstice nabude winikové rychlosti v< c, aby mohla opustit zdro-
jovy objekt (nukleon, elektron, boson &i jinou &4stici), musi byt vzhle-
dem ke svému vztaZnému systému S wvn&j3i silou uvedena do pohybu, aby
v novém vztaném systému S ziskala v té¥e dob& t =t zrychleni a
v daném smé&ru, tj. musi byt urychlena. Pohybuje-li se nap¥iklad &dstice

v kladném sméru osy X, plati ;ro jeji Casoprestor transforma&ni vztahy

2 d2x
x’ =x-2t , t'=t, z nich% 102 " 42 - a, nebot pro malé rychlosti
v< ¢ mezi systémy S, S'plati, je —4__._d . Pak vyndsobenim
dt’2 4 2

hmotnosti m pohybujici se &dstice miZeme pro sflu na &dstici plsobici
W G r
ve smeéru osy X psdt

,

dzx
at’?

m = Fx - ma ,

¢ili z hlediska pohybového systému s’(2. systém) se stdlym zrychlenim
+a ke skutecné redlné sile piisobici na &dstici v klidovém systému S (1,
systém) se indukuje (vznikd) dal¥i sfla -m a , pusobici proti sméru
zrychleni +a . Tuto silu, kterd klade odpor plsobicimu zrychleni a nuti
Cdstici setrvdvat v tom pohybu (klidu), jaky Prdvé mi, nazyvédme sﬂ;n_se-
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JestliZe &dstici urychlujeme, bréni se, vznikd, tj. indukuje se v nf
setrvacnost, kterou vyjadfujeme setrvanou hmotnostf Go; jestliZe Edsti-
ci sami brdnime volné ge pohybovat (nap#iklad padat) v gravita&nim poli
Zemé&, indukuje se v nf tfha (vdha), kterou vyjadfujeme tthovou hmotnosti
Mo a uvaZované zrychleni 2 nabude charakteru gravita&niho zrychleni g.
V obou p¥ipadech jde o indukované silové pole, které brdni v pohybu a na-
venek se p¥i mechanickych d&jich projevuje tlakem (na podlo Zku ), nap&tim
¢i tahem (na zdv&s), p¥i elektromagnetickych d&jich zak¥Fivenim svételnych
paprskii (Einsteinova zdvi¥), p¥i Casovych d&jich zm&nou chodu idedlnich
hodin, jak je3§t& uvedeme. T&lesa sloZend z malého po&tu lehkych atomf
kladou ve vSech pripadech maly odpor proti uvedenym zméndm, tdlesa tvo-
rend velkym podtem t& Zkych atomt kladou odpor velky.

Jak zndmo, uvddi v kursu fyziky nositel Nobelovy ceny za fyziku v ro-
ce 1965 R. P. Feynman /13/, sila gravitani pFitaZlivosti je im&rnd hmot-
nosti (mase), tj. mit¥e setrvadnosti ( inercie ) t&lesa &ili mie toho, nakolik
se d4 na trase udr¥et t&leso obihajici po kruhové drdze . Proto dvé& t&lesa,
téZké a lehké, pohybujici se bok po boku kolem masivniho t&lesa po jednom
a témZe kruhu s tous rychlosti pod vlivem ptitaZlivosti, budou vidy zistd-
vat vedle sebe, protoZe Pohyb po kruhu vyZaduje pro vEtsi tdleso i vEt3f
silu. JestliZe jedno t&leso se nachdzi uvnit¥ druhého, zistivd tam; rovno-
vdha je viplng .. Proto Gagarin a Titov pozorovali beztiZnost v3ech predmé&t
uvnitf kosmické lodj: naptiklad z ruky vypusténg tuZka obihala kolem Zemg
po téZe trajektorii jako celd lod s takZe se jevila jako zav&Zend ve vzduchu,
Bylo zajimavé, Ze tato sila (ttha) je presné imérnd hmotnosti (mase );
kdyby to tak nebylo, musely by se pozorovat jevy, u nich? setrva&nd hmot-
nost a véha (ttha) se 1i3i. Neptitomnost takovych jevi byla s ohromnou
presnosti prokdzdna poprvé r. 1909 EStv8sem a v poslednich desetiletich
opakovdna Dickem /8/. U v&ech "newtonskych" hmot, jevicich gravitadn{

a setrvacné icinky na drovni tles "obyce jnych" rozméri, bylo zjisténo
s piesnosti na 10-9 procenta (a u Dicka stokr4t v&t3i), Ze setrvadnd hmot-

nost a véha (ttha) jsou tm&rné,
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Takovymi ivahami do3el také Einstein k vysvétleni, pro& jsou gra-
vitaini (tthové ) hmotnosti Mo a setrva‘né hmotnosti Go navzdjem
im&rné, tj. tihovd hmotnost Mo je imérnd hmomosti setrvacné Go ;
kde roste jedna, tam roste i druhd, a naopak /8/. Z im&rnosti setrvad-
né G0 a tihové M hmotnosti odvodil Einstein vychozi ideje obecné
teorie relativity, tj. zobecnil princip relativity, ktery byl plné dokdzdn
pro inercidlni soustavy, i na zrychlené soustavy. Pro kaZdy jednotlivy

pFipad je tedy

-~
G -KONST M ="M 3 M_, (1.1)
(o] o] o< (o]

kde hodnota multiplikativniho faktoru r je ke kaZdému jednotlivému p¥i=
padu jind a pro svét,v n&mZ se hou%iv4 (infra-mikro-, makro-, mega-
svdt), charakteristickd.

Tento sjednocovaci (ve smyslu srovndvacim) multiplikativni faktor
pojem "operdtor" znamend ve fyzice aZ dosud postup ponékud odlidny:
operdtor se povaZuje za matematickou instrukei, kterd ndm ¥ikd, jakou
operaci mdme provést s veliinou, kterd za nim ndsleduje /3/. N4§ sjed-
nocovaci operdtor takovou operaci jiZ naznaé&il &i provedl podle oblasti
jevi, jichZ se tykd, jak je patrno z jeho definice (1.1); je z ni také

Timto srovndnim gravita¢nich hmotnosti jakoZto graﬁtaénii’xo ndboje
Mo zdrojového objektu v gravitaénim poli Zem& (1, systém) s jeho setr-
vaZnou hmotnosti jakoZto supergravita¢nim ndbojem Go , jimZ se brdni
jakékoliv zméné v gravitadnim poli vytvofeném mezi vzdjemné interagu-
jicimi objekty nap¥iklad v atomovém jédru (2. systém), zavédime novy,
pro viechny interakce platny fenomén, spole&ny, univerzdlné platny re-
lativisticky faktor r , ktery ndm umoZni porozumét sjednoceni problémi
souvisejicich se sloZenim a jednotnou vystavbou infrasvéta i mikrosvéta,

makrosvéta i megasvita (atf Zivého &i neZivého) a tim hloub&ji poznat



rdtor v3eobecn& platny pro obecnou teorii relativity, srovnivajici jeji
v3echny interakce (tab. 2), které v této préci analyzujeme.

Einsteinovo pojeti pro gravistatické pole, kterd m4 intenzitu K =0,
splnuje tedy vztah (1 .-1) tehdy, jestlife vném je [ -=10° -1 ) Gravita&-
ni potencidl mezi vzdjemné interagujicimi jadernymi objekty miiZe mit
ovSem v riznych mistech také od nuly riiznou intenzitu podle toho, o jaké
objekty, jejich strukturu, tvar a mista m&¥ent ie. To znamend, e sjedno-
covaci operdtor [ je nejen Fadové tvaru IOK y ale vzhledem k jeho ruz-

nym absolutnim hodnotdm md komplexni analytické vyjdd¥eni tvaru
>
r-‘ = roloKz 1 . (1.2)

v némZ pro ka?dy jednotlivy pfipad objektl interagujictho svéta (pro kazdy
druh_interakce) je 0 < ! o <->u 1 a pro pF¥isludny typ interagujicich hmot
(pro p¥islu¥ny typ interakce) je X 2 0. Nap¥iklad pro typ interakce gravi-
tagni je v atomovych jddrech K =0 a r =1, kdeZto nap¥iklad pro super-
gravitaZni interakci v atomovych jédrech je K >0 " g‘ > 1, jak pozndme
pfi podrobné analyze t8chto interakei. Operétor r miZeme tedy charakte-
rizovat jako bezrozm&rnou velidinu s kterd prostifednictvim celoédiselnych
hodnot K'<=> 0 jednotné porovndvid a sjednocuje pohled na intenzity super-
infragravitanich poli celého ndém a% dosud zndmého svéia,

V univerzélnosti vyskytu gravitoni jako Cédstic, které podle soudas-

nych fyzikdlnich znalosti /23/ maji nejmen3i hmotnost vibec (¥ddovs
10-70 kg), jak v Zivém, tak i v ne¥ivém sv&ts y vSude ve vesmiru, nejen

v celém prostoru atomi, ale i v atomovych jddrech prvki, nejen v nukleo-
nech, ale i v "prdzdném" prostoru mezi nukleony (ve vakuu), ve vSech
infracdsticich i neutronech a v Prostoru mezi nimi, spatiuji nékteré teorie
supergravitace 15/ mo¥nost v3echny E4dstice svta transformovat na gravi-
tony. 1 kdyZ v na3f teorii superinfragravitanich interakci ne jdeme touto

cestou a neprovddime transformaci zdrojovych a kalibrovacich &istic na
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gravitony, pFecejen gravitacni interakce i v atomovém a jaderném mikro-

svété, stejné tak jako infra- a megasvété povaZujeme za fund amentdlni
a rozdélujeme je

a) na supergravitani interakce, které v atomovém jid¥e pusobi
bud siln& nebo elektromagneticky nebo slabs ([ > 1),

b) na infragravitan{ interakce, které v atomovém jdd¥e plisobi
opét silné, elektromagneticky nebo slabé, aviak v opacné& symetrickém
jejich porovndni neZ p¥i interakcich supergravitaénich ("< 1 ),

c) na gravitadni interakce s obvyklym univerzdlnim (Newtonovym)
silovym plisobenim, které se jako gravitaini komponenta zi&astnuje
v¥ech interakcf viibec ([M=1).
vibec. Pak ovem princip konstantni rychlosti sv&tla tak, jak byl Ein-
steinem formulovén jako zdklad obvyklé specidlni teorie relativity pro
silovd pole s gravita&nim potencidlem X(r) # 0, neplati. To bylo oviem
Einsteinovi zndmo jiZ p¥i prvnich dvahdch o obecné teorii relativity,
kterou budoval jako teorii gravitace; v jeho prdci z roku 1911 o vlivu
tiZe na Sifeni svétla /11/, kterou publikoval za svého pobytu v Praze,

a jiZ predpovédé&l vliv gravitaéniho pole Slunce na odklon&ni (zak¥iveni)
svételnych paprskl prochdzejicich v jeho blizkosti, uvddi, ¥e v mistd

s gravitadnim potencidlem d) je rychlost svétla

co( 1+ -:%)

¢ =

’ ‘ - (1.3)

znadli-li €y rychlost svétla ve zrychleném soufadném systému bez gra-
vitaéniho pole, To znamend, Ze v misté s gravita&nim potencidlem
jdou hodiny, jejichZ chod je zdvisly na gravitainim potencidlu, (1 + ‘2)krét
pomaleji neZ tytéZ hodiny v misté nezrychleného systému bez gravit;E’:nﬂ'lo
pole a jediné pro CD = 0 plati princip konstantn{ rychlosti svételné c = Cyi
protoZe podle principu ekvivalence lze systém se zrychlenym pohybem na-

hradit systémem s gravitaénim polem bez pohybu, majicim v misté r gra-
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vistaticky potencidl x (r), lze omezit specidlni teorii relativity s princi=-
pem stdlé rychlosti sv€tla jen na oblasti, kde je mo¥né gravitacni sily za-
nedbat. To Einstein ud&lal a roz&i#il (zobecnil) princip rwelativity., ktery je
zdkladem specidlni teorie relativity, na v3echny pohybujici se soustavy vii-
bec, tedy i na systémy se zrychlenym pohybem. Pondvad# vSak nové chdpédni
struktury svEta nepiipou3ti existenci nehmotného prostiedi , ale poZaduje,
aby i vakuovy vesmirny metaéter obsahoval partikule hmotné, z nichZ se
sklddd a které si vytvd¥i, jak v préci zdivodnime » nepripousdti také existenci
oblasti, v nichZ je moZné gravitadni sily zcela zanedbat. Jen z diivod{ meto-
dickych p¥i FeSeni urditého konkrétniho pfipadu tak miZeme s ohledem na da-
nou pfesnost mé¥eni a vypolth u&init, aviak exaktnd presné gravitadni poten-
cidl kdekoliv ve vesmiru md vidy nenulovou hodnotu. Proto také Einsteinfiv
princip konstantni rychlosti svitelné exaktng, tj. objektivné redln€ neplati:
Je jen specidlnim p¥ipadem a ur&itym p¥ibli¥enfm obecn& platného Einsteinova
principu (1.3), ktery znamend, Ze nejenom mechanické, ale i optické proce-
sy v soustavdch pohybujicich se zrychlen&, a vSechny hmotné pohyby viibec
se ¥{di principem relativity, tj. plati pro n& Zasoprostorové vztahy, odvoze-
né pro nd$ Casoprostor TLUM /40/.

Z obecné teorie relativity je zndmo, ¥e pro jakoukoliv gravitaéni inter=-
akci Casové trvdni d&ji v mistnim gravitadnim poli je del3i, &as v tomto poli

plyne pomaleji, a to podle formule /77/

T T T T
_ Q _ Q _ o] o _kTﬂT
o o?
V1+3%) 1-32;'—('&51 V1-25(r) V1 ‘"2——(212
c C
A (1.4)

takZe také jedin& pro X (r) =0je T = T
Pohybuje-li se v neinercidlni soustavé vinikovd &dstice v mistnim gra-
vita¢nim poli z mista nekone&ns vzdéleného, kde gravistaticky potencidl
X =0 a poldte&nf rychlost v = 0 , do mista r s potenciilem x (r) #0,
kde méd rychlost v(r), je zcela obecné, tj. bez ohledu na strukturu prostfe-

di, v némZ se &dstice pohybuje /77/
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2
v (I‘!

pFitom To je &as naméteny bez p¥itomnosti mistniho gravitaéniho pole,
X - c? je Hordkiv gravistaticky potencidl nekoneZného vesmiru /26/.
Jde o gravitacni dilataci &asu, kterd zplsobuje, Ze gravitani pole zpo-
maluje plynuti ¢asu a nastdvd situace, kterou charakterizujeme jako
gravitaéniho pole zkoumaného objektu, JestliZe gravitadni potencidl X(r)
néjakého objektu je srovnatelny s potencidlem x* celého nekoneZného
vesmiru, dovede toto giganticky silné gravitadni pole zmrazit chod &asu
ve svém nitru proti chodu &asu v oblastech mimo jeho dosah (&asové inter-
valy T se nekonedné prodlouii),v demZ je pod stata trvdni Cernych dér
a kolapsart /8/. Je-li atom v gravitadnim poli nebeského t&lesa, které
je mnohem siln&j3i, ne? jaké zndme na Zemi, pak pro tento atom (2. syse
tém) bude &as plynout pomaleji ne? na Zemi (1. systém) a kmity zd¥eni
vysilaného nebo pohlcovaného atomu vesmiru budou pomalej3i obdobné

jako u hv&zd , které se od nds vzdaluji ("&ervendni" svétla hvézd). Ato-

my kmitaji v gravitaénim poli nebeského télesa pomaleji neZ v pozemské

vity, kam patfi kdy fyzikdlni d€je, pozorované v inercidlni i neinercidlni
vztaZné soustavé a v mistnim (permanentnim) gravita&nim poli, ize vy~
stihnout jednotnym zpusobem. Pohyb objektu rychlosti v % ¢ vyvoldvd
tedy stejné zmény v fasovém trvdni déji jako gravitadni potencidl X (r)
tohoto objektu v misté r, Cili gravitacnf pole m4 na fyzikdlni jevy obdobny
vliv jako pohyb pozorovaci soustavy, jak na to zv14 &t diirazné poukdzal

Albert Einstein (princip ekvivalence). P¥itom formule (1.4) platf uvnit¥

e - . rd rd e 'y . L] rd 3 .
jddra Einsteinova kulového Vesmiru, nebot Einsteintv Vesmir definujeme

pouZitim Hordkova kosmologického vztahu x = - c2 pro nekonelny
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vesmir, 1) Uvedenou gravitainf dilataci asu je nap¥iklad zplisoben rudy
posuv, jak predvidal Einstein ji¥ roku 1911 + Pak také dikci, ¥e infraddsti-
ce prindSeji informaci "prost¥ednictvim asu" mZeme nahradit dikei, Ze
tuto informaci projevuji "prost¥ednictvim gravitace", Do vzddlenych kon-
¢in vesmiru se tedy budeme moci podivat také prostfednictvim gravita&nich
sil,

PovaZujeme-li v oblasti mega- a makrosvéta Einsteintv Vesmir za fy-
zikdlni objekt tvaru plné homogenni koule s polomérem R a s rovnom&rnd
rozdélenou hmotnost{ M0 v celém jeho prostoru, je potenciél (skaldr) je=-
ho gravistatického pole v mists r ( T je vzddlenost st¥edu koule r = 0) ddn

formulemi /26/, v nichz Mo- % T S’M R3 je celkovd hmotnost kulového
o

objektu: *

x(rgR)- a{'MQ(S "Ii)
-7 2R T R2
A M
%(r=0)=-§ R°=%X(r=R) r (1.6)
' ® M
o konst
Hlermy..—o. e, |

intenzita (vektor) gravistatického pole je ddna formulemi

A M x? A" 3&? N
Klr¢R) = —2E__ or .. o A9r8
r2 r2 2 3 r
=-'§j‘-3ﬁ? r = = konst, r ,

kde My, V. je hmotnost a objem omezeny kulovou ~ (1.7
plochou polom&ru r, '

% M
K(r=R)-- =
22
x M
K(r>R) - - —2. komst
r Tr

=

n . ; : .
Dikci Vesmir s velkym "V uZivdm pro kterykoliv konkrétni model obecnd
pojatého nekone&ného vesmiru, ktery oznauji malym "v",
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takZe pro mista na povrchu kulového objektu r = R je
a M
o

aM
A(r-R)=- 5 K(r=R) -~

= . (1.8)

R2

JestliZe polomér R kulového vesmiru ztoto¥nime s dosahem Rg
gravitadni (gravitonové) interakce, coZ u Einsteinova kulového vesmiru
je nutnou podminkou jeho redlné existence, pak pro Rg = R formule
(1.5, 1.6) ndm umozn{ VvyjddFit tento dosah pomoci parametri odvozenych
z Hordkova pojeti gravistatického potencidlu vesmiru /26/. Je tedy podle
formuli (1.4, 1.8) pro dosah gravitacni interakce v homogennim kulovém
vesmiru

®x M 24M
s o

R8=-X(r=R )=v2(r=R\ ’ (:9)
g o g
kde v°(r=Rg\ je pocdtedni rychlost winikové sondy (&dstice), tj, dnikom
vd rychlost z gravita®ntho silového pole v kterémkoliv misté na povrchu
fyzikdlniho kulového objektu s polomé&rem Rg'
V kvantové teorii pole je dosah ngv’ chdpany jako "charakterise
tickd vzddlenost", za ni% pravd&podobnost vyskytu tzv, vyménnych Edstic

se vzddlenost{ exponencidln& klesd, ddn formul{

4 w43 &1
ngv=—m'o—é—=3,517423°10 m” . - (1.10)

Je tedy nasnad€ v rdmci hledaného sjednoceni zdkonitostf d& jo probihaji=
cich v submikroskopickych oblastech s d& ji ve velkych oblastech Easu
(ve velkych intervalech ) a prostoru TLUM, sjednotit také kvantitativn{
vysledky Rg = ngv téchto kvalitativné razn& pojatych gravitadnich doe
sahli, ObdrZime nejprve vztah
homy M,
20 v2
(o]
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« —— =1 , (1.11)

Tento vysledek, ktery je disledkem sjednoceni kvantové z hlediska Zems de~
finovaného dosahu ngv gravitacni interakce ve vesmiru s dosahem prosto-
rové opét z hlediska Zem& rozmistdného vesmiru R _, ktery je podle (1.8)
d4n jeho gravistatickym potencidlem, uddv4 podle formule (1,2) hodnotu
sjednocovaciho operdtoru M < 10” « 1 pfi K = O pro gravistatické pole kuw
lového fyzikdIntho objektu (vesmiru), jestliZe pro ostatni pole md sjednoco-
vaci operdtor hodnotu 1OK% 1 p¥i K€ 0. D Je tedy obecné pro riznd gra-
vitaéné& pojatd silovd pole (interakce) kulového objektu jejich sjednocovaci

operdtor ddn ve vesmiru podle (1.9, 1.10) vyrazem

2
R 3 v
__gkv ] o
B S P vl 1.52)
g [

v némZ vyskytujici se empirickou konstantu s velikosti

32 kg2 i = (1.13)

ch = =0,26350+10"

2¥c

&dstice na povrchu objektu.

Uvedené ztotoZnéni kvantového dosahu Rg s polomé&rem Rg gravi-

ta&né pojatého Vesmiru je vyrazem Hordkova me};:;_fyzikélnfho pFistupu /77/,
jehoZ dusledek je zajimavy. Unikové rychlost v je formuli (1 .1.2) funké&né
spojena s pohybem vyménné &dstice m jakoZto sondy kalibrujici{ gravista-
tické pole zdrojového gravitaéniho objektu MO. Tento jeji fyzikdlni vi'znam
bude uplatnén p¥i rozhodovdni o jednotlivych typech interakeci pomoci sjed -

nocovaciho operdtoru ? g Fyzikdlné to znamend, Ze nejenom konzistentné

D

Rychlost v(r-= Rg) je uddvéna v jednotkdch ms-1; bude-li uddvédna
v jednotkdch rychlosti svétla, bude ve vyraze misto - soucin VD.C2-
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uznévéme platnost klasicky (gravitaéné) vyjddfenych vztahti v mega-

a makrosvétE i kvantovych (relativistickych) vztahdt v mikro~ a infrasvé-
t&, ale v rdmci dialektického pojeti vyvoje svéta hypoteticky také pFiji-
mdme, %e srovndnim vysledkd t&chto dvojich vztaht miiZeme dospét k po-
zndni jinak nepoznatelnych souvislosti.

Musime si v3ak byt dobfe vé@domi, Ze ztoto ¥novat kvantové dosahy
ngv Edstic, jejichZ prostfednictvim ziskdvdme informace (signdly) o da-
ném svété, s polomérem Rg gravitainé pojatého Vesmiru, miZeme jen
v tom rozsahu, ktery je dostupny naSemu pozndni bud experimentdlné ji
zvlddnutému nebo teoreticky (my%lenkové) logicky a filosoficky sprdvné
zpracovanému v souladu s dosavadnim experimentdlnim pozndnim. V této
souvislosti jiZ V, I, Lenin zjistil, Ze "'v‘s'.echn\y vddecké abstrakce odrd-
%eji p¥irodu hloub&ji, vérné&ji, uplndji" /50/, &ili jsou bliZe k védeckému
pozndni neZ pouhd empirie, i kdyZ op&t podle Lenina /51/ "co &ini vidyc-
ky potiZe, je my3leni, protoZe svym rozliSovdnim od sebe oddé&luje mo-
menty pFedmétu, jeZ jsou ve skutelnosti navzdjem spjaty". Proto jsme
pro popis "pFedmdtl" zavedli jejich Easoprostor TLUM /40/ a upozorni-
li, Ze pro nezicastnéného vnéjsiho pozorovatele (model extrospektivni)
musi byt zm&ny jeho komponent (T — &as, L — prostor, U — uspo¥éd anost,
uspo¥ddany Easoprostor, Pak neni na zdvadu, Ze p¥i nadsvételnych rych-
lostech u§ €y v% ¢ jsou jednotlivé transformadni koeficienty k,

K K’ imagindrni, jak jsme uvedli ve studiich /33,39/ a diskutovali

PO

v prib&#né vyzkumné zprévé /43/, nebot tyto faktory se p¥i komplexnim
pohledu na Easoprostor navzdjem vyskytuji vZdy v soudinu, podilu, &i
sudé mocniné, které jsou redlné: hapi"fklad kontrakce délek a dilatace
&asu probihd ve dvojici Casové (dobov&) zvdZeného prostoru L T = LO TO
vZdy soufasné&, nikoliv odd&lené., Takovymi dvojicemi, které se p¥i po-
hybu zachovédvaji a mohou se uvaZovat samostatné, jsou ddle dvojice pro-

storové zvdZené hmotnosti ML = MoLo’ Easové (dobove) zvdZené uspo-



¥ddanosti UT = UoTo’ a uspotrddanostmé zvdZené hmotnosti MU = MOUO;
pro dvojice MT a LU tato zdsada neplati: ty se samostatné nezachovd-
vaji a mohou se komplexné uvazovat jen ve spojeni se vSemi komponentami
Zasoprostoru TLUM = T0 Lo Uo M0 = KOII:S'I;, v némZz pi"iU thirbu jediné
izolované::éstice je T = kTo?s To, L= A Lo’ U= * = Uo’
M = kMo- Mo’ kde k je Lorentziv transformaéni koeficient; ten za po-
hybu izolovaného objektu ve vesmiru rychlosti v % ¢ je tvaru
k-=(1- %)'1/2 a1 , kdeZto za pohybu dvou vzdjemné na sebe vdzanych
(ovlivﬂuj(icich se) objektl je v modelu extro- nahraZ¥en transformaénim
koeficientem tvaru K, =k(1 - Ec-;-)% 1, kde u% c, Vv ?c , jsou rych-
losti t&chto objekth /33/; v naSem p¥ipad&, ktery nyni uvaZujeme, jde
o sondu m pohybujici se viéi zdrojovému objektu v modelu extro- rych-
losti ¥ a jeji zdrojovy objekt M, pohybujici se vi&i kosmické soustavé
soufadnic [43/ rychlosti u. V této souvislosti je t¥eba je$t& pfipomenout,
¥e princip zachovéni &asoprostoru TLUM = ToLoUo Mo a jeho dvojicovych
komponent plati obecn& pro v3echny &dsti svéta a pro vSechny rychlosti
u, v &dstic s nimi se pohybujicich, nebot viechny zdkony zachovdni jsou
fyzikdlnim vyjéd Fenim nestvoFitelnosti a neznilitelnosti hmoty a jejitho
pohybu. Jednotlivé komponenty &asoprostoru T, L, U, M, se ov3em po-
dle pohybovych rychlosti méni a nerelativisticky, relativisticky &i metarela-
tivisticky se transformuijf, jsou-li uvaZovény na sobé& nezdvisle, izolované.
Takové moZnosti jsou viak podle na3i teorie jen jejimi specidlnimi p¥ipady
/39/.

Také sjednocovéni (ztotoZnovani) dosahu ngv s polomérem R
gravitainé pojatého Vesmiru neprobihd na sobé nezdvisle; velic¢inu ngv
si dokonce bez vesmirové veliiny Rg nedovedeme ani pfedstavit. Jejich

ztotoZnéni p¥i gravitadnim pohledu na svét znamend podle (1.9, 1.10) p¥i

A (1.14)
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kde ngv je polomé&r kvantového (kulového) dosahu &dstice s hmotnost

o
nosti Mo » budiciho gravita&ni pole, jehoZ gravistaticky potencidl pliso-

m_a Rg je "polomér" takového kulového vesmirného objektu s hmot-

bi ve vesmiru p#i ztotoZnéni 'Rg = ngv silové gravitaéni i&inky, které
jako kvantitativn& stejné zjistuje (kalibruje) kvantové mechanicky pojatd
sonda, majic{ hmotnost m . MiZeme tedy uvaZovat, Ze p¥i gravitadnim

Prvni rovnice (1.14) vypovidd o tom, Ze existuje-li homogenn{
hmotny kulovy objekt, majici v gravita&nim poli polomér Rg , hmotnost
Mo a na svém povrchu gravistaticky potencidl )ﬁ (r= Rg) » pak produkt
interakce s jakoukoliv hmotnosti, ktery se vymanuje z gravitainiho pole
tohoto objektu poddte&ni nerelativistickou rychlosti vo(r = Rg),_ mé tuto
rychlost definovédnu v jednotkdch SI vztahem vi(r = Rg) =2 IMO / Rg s
v jednotkdch svételné rychlosti ¢ vztahem vg(r =R g) =2 Mocz/R g
Stejnou tunikovou rychlosti zadne opou3tét gravitadni pole té% pokusnd
sonda, kterd jako kalibrovaci #4stice s hmotnosti m, nese informaci
o pribé&hu interakce; jeji hmotnost nenf viak prvni rovnici (1,14) urde-
na. Klasickd teorie gravitaéniho pole popisuje totiZ stav, kdy pokusnd
Edstice (sonda) m_ se pohybuje v mistnim gravitadnim poli materidlni-
ho objektu Mo z mista nekone&né vzdédleného, kde potencidl gravista-
tického pole je % =0 a poldte&ni rychlost ¥ ™ 0, do mista s poten-
cidlem x (r = Rg), kde mé rychlost vofr = Rg); ¥ikdme, Ze v tomto
pripadé normujeme potencidlni energii sondy

*M

Wpot=mo = 2 - -mo')L(r) , | (1.15)

3

=5 je potencidl gravistatického radidlniho pole, jak jsme

kde K (r)

jiZ uvedli. Vztah (1,5) je odvozen na zdklad& klasické mechaniky, srov-

[}

ndnim potencidlni a kinetické energie pro pohyb &4stice v gravitainim
poli /21/. Pro pohyb hmotného bodu v ka?dém centrélnim silovém poli

plati vztahy, které maji uréity vyznam ve starsi modelové nerelativistické
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teorii elektronového obalu atomu; jsou pou¥itelné i Pro nerelativistické
pohyby v zemském gravitainim poli. Tvar kfivky pro drdhu hmotného bodu
kolem gravitafniho centra zdvisi totiZ na vztahu jeho kinetické energie
k absolutni hodnot& potencidlni energie hmotného bodu. Je-li v okamZiku,
kdy centrdlni pohyb za&ind, kinetickd energie hmotného bodu rovna ener-
gii potencidlni, je drdhou parabola; je-li kinetickd energie vét¥ neZ ab-
solutni hodnota potencidlni energie, vzdaluje se tdleso od gravita®niho
centra rychleji po drdze hyperbolické a opusti gravita&ni pole kone&nou
rychlosti,

Pro parabolickou dréhu plati tedy vztah

[ ] L

2
mv_ = -

5 mx (ro) ,
v némz ¥, J& poldtelni rychlost, s niZ centrdlni pohyb zadind, r, Je
vzddlenost uvaZovaného bodu od gravitainiho centra., Pro gravistaticky

potencidl gravitaéniho centra plati v tomto pripadé vztah

Vg aeMc:;
7£(r°)=-'§';vnémpropovrch2emé r°='Rje X(ro=R)=- -

= 6,2532859 « 107 56,25 107 m2 8-2, takZe inikovd poldte&ni rychlost

Paigl . 11,18 km s~! - 1’3,730-10‘5 c.

ze Zemé je v,- 11,1810

Je to tzv. druhd Xkosmickd rychlost (parabolickd dnikova rychlost), kdy
unikové téleso s touto rychlosti se vymanuje z vlivu zemské pritaZlivosti.
Je z¥ejmé, Ze tento vztah plati pfesné jen pro malé poZdte&ni rychlosti.,
P¥i rychlostech Vo™ ¢ jejnelze bez relativistické transformace pouzi-
vat,AvSak v na3{ teorii ide o poldtedni rychlosti inikové vy 2z jddra ato-
mu a ty jsou u kalibrovacich sond vesmé&s mensi, neZ je rychlost

Vsu = 0,866c, kdy k = 2 a Zdstice se stiva relativistickou (tab, 2).

Zv14 5t& z atomovych jader jsou unikové rychlosti nepatrné., Z experimen-

tdlntho mé¥eni je totiZ zndmo /3/ » Ze pro jaderné poloméry plati

R®1,3 AY3., . R AY3 | e RA1,3-10m,  (1.16)
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pFifemZ délkovd jednotka 1f=1-° 10-15 m se nazyvala "fermi"., Veli¢ina
A zna&f polet nukleont v jdd¥e (polet Z protonti a N neutront dohro-
mady), tj. hmotnostni &islo jddra pF¥isludného prvku nebo jeho izotopu,
jejichZ jddra oznafujeme jako nuklidy; izotop prvku je tedy nuklid tvaru
;X, kde N=A - Z, a X je chemickd znacka prvku /3,26/. ProtoZe
podle (1.16) Rj =1,3° 10"15 A1/3, zndme poloméry jader v3ech prvkl
a jejich nuklidi. Préveé tak zndme hmotnosti jader Mj = % R‘;t”qj ,
nebot jadernd hustota uhlfkového jddra 1(25C je qj =2.1017 kg m-3 je
v zdsadé stejnd pro vSechna jddra /3/, zanedbdme-li hmotnosti a vazeb-
ni energie elektront.

ProtoZe podle vztahu (1.9) je poldtedni nerelativistickd unikovd
rychlost jakéhokoliv izolovaného objektu s libovolnou hmotnosti (tedy
také unikové sondy s hmotnosti m_) déna bez vzdjemného ovlivnovéni
objekti MO ; M formuli

2¥M
o

¢ili v jednotkdch SI
4 (ﬁ)uz
R
g

vo(r =R ) = 23,8534936 - 10 , (La17)
zndme také poddtedni nerelativistické uinikové rychlosti &dstic uvolﬁujl’-
cich se z gravitacniho pole atomovych jader, Po¥adi polom&ra, hmotnosti

a unikovych rychlosti 10 vybranych prvki s nejlehéim atomovym jéd rem
lehkého vodiku 1]-{ , 8e 4 jddry magickymi (él—[e, ISO ; gg Ca, gg Ni),
s uhlikem 162C, se 2 jddry radioaktivnimi (zg; Pb, 210po), je-
jichZ izotopy —nuklidy se samovolné& rozpadaji (izotop olova 21448
vysild paprsky beta, izotop polonia zéi RaA vysild paprsky alfa), ddle
s radioaktivnim uranem 29 2U (vysfld paprsky alfa) a s nejt&8%3fm dosud
experimentdlné hmotnostné ové¥enym prvkem, jimZ je transuran — lawren-

cium IOELW , obsahuje tabulka 1. Je z ni z¥ejmé, Ze nerelativistické

unikové pocdteéni rychlosti na povrchu kulového jddra, mé¥ené vzhledem



Tabulka 1 Poloméry, hmotnosti a pol4teni nerelativistické inikové rychlosti jader vybranych prvkd

Pok. Prvek | Polomér Hmotnost Pocldtedni inikovd .
Hs. WN .Ho...“—m - . H.%Maomﬁ Pozndmky

T BEI B 1,840554.1027 | 4,5851884.1072° | M4 ¥adov hmotnost nukleonu
T o [roomend™| memnae® |
B sl
R ) e et

-26

5 %nm 4,445935 | 7,3622037.10 1,5681116,107"

—_——t— j S ——————————— e L

6 56 A5 : -25 -19 Je »NO&M@IN.UEBW mé A =58). 4

|6 | 28N | 4,973618 | 1,0307083.10 "] 1,7542289.10 ~ | M4 ¥4dovs hmotmost bosonu W_ |
7 | 7P| 7,69012 3,8099434.10"2| 2,7123589.1072 | Izotop mww RaB vysilé paprsky /3
8 | 21070 | 7,72709 3,8651595.10"22| 2,7253991.10™7 | 1zotop Nwm RaA vysild paprsky o
o | 28u | 8,0562%5 4,3805090.10"2| 2,8415103.10°Y | Vysild paprsky ot

=25 9

10 | B7Lw| 8,265218 | 4,7302211.10°%| 2,9151987.107}




k tomuto jddru, jsou nepatrné, Proto srovndni zédvislosti (1.14) je pro
icel na3i teorie v mikro- a infrasvitd pouiitelné; pro analyzu lmakro-
ticky. DileZité je si p¥itom uv&domit, Ze podle vztahu (1,5) je tinikovd
rychlost %, urcena gravistatickym potencidlem ;( (r), ktery je vidy
uréitou &4sti (dflem) pro v3echny €asy daného a konstantniho potencidlu
vesmiru 'x*= - c2, takZe tinikovd nerelativistickd rychlost je vidy pro
dany (zdrojovy) objekt Mo iu atomovych jader zndma, jako je tomu ob-
dobné s druhou kosmickou rychlosti produktu gravitaéni interakce v poli
na¥i Zemd, Unikov4 rychlost v, Je tedy faktorem prioritnim, pomoci
n&hoz se klidovd hmotnost kalibrovaci unikové &dstice m odvozuje,
nikoliv naopak; pro definici hmotnosti m kalibrovaci &4stice je v3ak
tfeba nalézt novy fyzikdlnf vztah,

Druhd rovnice (1,14) pro dosah interakce R kv ¢ rovné? tykd
gravita&niho prostoru, ale exaktg toliko v konecnem gravitacnim dosa-
hu. Vznikla z Helsenbergovych relaci neurditosti kvantové fyziky z roku
1927 Ax Ap & 2 4 » které maji statisticky charakter a rozhodujici vy-
znam v atomovych soustavdch; plyne z nich, 7e & x A‘W-z- 'K c, kde

W = m c2 je klidovd vlastni energie mikrofyzikdlniho objektu (&&stice)

a Planckova konstanta (novd) ‘H = —h-- [77/, tak¥e A x2 . Veli-
% 2 mgc ©
¢ina ngv = e e nazyvd dosah interakce (pole), protoZe pro urdity

o
druh interakce charakterizuje jeji rozhodujici vzddlenost, pii niZ se std-

vaji kvantové relativistické efekty interakce pod statné. P¥itom veli&ina
ngv urcuje jednoznadné vztah mezi dosahem interakce a klidovou hmot-
nosti vyménné &4 stice, S podobnym vztahem se setkal jiZ roku 1923 A, H.
Compton p¥i vykladu rozptylu rentgenového zd¥eni na elektronech, Prokd-
zal, Ze elektromagnetické zdFeni je mnohem vice neZ pouhé nehmotné
vinéni, ne? spojité ¥f¥eni jakési nehmotné energie v prdzdném prostoru:

méd svou strukturu a je sloZeno z ddvek, kterym p#isludi ur&itd hmotnost
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h

/8]« Odvodil, Ze dosah interakce je roven Comptonové vinové délce A W
o = 2,426106 10712

)
de Brogliové vinové délce A &= oo BB pohyb elektronu svételnou rychlosti

~-12
kterd pro elektron &inf A m* 2,426 «10 . m a je rovna
mv
v = c; jde tedy zfejm& o kvantové efekty relativistické.,
V kvantové fyzice se Planckem odvozeny vztah W = hy nyni Casto pise
ve tvaru W =h w » kde w=2TV je thlové frekvence a N = 2;;. je tzv,

(novd) Planckova konstanta, jak jsme uvedli. Pak dosah elektronu jako vymén-

né &dstice je 2T krdt men3i neZ jeho Comptonova vlnovd délka; &ini ngve =
- 3,86126+1073

ProtoZe druhd rovnice (1,14) uruje vztah mezi kone&nym dosahem ngv
interakce a klidovou hmotnosti m vymenné Cdstice, je moZno pou¥it ji jako
druhé rovnice p¥i srovnédvdni dosahu ngv s teoreticky nekone&nym gravital-
Edstic m —>0 a tedy jejich dosahy ngv —>® , &ili ve vesmirovém mikro-
a infrasvétd, jestliZe pFitom soufasné v obou vztazich (1.14) uplatnime zdsady
mechaniky relativistické, To je v plné shod& s naiim megafyzikdlnim postupem,
pFi némZ uzndvdme gravitaénf vliv nekone&ného vesmiru i na vesmirovy infra-
sv&t a mikrosvét a nové, v infrasvats odvozené relativistické vztahy pievddi-
me ndsobenim p¥irozenymi universdlnimi konstantami do makro- a megasvéta,
jak to poZadoval Albert Einstein. Splnénim obou uvedenych podminek ziskdme
také prostFednictvim dnikové E4stice m informaci o tom, jak probihajf in-
fraefekty odehrédvajici se v gravitadnim poli vesmiru,

ZtotoZnime-1i geometricky kvantitativni velidinu Rg s veliEinou.ngV
na ose X' v prostorovém rozsahu nadcho sv@ta, pak nejvét3f dosud teoretic-
ky poznanou vzdédlenost v gravitaénim pohledu na svét obdriime, pou¥ijeme-li
jako sondy, tj. jako nositele signdlu (infor'maci) nulstupnové gravitony, které
podle soucasnych fyzikdlnich znalost{ /23/ maji nejmensi dosud teoreticky
zndmou hmotnost m =3« 10-70 kg a tedy nejv&tsi mony dosah., Gravitony
jsou aZ dosud nejmensimi &4sticemi infrasvéta; jejich dosah podle druhé rov-

nice (1.14) &ini R gy = 15172474 ¢ 107 meeq A720 407 5, “Tuito vaaklencet



27

miZeme dnes povaZovat za prakticky nekoneénou, totoZnou s polomérem
Rg ndmi gravitaéné sledovaného nekone¢ného vesmiru s kone&nym dosa-
hem ngv ; takovd vzddlenost miZe byt jednou nafemu experimentdlnimu
pozndni dostupnd,

ProtoZe za infrasvét povaZujeme tu &dst svéta, jejiZ partikule maji
hmotnost men3i ne? elektron s hmotnosti m, =9,1095" 10'31 kg, jde

- 3,86126 - 10713
27 _Bhve . :
do ngvg =1,172-107" m gravitonu s hmotnost{ rng =3-10

m#e? 4 . 10'-13 m

o prostorovy dosah v rozpdti od R
prostorovy (délkovy) interval mikro- a infrasvéta, v némZ ve vesmiru
lze provést poZadované sjednoceni (ztotoZn&ni) zdvislosti (1.14), je te-

dy ddn vzddlenosti aspon 1,172+ 102'7 m, zanedbdme-li nepod statnou dife-

-13

renci 410 m. To znamend, Ze ztotoZndni miZeme provést v ohromné,
podle Comptonovy délky podstatné &dsti svdtového prostoru. V tomto pro-
storovém rozsahu z rovnic (1.14) obdrZime pro po&ite&ni rychlost ves-

mirné sondy pro malé rychlosti vo< 0,866 ¢ bez vzdjemného ovlivnovéni

objektl obecné vyjdd¥eny nerelativisticky vztah

m M
g gkv
WO .
= 3,7950664 * 10 m M, (1.18)

ktery pro gravitaéni interakci s M je toto¥ny se vztahem (1.12),
jak musi byt. To znamend, Ze vypolty, které s pomoci sjednocovaciho
operdtoru [ k nalezen{ vztaht mezi gravita¢né interagujicimi &4sticemi
ve vesmiru provddime, odpovidaji tim dokonaleji skute&nosti, &im men3{
je hmotnost sond m ykteré prind Seji relativisticky vyjdd¥enou informaci
0 jednotlivych druzich jadernych gravitanich interakef, probihajicich ve
vesmiru.,

Z nerelativistickych rovnic (1.18) je dob¥e patrno, e sjednoceni
R = ngv , které je platné v mikro- a infrasv&td pro malé hmotnosti m

g
a pro velké dosahy ngv , omezuje jejich platnost na malé poddtedni



rychlosti A Bez tohoto sjednoceni, kdy misto zdvislosti na ngv zistd -

véd pfi izolované posuzované gravitadni interakci objektu Mo v platnosti

; , .. 2 2% Mo
jen vztah prvni, tj. P

klasické mechaniky (nap#. pFi ur&ovdni po&dte&nf tnikové rychlosti nasi

, Vystihuje tato rovnice izolovanou oblast

Zemé&). Sjednoceni dosahti Rg a R - vSak nejen Ze zavddi rovnicemi

(1.18) do fyzikdlnich divah kromd kl'sil(;ové hmotnosti gravipotencidlového
zdroje Mo explicitné téZ klidovou hmotnost jeho unikové &dstice m_, ale
zéroven vyjadfuje v mikro- a infrasvété téZ p¥imou zdvislost poddtedni tni-
kové rychlosti m  na obou hmotnostech m_, Mo , jak to odpovidd i v infra-
svété platnému Newtonovu gravitadnimu zdkonu. Pak zrelativndni této zdvis-
losti p¥i vzd jemném ovlivnovéni unikové Edstice a zdro jového objektu za je-
jich transla&niho pohybu, kdy zdrojovy objekt se pohybuje rychlosti u =: c
a unikovd cdstice rychlosti v% c, je realizovdno v modelu extrospektivnim
zvét3enim hmotnosti jejich asoprostoru na k m_, K o Mo s jak jsme uvedli.
Pak vyslednou relativistickou dnikovou rychlost v infrasvété znalme Vi 3
plati pro ni podle (1.18) rovnice

v - 3:7950664 102121 - 2y em M, (1.19)

v niZ pro jeji platnost v mikro- a infrasv&t® musi byt hmotnost m, men3i,
nejvy3e rovna hmotnosti elektronu, jak jsme zduvodnili, hmotnost vesmir-
ného objektu Mo miZe v3ak byt libovolné velkd; rychlost u je rychlosti
zdrojového objektu Mo s Tychlost v je nerelativistickd unikovd rychlost

Zéstice (kalibrovaci sondy) m . Vyslednd rychlost vy Je relativistickou
rychlosti kalibrovaci &dstice.

Ze vztahu (1.19) je patrno, Ze relativistickd rychlost ve vesmiru
vznikajicich a unikajicich sond je vdzdna nejen na jejich hmotnost m_, ale
i na hmotnost objektu Mo , jehoZ gravistaticky potencidl zpisobuje, Ze
rychlost sondy odpovidd jeji normované potencidlni energii; takovyto objekt
Mo oznacujeme v dal¥im jako zdroj normovany, tj. normovany vesmirny

objekt.



Z formule (1.19) ddle vyplyvéd, Ze bude-li hmotnost normovaného
vesmirného objektu Mo velikd, bude i poldtedni relativistickd unikovd
rychlost v, velikd a miiZe byt jak srovnatelnd se svételnou rychlosti,
tak nadsvételnd. Chceme-li v3ak podrZet platnost zdkona zachovani
energie, ml;sime v relativistické mechanice sv&tového prostoru definovat
pro kinetickou energii, kterou je t¥eba dodat vesmirnym izolovanym son-

ddm, aby zdrojovy objekt opustily, relativisticky vyraz

2 2 2 2
ka=ch1k—thd=kmoc -m_ ¢ =(m-mo)c =m_c (k-l),

(1,20)
v némZ je v celkové energii m = kmO a Lorentzuv koeficient k pro
pfipad malych rychlosti v ¢ lze upravit podle binomické véty na tvar

" 2
(1 I"'Z) e =(1+ 18, 1), takZe pro nerelativistickou mechaniku
2 2 2

. 1 v,
j& Wy = 5, ¥

[

Uvedli jsme jiZ, Ze jako relativistické &4stice (nap¥. relativistické
elektrony) oznatujeme ty partikule, pro nd% je k = 2, tj. jejichZ hmot-
nost za pohybu je rovna dvojndsobku jejich klidové hmotnosti; pak je
Wiin = Viagia = ™ < a pomér rychlost{ EE = % < 1, &ili také Yc:— =
= 0,8660254 ¢ 1,

V rovnici (1.19) je tfeba zndt nerelativistickou tinikovou rychlost
v, tj. poddteéni dnikovou rychlost ¥y =V kterd je v infrasv&td p#i
sjednoceni dosahti, uvaZujeme-li pi¥ipad bez vzdjemného ovlivnovani
obou objektli, definovdna nerelativistickym vztahem (1.18); pak je
6( 1/2

: 1
- + [ ]
vo(rng) =21,948093 10 moMo) ; (1.21)

priemZ jsme infrasvét definovali hmotnostmi m men%fmi nebo rovnymi
hmotnosti elektronu. Pro elektron m, = 9,1095 - 10-31 kg pak je pro
tinikovou rychlost

2

¥ 15 '
-z-e- - 3,8465586 + 10" ° M_ . (1.22)
c [o}



ProtoZe mezi normované vesmirné zdrojoveé objekty pat¥i nap¥. také nade
Zemé&, jejiZ hmotnost Mo = (5,977 *0,004) - 1024 kg, bude nerelativistic-
kd dnikovéd rychlost elektronu, jiZ se odpoutdvd z gravita®nfho pole Zemé

v 1 -
podle (1.21) bez vzdjemného ovliviiovdni rovna L 14,5456768 « 10 3 1 =

= %1,5162743 - 105 cpll 5. 105 c, takZe pro vypodet relativistické rych-
losti elektronu Ve Je sice pti vzd jemném ovlivnovéni objektd Lorentziv
transformadni koeficient imagindrni, ale rozhodujicf transformaén& kombino-

vany metarelativisticky koeficient, vyjad¥ujici toto vzdjemné ovlivnovéni vy-

razem
kK, = k(1 s =
C
je redlny, nebot mmgmarm Lorentziv transformaéni koeficient k = (1 - 2)-1/2
= (1 - 2,2990877 * 10 1/2 po za;nedbam jednotky proti fddovému pomgru

2 .
rychlosti L’V 1010 poskytuje hodnotu k = 4,349551 « 10 1l a dédle vyraz

{1 - 2 )c, vnémZ u je st¥edni rychlost siderického pohybu Zemé& kolem
Slunce 22,77 km s" " = 2,977« 10 ms~ —0 ,9930201 - 10 ¢ [75/, &ini
(1- ) =1% 5056908 10 = 16 ,056908, mé-li byt podle (1. 19)v* re-
dlné, Ie tedy celkem k (1- 2 ) =6,984034 - 10 10, takZe podle (1.19)
vi =144,31235 - 1016, &ili relatlwsncka dnikovd rychlost elektronu ze Ze-

m& p¥i vzdjemném ovlivnovadni obou objektl je
Ve © *12,013007 - 10° ms™! - $4,0071072 c® 24 c .
To znamend, Ze elektron se jako produkt interakce samovolnd z povrchu Zemé&
neuvolﬁuje; av3ak pak podle (1.21) hmotnost kalibrovaci Edstice pro gravi-
2
32 M_-6,3395563 -

taénf interakci s na¥f Zemi je m = V /3 7950663+ 10
kg R 6 - 10"40 kg . S touto kahbr&cni cdstici opouste31c1 pfi vzdjem-

. 10'40
ném ovlivnovéni povrch Zemé a jeji gravitani pole poldtedni relativistickou
nadsvételnou rychlosti v, = 4 ¢, se na3e fyzikdlni v&da dosud nesetkala a ani
s ni nepocitala. Je v3ak nesporné, Ze existuje a e do vesmiru prind 31 infor-
maci o tom, Ze produkt interakce (raketa, druZice apod.), odlétajici ze Zemé

se stejnou poldtelni rychlosti, je disledkem interakce gravita&ni. Ze je tomu
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tak, o tom sv&d&i kvantitativni hodnota sjednocovaciho operdtoru r 5
ktery ve vesmiru pro interakci Zemé& s kalibrovaci &dstici md podle
(1.12, 1.13) pro Via™ 4 c velikost [ =1, jak md byt. Jde oviem

o efekty interakce gravitalni, protoZe mezi vesmirnymi objekty jiny
typ interakce neZ gravitadni neexistuje. Produkt interakce a kalibro-
vaci &4stice opoult&ji zdrojovy objekt vidy se stejnou poldteéni viniko~
vou rychlosti Vo = Vo .. Po vniknuti do okolntho prostfedi (atomového
obalu) se v3ak spolu s uvolnénou energii rozd&luji v nejrizndj$im po-
méru rychlosti w, jak v dal3im pozndme,

Transforma&né kombinovany metarelativisticky koeficient k K,
pro model extrospektivni, ktery charakterizuje vzd jemné ovlivnov4ni
objektl za jejich pohybu, je redlny i pro nadsvé&telné rychlosti u, v,
jak jsme na to upozornili jiZ ve vyzkumné zprdvé [43/. Rozhodujici
jsou p¥itom hodnoty rychlosti v % c , které p¥i izolovaném posuzovédni
vyzditenych partikuli imaginaritu komponent jejich asoprostoru TLUM
zpisobuji; rychlosti u‘-;: ¢ zdrojového objektu realitu vysledku inter-
akce nemeéni, mohou v3ak pfi zdpornych hodnotdch K, , které s udc
pFi souasném (t¥eba i konstantnim) v{ ¢ rostou /34, tab. 1/, p¥i
tdlnim antisvéte pojednali jiZ v prvni studii /31/ a kvantitativné jej
popsali ve studii /34/.

Nejvyznamnéj3i ze viech moZnych aplikaci mentdlniho antisvéta
tplné likviduji, ba i pFevaZuji pliisobeni gravitonti. Technickd vyuZiti
tohoto teoreticky moZného jevu by byla oviem dalekosdhld. Budeme se
moci prostfednictvim gravitanich sil nejenom "zdarma" podivat do
vzddlenych kondin vesmiru €i gravitonovym tokem informaci z n&ho do-
stdvat okamZit& potfebné informace, jak jsme jiZ uvedli v prvni kapitole
této prdce, ale budeme schopni i m&nit uspo¥ddanost hmotnych struktur

Zivych i neZivych ldtek &i téles, které gravitony dr#{ pohromadd, a tim
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proniknout i do pod staty elektrické a gravitadni slozky Zivota ve svétovém
metaéteru, jak se jest& zminfme. Teoreticky model takového antigravitaéni-
ho plisobeni poddme v kapitole o infragravitacni ( gravimentionové) interakci
a v zdvére&né kapitole o silovych iincich p¥i supe rinfragravitalnich inter-
akecich i s uvedenim praktického ové¥eni sprdvnosti a funk&nosti takového
modelu.,

Nelze vEak pti této p¥ileZitosti nevzpomenout vyznamného dfla nadeho
marxisticky orientovaného védce —neurologa akademika Jaromira Hrbka o vy-
uZitf gravitace jako nevylerpatelného zdroje energie /27/. Jeho vstupni kapi-
tola "Piehled d&jin kosmologie a zkoumdni pod staty gravitace", kterd svéd<&i
o vylerpdvajicim a serioznim p¥ehledu vyvoje ndzorl na gravitaci, kondi
zjisténim, Ze za témé&F 5 stoleti od Kopernika a tém&F 3 stoleti od Newtona
nebyl poddn skuteény vyklad podstaty vzéjemného gravitadniho puisobeni hmot.
N43% vyklad fund amentdlntho zd¥eni hmot, k némuz se gravitani zd¥eni p¥ipo-
juje jako logicky samoziejmd vlastnost ka?dé hmoty, je urlitym zobecnénim
Hrbkovych teoretickych ndzorl na podstatu gravitace, kterd nebyla dosud
vysvétlena., Newtonovy zdkony ji pouze popisuji a kvantitativné vystihuji.

Dal3i a% dosud zndmou &dstici, kterd svou hmotnosti patti do infrasveé-

ta, je nulstupnovy graviton s klidovou hmotnosti m = 3- 10'70

kg. Protoze
1ze olekdvat, Ze k jeho uvolndni sta&i nepatrnd energie, bude pro néjtaké
po&ételni inikovd rychlost mald, takZe pro gravitony 1ze u¥it vztaht (1.18),

které plati pro malé rychlosti. Pak je

"3 54
—3 -1,2667739 107" M 5 (1,283
c 2
Ve
aby se mohly stdt relativistickymi gravitony, kdy £8 0,75, ti.

2 x g
Cc
- 0,8660254 ¢ , musi byt klidovd hmotnost jejich normovaného kosmického

objektu rovna Mo =5,921818 . 1053 kg as6 - 1053 kg. Hmotnost svitici

hmoty v Metagalaxii, kterou tvo¥i soustava viech galaxii, pozorovanych

soulasnymi prostfedky astronomie, se odhaduje na 1053 aZ 1054 kg /77/,
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coZ pFesné odpovidd nafim vypoltim,., Meznf hmotnost normovaného ves-
mirného objektu, kdy dochdzi k vyzafovdni metarelativistickych gravitoni
ve vesmiru svtelnou rychlosti vyg=c (tab . 2), je tedy podle (1.22)
rovna 7,895758 . 1053 kg # 8+ 1093 kg, co? opdt odpovidd Metagalaxii.

To fyzikdlné znamend, Ze Metagalaxie je propustnd pro gravitony a pro
dalsi &dstice, které se v ni rodi a unikaji z jejtho gravitaéniho pole rych-

losti bud sv&telnou (nap¥iklad fotony) nebo tém&¥ svitelnou (relativistické

gravitony ).
Jde-li o kulovy Vesmir, ktery je definovdn dosahem R _= ngv =
27
=1,172+10"" m, takZe jeho hustota dand vztahem & =
’ ’ ! S 2Ira Ré

=1,560¢ 10-28 kg ™ & jeho hmotnost Mo = %fﬂ'Rg? =
=1,0525544 1054 kg, pak poldte&ni inikovd rychlost gravitoni je podle
v2
(1.22) ;‘—’25 - 1,3333484, &ili v = 1,154707 c #1,155 c . Pro neko-
neény vesmir, jehoZ hmota md pomérnou hmotmost men3{ ?oo =7,8" 10-29
kg m“3 a celkovd hmotnost se odhaduje hodnotou vat3{ Mo o ¥ 1,637
. 1054 kg, jde podle (1.22) o unikovou rychlost Vog =1,414 c ; obé& rych-
losti gravitonu ve vesmiru jsou tedy nadsvételné. To znamend, %e vesmir
je propustny pro gravitony, které se v ném rodi, nepropousti v3ak fotony,
pro néZ je ernou dirou., Z ufedenj/ch pfikladl je patrno, Ze jde o gravi-
tadnf d&je (interakce ) v megasvdtd, v kosmu.,

Pro analyzu gravitadni interakce v atomovych jddrech je tfeba vidy
uvd Zit, e kromé& vyzd¥ené unikové (kalibrovaci) &dstice opoulti jadro
soulasn& téZ produkt interakce (pion, foton, elektron, tachyon — tab. 2),
a to stejnou poldteéni nikovou rychlosti Ve Déle je tfeba pochopit, Ze
v3echny aZ dosud odvozené formule a ivahy, z nichZ vychdzely, se tykaly
megafyzikdlniho pojeti sv&ta, tj. uzndvdni gravipotencidlového vlivu ves-
miru, jeho trvajiciho gravistatického potencidlu }15* = - c2 i na déje nitro-
atomové, tedy i na déje dlouhodobé& probihajici v jddrech atomu. V tomto

smyslu pojedndvdme o atomech ve vesmiru, o jejich interakcich a pfemé&ndch



Tab. 2 Srovndni privodnich parametrt pro jevy p#i interakcich v atomovych jddrech
Interakce supergravitaZn{ s piisobenim litarakos Interakce
Sledované jevy a parametry Ty = ta&ni gravi-mentio-
silnym e g™ slabym gravitaZn novd
1. v
Interagujici objekty
-zdroj M -interak&ni produkt proton p* elektron et boson W- relikt Ru mention ME *
® hmotnost (kg ) 1,67264:107%7 | 9,10955.10° | 1,47962:10"% | 1,693-10"12 | 9,880-10"%
kalibrovac{ m -ZAstice pion X © (m.lz.g foton ¥ - neutrino ¥, | relikton ]-‘430 grav'l_t;cr; GO
: -hmotnost (kg) | 3,29673+10 9,10955-10 7,13072.10-34| 4,608-10 3:10
2.
Pt#irozené konstanty
- sjednocovaci T" 2,003-10® [ 7,261.10% | 2,760.10% | 1,000.10° 7,261.10"%
36 1042 40 33 89
- srovnévaci ) 5,777+10 4,166+10 3,277+10 4,432+10 1,166-10
- jodernd 20,415 4,79 1,506 (beta) | 3,037.10°19 | 2,780.10"18
- rychlostniho posunut{ p; 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
- jemné struktury & 7,207.10°% | 7,20710°% | 7,207.10°% | 7,297.1073 7,297-10"°
3.
Jddro zvoleného nuklidu (ndzev) | hélium gHe uran zggU rddium zgg Ra | vdpnik gg Ca kyslik 120
(S T— 28,296 12 1801,0 o 1732,0 - 340,4 0 127,6 "
Ty 4,533+10 2,885+10 2,775.107 5,454-10" 2,044.10°
- prim&rné vazebn{ energie W j 7,074 MeV 7,567 MeV 7,664 MeV 8,510 MeV 7,975 MeV
- excita&n{ potencidl A 44,4 MeV | 1,02 MeV 0,351 MeV 2,585.10%v | 0,055 ev
- polomér jidra R, (m) 2,0610°15 | 8,06-10"% | 7,918.10°%5 | 4,446-1075 | 3,276.10°15
4o
Vzdélenosti (délky) v m
- stfedt interag. objektd r_ 2,564-107 | 3,9084107% | 4,15710"1% | 2,115.107% | 5,644.10°18
- slupek p#i interakei (nZs) n=428 s n=2,407s n=1,603s n=s n=s
- radiélnto spadu protonu Ax | 1,618:10°15 | 3,709.10715 | 2,979.10"15 | 0,000 0,000
- viny emitovaného zé¥ent A | 7,6+10"%5 1,9.10712 3,0.10"12 4,8.10%.5mm | 2,2.107
(produkt) (pion X -) (foton) (elektron) {foton F3) (tachyon)
5.
Rychlosti
-4 -9 -18 -64
- kalibrovaci v 0,719 ¢ 1,595+107"¢ 3,493:1077¢ 1,815.107 "¢ 9,533-10 S
(Gnikové v jéd¥e atomu)
- emisni w 0,813 ¢ 1,000 ¢ 0,805 ¢ 1,000 ¢ 1,000 ¢
6.
Pritalivd (odpudivd
gravistmeickd sfla Fﬁ‘(N) 5,692:10°% | 3,45310°% | 4,062.10"%2 | 1,160-10°26 | ,192.10-83

@797
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(transmutacich) probihajicich ve vesmiru apod., které obstardvd sdm
vesmir a o nich? ziskdvdme informace analyzou jeho kosmického zd¥eni,
tj. nejraznéjiich sloZek tohoto zd¥eni, naptiklad p¥i infrafervené astro-
nomii. Pondkud jind, ale v principu stejnd situace nastivd v pozemskych
laboratotich, nap#iklad p#i umélém rozbijeni atomovych jader za pomoci
vysokych energii, predev$im elektrickych potencidli a jejich poli. For-
mule odvozené za tdchto situaci budou sice po formdlni strdnce odlisné,
av3ak vysledek musi ddvat pro stejné interagujici objekty stejny. Své&t
je jen jeden, je jednotny, jeho materidlni podstata je vSude stejnd (mo-
nismus ). V dal8ich kapitoldch této prdce p¥ineseme o tom dikazy.
DileZity a poudny zdvér, ktery vyplynul v gravitalné pojatém ves-
miru ze ztoto¥n&ni hyperbolickych zdvislost! (1.14) je se zfetelem ke
vztahtm (1,22, 1,23) fen, ?e v infra- a mikrosvét& vzhledem k malym
normovanym hmotnostem zdroje plati mechanika Newtonova, kterd v ma-
krosvétd aZ do mezni hmotnosti normovanych objektt, kdy je vyzatfovdna
unikovd &dstice rychlosti vy =c, prechdzi v relativistickou Einsteinovu
mechaniku, a ddle pak v Hordkové megasvété p¥i velikych hmotnostech
zdrojovych objekti pFechdzi v metarelativistickou mechaniku Bilaniuk =
—Desphande —Sudarshanovu /5/, doplné&nou na3im principem zachovdni
komplexn& pojatého hmotného &asoprostoru TLUM z roku 1980 /40/.
Uvedli jsme jiZ, Ze pro plnou homogenni kouli je gravistaticky po-
tencidl v jejim stfedu ddn druhou rovnici (1.6), z niZ p¥i celkové hmot-

nosti koule
4T R3
MO =3 R ?MO (1.24)

je
2

X(r-=0)--2Tor (1.25)

ProtoZe z filosofického hlediska vesmir povaZujeme za nekonelny,
nemé "st¥ed vesmiru" r =0 Z4dny fyzikdlni vyznam, coZ je v souhlase

s kosmologickym principem, podle néhoZ vesmir je homogenni a izotropni,
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ale p¥i R —>® nemfifeme pro vesmir formuli (1.6) pouZit, MiiZeme v3ak
i pro nekonedny vesmir p¥ijmout Yukawovu my3lenku kone&ného gravitonového
dosahu ngv , uZijeme-li pro gravistaticky potencidl vyraz /77/

r

L(e) =% () +e Rev (1.26)

v ném# % (r) je déno formulemi (1.6), Potencidl miZeme pak poitat ve stie-
du plné koule,

Vysledek (1.25) je diisledkem Newtonova zdkona pro gravistatické pole
s neomezenym dosahem Rg . Pro potencidl gravistatického pole nekone&ného
vesmiru s kone&nym dosahem ngv uZijeme formule (1,26), z niZ pro element
tvaru kulové vrstvy polomé&ru r a tloudtky dr je jeho hmotnost r
dM=4T7Q 2 dp, wikEe d‘}\z(r)= -3!,‘-1-1—;-&— ce” Rolv = - LITRQ r-e Rgkv dr.
0 do ngv . Integraci "per partes" a prechodem k limitni hodnoté pro
ngv —> ® obdrZfme /77/

= 2

;"'\‘Jl:)_'zﬂnC ?congv : (227}

kde S’ « Je hustota hmotnosti nekone&ného vesmiru s koneénym dosahem
ngv . Gravistaticky potencidl takto pojatého vesmiru je tedy konel&ny a kon-
stantni (nez4dvisly na soufadnici r).

ProtoZe intensita gravistatického pole je ddna zdpornd vzatym gradi-
entem

'f) d A (r) —g

s T (1.28)

= -

je intensita gravistatického pole vesmiru nulovd, tedy K = 0, &li Ma1 .

v celém vesmiru plati (bez p¥itomnosti mistnich gravitadnich poli) princip
setrvadnosti, Gravitaéni pole (1.27) v3ak ve vesmiru existuje, p¥imo pod-
minuje setrva&nost t&les a jeho sjednocovaci operdtor md hodnotu F =10°-1,
Srovndnim s intensitami ostatnich poli miZeme pFedpoklddat, %e pro K > 0

bude sjednocovaci operdtor C>a multiplikaénim faktorem pro supergra-
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vitaéni interakce, pro K< O operdtor M< 1 bude pro interakce infra-
gravitacni, jak jsme je pro atomové jadro diskutovali,

Operédtor " , ktery obsahuje idaje hodnot, jimiZ operuje kvantovd
fyzika, méd tedy charakter superinfragravita®niho multiplikdtoru, ktery
na bézi gravitaéntho sjednoceni sil sehraje iilohu sjednocovaciho faktoru
r % 1 vZech interakci. Je velice zajimavy jednak tim, ¥e jeho struktura
v sob& sluduje hodnoty & , Mo , tykajic{ se Newtonova gravitaéniho
zdrojového objektu, s hodnotami h, ¢, m, v, tykajicimi se vyménné
&dstice, a ddle tim, Ze obsahuje novou konstantu ch, kterd seskupuje
vSechny zndmé interak&nf univerzdlni konstanty h , 3 , ¢ a je tedy
spole&nd pro charakteristiku vSech gravita¢nich interakci viibec. P¥itom
operdtor [ je bezrozm&rny, jak se lehce pFesv&d&ime, nebot rozmdr
empirické konstanty

[ch] [, M,] - xgZm2s2

[ M 0]

vypovidd, Ze charakteristickd konstanta vyjadfuje vzdjemné jednotkové
gravitalni ovlivn&ni hmotnosti interagujicich objekti gravistatickym po-
tencidlem zdrojového gravitaéniho objektu. Sjednocovaci bezrozm&rny
operdtor r je tedy konstantou, je? empirickou (fenomenologickou)
rozmérovou konstantu ch, kterd nesouvisi s logickym odvozenim, z na3i
teorie vylucuje a sdm vystupuje jako pi:;-irozené (bezrozm&rnd ) konstanta,
kterd md v na3i teorii své fyzikdlné teoretické urdeni, jak pro fyzikdlni

konstanty v unitdrni teorii poZadoval A. Einstein /49/.
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2. SUPERGRAVITAUN{ HUSTOTA JADRA A UNIKOVE RYCHLOSTI
CAsTIC

Poznali jsme, Ze ve vyvoji vesmiru gravitace hrdla a hraje vyznamnou
tilohu. Einsteinov& vztahu W = m c =-m X’ (]) mezi hmotnostf{ m libo-
volného hmotného objektu a jeho vlastm energn W odpowda pro hustotu
té&chto parametri obdobny vztah ¥ - ﬁ’ c =-¢ x* (]m )}, ktery sv&dé&i
o tom, Ze gravistaticky potencidl vesmiru X_“ hraje dalsi vyznamnou dlohu
také ve spojeni s hustotou energie W a s hmotnostni hustotou g‘ materidl -
niho objektu. I v atomovém jddfe prdvé na hustotd § ?j zdrojové gravi-
tacni hmotnosti zdvis{ velikost odpovidajici tinikové rychlosti &dstic, které
plni nyni dlohu sond, jimi¥ jsou silovd zdrojovd pole komponent atomovych
jader vné zdrojovych objekti ovétovdna, kalibrovdna. Proto na rogzdil od
dosavadntho pojeti t&chto &dstic kvantovou teorii jako &dstic v;hnénny\'rch,
je jichi tilohou je vzéjemnjmi vjménami (emisf a absorpci) mezi interaguji-
/3/, budeme v na3{ teorii dnikové Zdstice i naddle oznacovat a pojimat jako
kalibrovaci. Jejich ilohou neni silové pisobeni "vyklédat", ale ov&tovat
a kalibrovat samou existenci interak&nich silovych plisobeni zdrojovych
objekth a ovlddanych nukleont a sledovat jejich kvantitativni zmény. Yuka-
wovym vyménnym virtudlné existujicim cdsticim, jejich¥ realiza&ni moment
pri vzniku interakef podrZujeme, p¥isuzujeme v3ak novou fun.kc-i, funkci
kalibrovaci,

Je-li zminénym materidlnim objektem atomové jddro M pak p¥i po-
drZeni kulového modelu té¥ pro atomovd jddra s polom&rem R je (za plat-
nosti euklidovské geometrie, nekone&ného dosahu Newtonova grawtacm‘ho
zédkona téZ smérem k infraobjektim a za platnosti principu superposice)
hustota gravitaZné interagujictho jddra, tj. hustota nukleond obsaZenych

v kulovém jddru nuklidu, obecn& ddna formuli
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. . .
]

A.M
[s)

3
4Ir

4

SQJ=éjTR3
3 ]

ProtoZe podle (1.16) A/R? = 4,551661 « 1044, miZeme formuli (2.1)

psédt ve tvaru

g?j

M 44
- 9 75 = 1,086484°10"" M_ (2.2)
9,203+ 10

kde M0 je hmotnost jaderného nukleonu a podet nukleont A je obsaZen
v iselném fak toru této formule. Pro jédro uhliku 12 C formule (2.1)
poskytuje hodnotu g? 5 = 1,999999 - 10t7 3. 2.10'7 3, jak

jsme uvedli, ProtoZe proton a neutron jsou jen riznymi kvantovymi stavy
-27

kg m~ kg m”~

nukleonu se st¥edni hmotnosti ﬁo =1,6735+10
jaderné hustory T, =1,8182 - 10t7 3

kg, je stfedni hodnota
kgm VR 2 101‘7 kg e ; tato
hustota, kterd je v zdsad& stejnd pro viechna jadra vibec /3/, je srovna-
telnd naptiklad s hustotou neutronové hvdzdy, jestliZe je rovn&Z pozoro-
védna z gravitaéntho pole Zemé.

Vztah (1,1), v némZ operdtor P plni funkci pfevodniho faktoru mezi
setrva¢nou hmotnosti Go méfenou z hlediska gravitaZnich sil v jdd¥e
atomu (2. systém), a tithovou hmotnosti M mé&Fenou z hlediska gravitaZ-
nich sil na nasf Zemi (1. systém), plati ve stejnych Zasoprostorech gra-
vitatné interagujicich &dstic také pro hustotu jejich jaderné hmoty, tedy
pro gravitaéni hustotu jaderné hmoty nukleont v jddie atomii. PiZme jej

tedy pro model intro- ve tvaru
>
- . = 3
supg §'; e¥3< g?j ’ %

v némZ hodnota operétoru r je déna vztahem (1,12), Veli&ina gﬁ' ;
znali nyni hustotu gravitaéni hmoty jédra v tthovém poli zemském (1. sys-

tém), velidina supg? i hustotu téhoZ jddra v gravita&nim poli mezi nu-



je hustota (m&rnd hmotnost), mé&¥end ve vzta¥ném systému z hlediska gra-
vit&éniho pole jddra. .

Dosadime-li do rovnice (2.3) hodnotu operitoru r. (1.12) a hustotu
gravitaéni hmoty jddra gqj (2.2), obdrZime po zkrdceni veli&iny Mo

pro supergravitadni hustotu téhoZ jddra vyraz

1 &
= 2,862885 10" « — (2.4)
] m

supg ¢ 5

Tento vztah je velice zajimavy. Zjié‘alje, Ze supergravitacni hustota jddra
klesd s hmotnosti kalibrovacich &4stic, roste s podtem nukleoni v jddfe,
nebot jeho &iselny faktor obsahuje v sob& pomé&r Jt"L/Rj3 , a je tim v&t3i, &fm
v&tEi je potFebnd tnikovd rychlost kalibrovacich &4stic, Nukleony jsou

v tomto pojeti hustoty jader zastoupeny svym poétem, nikoliv hmotnosti,
Ukazuje se tedy, Ze ze zndmé hmotnosti m kalibrovaci elektricky neutrdl-
ni Edstice a jeji unikové rychlosti v mfiiZeme soudit na vlastni hustotu t&ch-
to jader. P¥itom tedy velifina M0 je nejen v rovnici (2,2) hmotnosti jader-
ného nukleonu, jak jsme uvedli, ale musi tomu tak byt i ve formuli (1.12).
To znamend, Ze pti pouZit! srovndvactho operdtoru’ [ na d&je probihajici
v atomovych jddrech, napfiklad pro srovndvdni raznych typt interakei,
musi byt zaldtek v3ech interakci uvaZovdn v nukleonech, jak se v nukledrni
fyzice b&Zn&€ uvaZuje. Jinak md oviem vztah (1.1) obecnou platnost pro
srovndvdn{ setrvatné a tthové hmotnosti kdekoliv v prostoru, tedy i v ja-
drech atomii.

Tihovou hustotu jddra nuklidu v gravitadnim poli Zemé& spo&teme podle
(2.2), zndme-li klidovou hmotnost M, nukleont, kdeZto k vypoltu super-
gravitadni hustoty jddra v jeho vlastnim gravita&nim poli musime podle (2.4)
zndt také hmotnost m kalibrovaci ¢dstice a velikost jeji unikové rychlosti
V.« Tu zatim nezndme, Obecny vyraz pro dnikovou rychlost viak ziskdme,
nalezneme-li pro supergravitadni hustotu jédra supgq i k formuli (2.4)

je¥t& dal3i zobecnujici vyjéd¥eni.



Z kvantové fyziky zndme jiZ formuli pro dosah R o interakce

(pole sily) zdrojového objektu, vyjdd¥eny pomoci vyménné &dstice s hmot-
nosti m_ kterd interakci zprost¥edkuje. Tato formule, definovand podle
(1.10) vztahem

43 -1
ngv= < = 3,517423 10 m" (2.5)

plati v celém vesmiru pro libovolnou dstici m, s vlastni klidovou ener-
gii WO =m c2 » kterd miiZe jako dlisledek platnosti Heisenbergovy relace
neurditosti Ax AW 24 c v kvantové fyzice atomovych soustav ze zdro-
jového materidlntho objektu uniknout a za fas At urazit drdhu

c ol

Ax = AW - m C ;3 délkovou velinu A x nazjyvédme dosah interakce

zdrojového objektu, ProtoZe se zajimdme predeviim o gravitaéni pisobeni
unikajici &dstice (pionu, fotonu, gravitonu apod.) z hlediska kvantové fy-
ziky, znadime tento dosah ngv &

Dosah gravitaéniho pole ve vesmiru se vyskytuje té* ve formuli (1.27).
ProtoZe gravistaticky potencidl nekone&ného vesmiru je ddn Hordkovou
kosmologickou rovnici x*= - c2, obdrZime srovndnim obou vysledkd pro
koneé&ny dosah gravita&niho pole nekone&ného vesmiru z megafyzikdlntho
hlediska vyraz

= 2 :
gkv 2\[__—31‘& s ’

z n€ho srovndnim s kvantovym dosahem (2.5) plyne pro hustotu hmotnosti

R (2.6)

nekone&ného vesmiru

c4 2
S’ =———=-+m_=8,6617-10
@ 4 o

110 2
2 mo ¢
T2h

{2LE)

Kdyby byl vesmir utvd¥en pouze tzv. nul stupnovymi gravitony, které podle
-70 kg /23/, byla by
~23 kgm—sﬁ 7,8 010'-29kgm-3 ,

coZ odpovidd dne 3nim kosmologickym pfedstavdm, podle nich? st¥edni

profesora Zd. Hordka maji hmotnost m = 3-10

hustota nekone&ného vesmiru ? o ® 7,79553* 10
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hustota nekone&ného vesmiru bude men3{ neZ spodni odhadovand hodnota
stfedni hustoty Metagalaxie, tedy ? oo< 2. 10-28 kg m—3 i ,

JestliZe pro atomov4 jédra je I 5 1, znamend to podle (2.3), Ze
pro né — q i 5 g? i pfifem? situace, kdy vesmir byl p#i tzv, pra-
hové teplot& Tp (kelvinii), rozhodné pro vznik gravitont /80/, utvdfen
pouze nulstupﬁovj'mi gravitony, je zcela moZn4d; pFipomind hypotézu
tvorby raného obdobi vesmiru, kdy vesmir se nesklddal z galaxii a hvézd
jako dnes, ale jen z ionizované a nediferencované smdsi litky a zd¥en{
/80/, kdy gravita&ni sfly byly tak silné jako silné jaderné interakce, kdy
kaZdd &dstice m&la dosah (&ili byla tak velkd ) a svoji vlastni hustotu
jako cely pozorovatelny vesmir, oviem za podminky gravitonového (ni-
koliv fotonového) pohledu, podle n&hoZ gravita&ni silovd pole a jejich
nositelé (gravitony) existuji viude, i v bezt{¥ném zemském &j jiném
prost¥edi po celém vesmiru. I do vzddlenych kondin vesmiru jednou tedy
nahlédneme prost¥ednictvim gravitaénich sil a gravitadnich signdld,
které se z¥ejmé vyskytuji kolem n4s (obdobn& jako neutrina), ale nemaji
zatim nad&ji na zachycenf /56/. Av3ak vSude ve vesmiru existuje hmota
a z ni tvotené 1itky té¥e zdkladni struktury, jakou zndme ze své vlastni
planety, a viude plat{ stejné zdkony fyziky.

Superinfragravitadn{ s jednoceni interakc{ tedy vyZaduje pochopit
novy gravitadné s jednocujici pohled nejen na vesmir, ale na cely nd3
svét, na tvorbu a chovdni Zivych bytost{ dne $ntho vesmiru s gravitono-
vym dosahem a gravitonovym tokem informaci, tj. s gravitadnimi infor-
macemi, které svou rychlosti pfed&i jakékoliv informace jiné, nap¥iklad
fotonové,

Pro gravita&ni interakce v jddrech je I 1 a vyskytuje se v nich
jako jejich gravita&nf komponenta. Ta je v3ak Pro supergravitadni inter-
akce, tj. pro silnou, elektromagnetickou a slabou interakci, jejichZ ty-
pické operdtory r jsou >1 a 1, kvantitativna z hlediska pozorova-

tele na Zemi nepatrné, ale vidy existuje. Pro infragravitani interakce,
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jejich? typické operdtory r jsou <1 a1, je viak jejich gravita&ni
komponenta s [' =1 i kvantitativnd vyznamnd a bude mit zajimavé da-
sledky. Gravitaéni sily plisob{ tedy i p¥i interakci neutrin, ale tyto sily
vedou v "normédlnich" podminkdch na$eho Zivota prakticky k zanedbatel-
né interdkci neutrin s "normélni" 1dtkou, kterd je proto pro n& naprosto
priusvitnd. Teprve p¥i umé&lé vyrob& v atomovych reaktorech a urychlo-
vacich vyrobené obrovské mnoZstvi neutrin dovolilo n&kolik set jich za-
chytit detektory a prokdzat jejich nenulovou klidovou hmotnost.
ZtotoZnéni konecného dosahu ngv (2.6) v nekone&ném vesmiru,
majicim z hlediska nasi Zem& gravistaticky potencidl x*= - c2 a hustotu
oy (245)
libovolné &dstice v témZe vesmiru —tedy i atomového jddra, majictho

hmotnosti Q o (2.7), s kvantovanym kone&nym dosshem Rg

z hlediska tohoto jddra hustotu hmotnosti supg? j (2.4), znamend z4-

roven ztoto’ndni obou hustot ?m = supg?j . Pak podle (2.7) je také
c4 2
supg§ j 2" M
4T Hh
a podle (2,5) plati souasn¥, Ze
1 2
0.=2,862885+10""« — ,
supg ?J ’ > mg

Srovnédnim téchto vysledki obdrZime pro nikovou rychlost v jaderné

elektricky neutrdlni kalibrovaci &4stice m obecné platnou hodnotu
v?-30,25118+10% m3 | (2.8)
&ili
v = %0,550 - 10°° mflz ) (2.9)
Riznd hmotnost m kalibrovacich &dstic (sond) kvantitativnd tedy urcuje

jejich dnikovou rychlost v podobné& jako ve specidlni teorii relativity

rychlost urcuje hmotnost objektu, a to nezdvisle na jeho ndboji; protoZe



jaderné sily nezdvisi na eléktrickém ndboji nukleonti, inikovd rychlost
definovand formuli (2.9) platf i pro kalibrovaci 4dstice elektricky aktiv-
nf. Navic pak p¥i analyze jadernych interakci \inikovd rychlost sondy
spolurozhoduje p¥i daném tyﬁu interakce o hmotnosti zdrojového objektu
Mo » jehoZ gravita&ni pole kalibruje.

Chceme-li ziskat n& jakou informaci nap¥iklad o struktui'e nukleont,
musime mit moZnost né€jak je sondovat na vzddlenost men3i ne? je jejich

15

polom&r 1.+107 ~ m a mé-li byt tato informace vydatnd, musi sonda pii-

=16 az 1. 10-17 o

aby nds informovala o stdle sloZit&ji vyhliZejicim nitru atomti. Sondy,

sobit na vzddlenost aZ o dva fddy men3i, tj. 1+10

kterych pritom uZivdme, nejsou tedy jen pasivnimi &4sticemi gravista-
tického pole interagujicich objektl, jak tomu bylo v Newtonov& pojeti
jeho gravita¢niho zd¥eni, alé jsou to ldtkové &i polni objekty, které
spolu se svymi odliSnymi kvalitativnimi vlastnostmi kvantitativnd popisuji
(kalibruji) veli&iny, které se p¥i fundamentdlnim zd¥eni zdrojovych ob-
jektl zachovdvaji, tj. jejichZ hodnota se b&hem fyzikdlnich procesi ne-
m&ni (energie, impuls, moment hybnosti a elektricky néboj). Pokud jde
0 zachovdni hmotnosti, ta je s energif hmotného objektu vdzdna Einstei-
novym vztahem E = mcz , takZe hmotnost a energie se nezachovévaji od-
d&len&, ale zachovédvd se komplexn& celd "hmotnost—energie", stejnd
jako se komplexn& mé&ni a komplexné zachovdvd cely &asoprostor TLUM,
nikoli jeho jednotlivé komponenty, jak jsme jiZ diskutovali v préc:i [40/.
Proto p¥i vzniku novych &4stic nap¥iklad srd¥kou v kosmickém prostoru
nebo v urychlova&ich se vZdy &4st kinetické energie dopadajictho svaz-
ku pfeméni na hmotnost nov& vzniklych &4stic v souladu s uvedenou Ein-
steinovou rovnici a zbytek se pfeméni v jinou energii, zpravidla tepel-
nou,

P¥iméd zdvislost inikové rychlosti kalibrovaci &dstice (sondy) na
jejf hmotnosti je zddvodnéna tim, %e mikrofyzikdlni Edstice o v&tE{ hmot-

nosti se musi prost¥edim pohybovat rychleji, aby podle vztahu (2,5)
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dosdhla svého ngv ,» tj. aby nebyla pFfedfasné prostfedim absorbovéna,
nebot dosah dstice interpretujeme jako st¥edni vzddlenost od mista je-

jfho vstupu do ldtky (do interagujictho objektu) a¥ k mistu jeji absorpce
157/

Formuli (2,9) upravme je$t& na tvar

m_ = 6,914481 + 1034 . %3 (2.10)
nebo na tvar

v23 1, 44624 - 1033 m_ . (2.11)

Vyraz (2.9) pro unikové rychlosti jadernjch mikrosond, unikaji-
cich z atomovych jader, ktery je p¥i superinfragravita®ni interakci
obecné platny pro jédra vSech nuklidd, pfedstavuje zcela .Egvj_fgr_;p_mgg -
s kterym dosavadni jadernd fyzika nepo&itala. Byl odvozen pti velkém
sjednocovdni interakci ztotoZné&nim metody a vysledki megafyzikdlniho
pozndvdni zdkonitosti vesmiru prostfednictvim gravistatickych potencidll
X(r) a 2,;= - c2 s metodou a vysledky pozndvdni tychZ zdkonitosti
v atomovém jddru. Pozoruhodnou vlastnosti formule (2,9) také je, Ze
unikovd rychlost v (vektor) se v nf vyskytuje ve dvou symetrickych
hodnotdch, tj. kladné a zdporné, takZe i impuls, ktery Edstice mus{ pro
tunik ze zdrojového objektu obdrZet, je také zdporny, nebot i v Einstei-
noveé teorii se impuls rovnd soudinu rychlosti dstice a jeji hmdtnosti,
tak¥e v = p/m.

Skutelnost, Ze unikovd rychlost kalibrovaci &4stice v atomovych
jddrech se vyskytuje ve dvou symetrickych hodnotdch — kladné a zdporné —
méd oviem sviij fyzikdlni smysl, obdobné jako ve specidlni teorii relativity
symetrické hodnoty ve formuli pro energii relativistické &dstice mély sviij
hluboky fyzikdlni smysl — vedly Diraca k objevu pozitronu.

MoZnosti zavedeni opa¢né rychlosti, tj. rychlosti se zdpornym zna-

ménkem, vyuZil roku 1976 Carlo Rubbia p¥i svém experimentu vedoucim
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k ob]evu bosonu Wt « UvdZil, Ze vyraz pro Lorentzovu silu F q ;ﬁ?x B,
kde F je sila plisobici na &dstici s ndbojem q, ;" je rychlost Cdstice
a B je indukce pilisobiciho magnetického pole, se nezmé&ni, zménime-li
sou€asné znaménko ndboje q a rychlosti v s takZe totéZ magnetické pole
udrZ v trubici nap¥iklad protony i antiprotony, budou-li se pohybovat
stejnou rychlosti, ale opa&nym sm&rem /61/, Tato idea m&la veliky fyzi-
kdlni smysl a ukdzala se jako uspésnd.

Formule (2.9) plati oviem pro unikovou rychlost v jen v mikro-

a infrasv&té p#i dniku kalibrovaci Zdstice z atomovych jader, tj. plati jen
V prostoru atomovych jader, Nepatmd velikost této rychlosti p¥i malé
hmotnosti kalibrovacich &4stic (nap¥iklad neutrin) sv&d&i o samovolném
rozpadu atomovych jader, jeho? dasledkem je transmutace prvkl nap¥iklad
Pl jejich p¥irozené aktivité,

Kromé kalibrovacich &dstic se oviem P¥i rozpadu jader nuklidu rodi
jako produkt interakce dal$i &4stice » napriklad elektrony &i pozitrony,
které nepat¥{ k &dsticim kalibrovacim, ale jsou privodnim produktem kaZ-
dého rozpadu a jemu odpovidajicich interakci a mohou se stit vlastnim
zdrojem dalsich jadernych premeén, jak pf¥i jednotlivych typech interakci
poznédme. O vypodtu transladnich rychlosti téchto &dstic pojedndme rov-
néZ pti analyze jednotlivych interakef,

Pro dnikovou rychlost jsme ziskali dva formdlné rizné.formule,

a to formuli (1 «21) pro gravita&ni interakce atomovych déji probfhajicich
v jddrech prvkl a jejich nuklidd ve vesmiru, a formuli (2,9) pro stejné
gravitaéni interakce probihajici v jddrech prvkd v laboratotich na nasi
Zemi, Je pochopitelné, %e ob& tyto formule,i kdyZ jejich struktura je
formdlné odlisnd, ddvaiji t 1¥Z vysledek, Napiiklad pro typickou gravitad-
nf interakei, jejiz analyzu provedeme v kapitole 4.4 a pti niZ typickym
zdrojovym objektem je relikt s hmotnosti M =1,693. 10"12 kg a kali-
brovaci nikovou &&stici je relikton F3 s hmomostl m =4,608, 10'40kg,

je podle (2,9) pocdteéni unikovd rychlost v pozemské 1abo ratofi
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v=1,815" 10'18 c (tabulka 2); podle (1,21) je pro tutéZ typickou gra-
/2 = 2,7930886 * '.lOW?'6 kg, takZe tinikovd
rychlost pro tuté% gravita&ni interakci ve vesmiru je v_(r =R ) =

- 1,948093 - 10*6 + 2,7930886 - 10" - 5, 4411963 + 10"°

=1,8149874 10"]'8 ¢, tedy pFesné stejnd dnikovd rychlost jako na nasi

vitadni interakci (mo Mo)

]

-1
ms

Zemi. JestliZe tuto vlastnost formuli (1.21) a (2,9) vyjdd¥ime obecn&,
Sl Eime, jedich, arcvadntn vrtsh 1,646093107° mol/ 2 Mol/ "

= 0,550 1050 moalz, z nghoZ plyne, %e mezi hmotostmi obou gravitacné
interagujicich objektt plati

M -7,97087+10° m> | (2.12)

Tento vztah v hyperbolicky zakfiveném gravitadnim pr;)stom (1.14)
zajiEtYuje , Ze ob& hyperboly (1.14), zobrazujici p¥i interakci reliktu

s reliktonem klasicky a kvantové zak¥iveny gravita&ni prostor, probiha-
ji v mikro- a infrasvét& zcela shodné. Dosadime-li totiZ do klasického
vyjdd¥eni prvni rovnice (1.14) za M, velidinu (2.12) a za po&dtedni
tnikovou rychlost klasickou formuli (2.9), obdrZime pro hyperbolicky
zak¥iveny gravitaéni prostor rovnici

R_+m, - 3,5166087 10743 |

pFi€em? kvantové mechanicky formulovand druhd rovnice (1.14) md tvar

. _ 1043,
ngv mo = 31517423 10 ]

shoda obou hyperbolickych vyjdd¥eni gravitaniho prostoru je tedy pro
mikro- a infrasvét dokonald, Jde v obou p¥ipadech o rovnoosé hyperboly
s hlavni poloosou 222 =3,517 10-43, tedy a = 8,3868945 * 10"22
8,387 10"22 m. V ohnisku téchto hyperbol je umist&no gravitani
centrum s bodové soustFed&nou hmotnosti Mo" s
Proto¥e v relativistickém vyrazu pro velikost energie E” /33/

&4stic se impuls p = mv vyskytuje v druhé mocniné, nemd sama zména

znaménka z v na -v, &ili zména pozorovatelova pohledu ze systému



Sdo S’ Zddny vliv na absolutni velikost energie, ale zdpornd hodnota
impulsu sondujici ddstice znamend, Ze &dstice po provedené sonddZi gravi-
tacniho pole zdrojového objektu miZe p#i zm&n& pozorovatelova pohledu

z prvniho systému (Zem&) do systému druhého ( jddra) realizovat pro né&j
zp&tnou vazbu (obdobn& jako p¥i zp&tném pohybu Yukawovy vymsnné Edsti-
ce) na zdrojovy objekt s nezm&n&nou energii., To ovSem p¥edpoklddd exis-
tenci zilastnéného pozorovatele, jehoZ v&domi je utvd¥eno nejénom foto-
kterou ovSem organismus vnimd podv&dom&, jak jsme jiZ v souvislosti

s problematikou v&deckého pozndni pFipomn&li v préci /38/. O této proble-
matice mdme prozatim nedostate&né znalosti, av3ak i z konstrukce vyrazu
(2,9) dochdzime k presvéd&eni, %e rozpracovani megafyzik4dln{ metody ndm
jednou poskytne takovy soubor informaci, Ze jejim obecnym uZitim budeme
s to pochopit tuto velikou symbiozu hmotnych informa&nich soustav (gravito-
novych, fotonovych, neutrinovych, mentionovych a snad jestd jinych) a je-
jich v3ech moZnych vinovych délek, odpovidajicich jejich emisnim rychlos-
tem p¥i dané jejich klidové hmotnosti m_ v kosmické soustave soufadnic
(m,, 10770 36 1 q, m_# 10737 1),

které vytvdfeji jejich specifické fundamentdlni zd¥eni a jejich silovd pole

-68 -
kg, m A2 10 kg, movM 10

kmitaji v pfislusnych vindch, jeZ hmotné Edstice m, prostorem "vedou",
V3echna tato zdfeni a jim p¥islusnd pole se vzdjemnd ovlivnu ji a doplnuji
a pritom neustdle spolupracuji prostfednictvim sondujicich a informace
sdé&lujicich virtudlnich &dstic, které neustdle a viude i ve fyzikdlni struk-
tuFe vakua /8/ interaguji, provdzeny nep¥edstaviteln& rychle se sti{idaji-
cimi a $i¥icimi redlnymi fyzikdlnimi zménami vakua navazuji spojeni mezi
Zivym a neZivym svétem a jako vysledek této interakce prindSeji lid skému
mozku zdvaZné informace o minulych, souasnych i ocekdvanych projevech

nasSeho jsoucna.
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3. VZTAHY MEZI GRAVI- A ELEKTRODYNAMIKOU

Superinfragravitadni unitdrni teorie, jak vystihuje jiZ jeji oznale-
ni, je zaloZena na gravipotencidlovém sjednoceni ivah o gravitaénich
silovych idincich jednotlivych typh newtonovskych interakci, pfifemZ
elektrické silové udinky coulombovské jsou jejich organickym doplﬁkem.
Jsme si oviem pln& v&domi dosavadni praxe, Ze vzhledem k dne3ni praxi
zanedbatelnym vliviim gravitadnich G&ink v mikrosv&té je expe rimentdlni
ov&tovdni t&chto sil a jejich d&ink{i zaloZeno p¥evdZné na zkoumdni elek-
trickych a magnetickych poli, pro jejichZ analyzu jsou vyvinuty velice
ptesné a citlivé mé¥ici aparatury. Pro experimentélni ovéfovéni je proto
t¥eba teoretické vysledky nadich gravipotencidlovych uvah, zaloZenych
na gravitanich potencidlech Y, (r), v ndkterych p¥ipadech pFevddé&t na
formule pracujici s elektrickymi potencidly ¢ (r).

Abychom dokonale porozuméli dvéma druhiim vypoclti, kterymi jsme
vedle elektrodynamickych, experimentdln& méFitelnych sil v modelech
atomt a jader zavedli sfly gravidynamické, vyjdeme z klasické dynamiky
Bohrova modelu lehkého vodikového atomu nuklidu iH « Z hlediska kla-
sické elektrodynamiky jde tedy o problém, jehoZ FeZeni i expe rimentdlni

ov&teni vysledkl je pro vnéjsiho pozorovatele obecné zndmo.

MiZeme v3ak spolehlivé pfedpoklddat, Ze gravitadni vazba je zlomkem
vazby elektrické WE , takZe pro vnéjsitho pozorovatele (pozorovatele

extro-) je
w

e
W =— L&l W_= W, (3.1)
g Qextro e ,7extro g

kde srovndvaci konstanta /YZ , jejiZ existence ve formulich bude pii-

extro
pominat, e jde o vztahy vzhledem k vnéjSimu pozorovateli, je bezroz-
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mérnd a bude kvantitativné z¥ejmé& nesmirné velikd., ProtoZe z experimentl
je vazebni energie We atomového elektronu zndma, nebot je to préce spo-
tFebovand na rozklad soustavy proton—elektron do neomezené vzddlenych
sloZek, tedy prdce, které je tfeba k rozdé&leni vodikového atomu na proton
a elektron, budeme zndt gravitadni sloZku vazebni energie elektronu W_ ,
uréime-li z komparabilnich vztahd hodnotu srovndvaci konstanty 07 St
Z elektrodynamiky je zndmo /3/, Ze vazebni energie elektronu

We =-13,6eV =-2,2. 10""IL8 J; jejl zdporné znaménko vyjadfuje, Ze elek-
tron je vdzdn k jadernému protonu, a to elektrostatickou Coulombovou

silou Fe = e2/ 4Ir Eorz. Teoreticky je We jednoznacné urceno vztahem
2
We=-e 183T£0r=-Fe-r/2 , (3.2)

“kde r je polomér kruhové drdhy elektronu obthajictho s ndbojem q = -1le
rychlosti ¥ kolem protonu s hmotnosti Mo’ ktery nese jednotkovy elemen-
tdrni ndboj Q = +1e, Srovndnim této sily s centripetdlni silou, kterou na
pohybujici se elektron plisobi vazba nutici jej k pohybu po kruZnici a kterd

je rovna
Fe=mv2/r . (3.3)

obdrZime pro ob&Znou rychlost rovnom&rné se pohybujictho elektronu for-
muli

Ve=el~ﬁ3'reo mo I‘e . - (304)

Formule (3.2) vznikla sou&tem kinetické energie elektronu

2 .
wkin = %m v~ a jeho potencidlni energie, kterd md hodnotu

2
W_Pot=-Fe'I‘=-E lﬁg.raor'

v e . . — 2
JestliZe tyZ vypoclet provddime s pouZitim Newtonovy sily Fg = -:CmoMo/ r,
je tfeba nejprve uvdZit, Ze v radidlnim poli gravistatickd sila Newtonova

stejné€ jako elektrostatickd sila Coulombova ptitahuje elektrony k jédru,
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coZ vzhledem k orientaci sily Fe ve formuli (3,2) znamend, Ze v orien-
tovaném soutadném systému znaménko této konzervativni sily je zdporné,
Pak rovnost mezi centripetdln{ a Newtonovou gravistatickou silou

m v2/r = atmo Mo/r2 &li m_ e ?Cmo Mo/r , poskytuje pro stabilitu
drédhy elektronu pro ob&Znou rychlost vztah

M
vV = 2 ) (3.5)
r

takZe potencidlni energie elektronu m v silovém poli protonu Mo je

W =-Am M /r avazebni energie kalibrovaciho elektronu W_ v gra-
pot o o g

vita&nim poli zdrojového protonu pro r = r‘g je

mveo 2., =2_ B (3.6)

odkud s pouZitim vztahu (3.1) je pro vn&jifho pozorovatele
.4 moMo 4 m M
g T 2Wg - 2w, : ?extro ~hy = (3.7

To znamend, Ze provddime-li analyzu vazebni energie vodikového atomu
metodou gravidynamické analyzy z hlediska vnéjstho pozorovatele, a vy-
jadfujeme-li vazebni energii Wg a jeji parametry vzhledem k vazebni
energii We , musi se v odpovidajicich formulich vyskytovat srovndvaci
konstanta ?extro' Pak nap¥iklad ob&Znd rychlost A dand ¢iselné for-

muli (3.4) nabyvd ve vztahu k vysledkiim gravidynamické analyzy tvaru

M
o

Ve © 1:'g ’ ’?extm ¢ (3.8)

nebot z nf dosazenim vyrazt (3.6, 3.7) obdr#ime pro Yo formuli tvaru
(3.5). Srovndme-li tento vysledek s rychlosti Ve (3.4), kterd je vysled-
kem elektrodynamické analyzy,s gravidynamickou (3.8), obdrZime p¥i

rg =T s kde r, je ddno klasickou formuli
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ry--e /BT W, (3.9)
e o e
vztah
e 1
7extro "4 80 * xmoMo ’ (3.10)

ktery ve stejném tvaru obdrZime srovndnim formuli (3.7, 3.9). Vy&isle-
nim tohoto vysledku obdrZime nejprve pro elektrostatickou Coulombovu
jednotkovou silu e2/4.'n'£-;0 r2 pfi q=1, Q=1, r=1, obecn& platnou
hodnotu FCl = 2,3071344 ¢ 10-28 N(,m::fkie formuli (3,10) m¥eme kvanti-

" r
tativné psdt ve tvaru

?exm = Fc1/acmoMo . (3.11)

vodiku obdrZime hodnotu bezrozm&rné srovndvaci konstanty pro tuto

interakci

Y. - 2,269 1094 2.10% |
extro

PYesto, Ze Coulombova elektrostatickd jednotkovd sfla md nepatrnou
hodnotu (¥ddova 10-28 kg e 5-2), nebot uddvd vzdjemné silové plisobeni
dvou elektronti ze vzddlenosti 1 metru, je srovndvaci bezrozm&rnd kon-
stanta 7extro pTi interakci protonu s elektronem nesmirnd velikd,
tddové 1039, Dosazenim této jeji hodnoty do vztahu (3.1) obdrZime

-18

w‘g =2,210777/2,269. 10% - 9,69590 - 1078 T

coZ ukazuje, Ze skute&nd z hlediska vnéj$iho pozorovatele je gravista-
tickd sloZka vazebni energie minimdlni, ve srovndni s elektrostatickou
zcela zanedbatelnd,

Prdvé tak miiZeme ové#it ndleZitou funkei srovndvaci konstanty
7ex tpo D& kvantitativnim vyhodnoceni formule (3.7) pro gravidyna-
mické vyjddFeni polom&ru rg elektronové dréhy v zdkladnim ene rge-

tickém stavu atomu lehkého vodiku s elektrodynamickym vyjdd¥enim
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(3.9). Jeho vy&islenf poskytuje hodnotu

r, - 52,432425° 10712 _5,24.10711

kterd souhlasi s klasickou hodnotou /3/ r, = 5,310 L m, danou formu-

1i (3.9). Bohrav polomér je uvdddn hodnotou d, = 5,29177 « 10
Coulombovu jednotkovou silu FCl miZeme tedy vy]édmt bud v pojeti elek-
trostatickém FCl = e2/41'l"e o mebo v pojeti gravistatickém FCl =KmoM°.
. ,?extro . DuleZité je, Ze v obou p¥ipadech jde o vyjdd¥eni, které uva-
fuje dvojici objektl, bud dvojici elementdrnich ndboji nebo dvojici hmot-
nych. (gravitaZnich) ndboji.

Zavedeni srovndvaci konstanty ’? s jiZ se pro vnéjsitho pozoro-

vatele odliduje elektrodynamickd sloikae:;?;bni energie od slozky gravi-
dynamické, md tedy rovndZ svilj hluboky fyzikdlni smysl. JiZ struktura
jeji formulace (3.10) ukazuje, ¥e uvddi v takovou zdvislost veli&iny elek-
trodynamické s odpovidajicimi gravidynamickymi veli¢inami, kterd vyja-
d¥uje pomér jim odpovidajicich sloZek vazebni energie We /Wg; plni tedy
spolehlivé Einsteinliv poZadavek jednotného pohledu p¥i sjednocovédni
icinkd poli gravitalnich a elektromagnetickych. Jde op&t o bezrozmérnou
pfirozenou konstantni veli&inu (permitivita vakua S md rozmér

[F -1] [C N-1 ZJ) kterd logicky vyplyvd z na3i teorie; jeji
funkéni uplatnéni, provdzejici celou tuto teorii, naznacuje schéma sjedno-
cujictho spojeni v3ech poli zobecn&nim Bohrovych ideji o konéepci byti
mikroskopického svéta. Nejde tedy o zavedeni novych, nezndmych fyzi-
kédlnich veliCin, ale o novy pohled na mikrosvét, v némZ jeho rozhodujici
charakteristikou jsou veliiny gravitaéni a vztahy gravidynamické, vy-
jdd¥ené hmotnostmi interagujicich objektl, nikoliv elektrodynamické,
Kvantitativni vysledky tohoto nového pohledu jsou ovZem stejné jako

. vysledky p¥i pohledu elektrodynamickém, které jsou experimentdlné mé+i-

telné, Bezrozmérnd p¥irozend konstanta '? pritom umoZnuje odvo-

tro
zovat pseudoelektrické, pop¥ipad& pseudomagnetické vztahy i mezi

Cdsticemi, které jsou elektricky neutrélni,



Dal$im zobecn&nim Bohrovych idejf na kvantovE atomistické infrastruk-
tury miZeme dospét k zobecnénf na viechna silovd (interakém’) pole vibec,
kterd budou pouhou modifikaci interak&niho pusobeni jediné substance; jeden
kvantitativni zdkon miZe byt odvozen z druhého pomoci logicky p¥irozenych
( bezrozm&rnych) konstant, Ani v kvantové mechanice nelze totiZ operovat
jen s &ist& kvantovymi pFedstavami, bez pfedstav klasickych, nebot i Hei-
senbergovy neurditosti jsou neurditosti klasickych promé&nnych /49/.

Dalsi uplatnéni p¥irozené konstanty /7 je jeji aplikace na vlnové

extro
" pojeti interak&nfho procesu. De Broglieovu formuli pro délku hmotovych vin

transformujeme uZitim formuli (3,7, 3.10) na tvar

2 h h T
_ =2 8 - (3.12)
? .
g mov mO x MO’? extro

. (3.13)

jehoZ vy&isleni pro Ty dévd délku viny A. = 33,096889 - 10-11

R 33 10'11 m , Obdobné& vy&isleni obou vzorcil ve vztazich (3.12) pPro r

1

dévé A g = 6,6256+ 10 3%, Vo 249489 +10® _ 33,004123 +10"11 mas33-1071 1

tedy s presnosti na dvé& desetinnd mista J’g = A o = 33,09° 10"'11 m, jak

mé byt.

Potvrzuje se tudiZ, Ze vSechny formule, jimi¥ jsou popsdny vazebni
energie a k nim p¥islu3ejici veli€iny z hlediska gravidynamického, jsou teo-
reticky sprdvné a poskytuji udaje, které odpovidaji elektrodynamickym for-
mulacim a experimentdlnim zku3Senostem.

Pro vlnovy popis dréhy elektronu de Broghovou vlnou odpovidéd polo-
mér r,=-e ISJTE, W =5,2443488 - 10 m podmince, Ze pro obvod

elektronové dréhy v Bohrové modelu atomu 27Tre je pro vnéjsiho pozoro-
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1 m# 33 ° 10"']'1 m, coZ je prdvé jedna

vatele 2Jr_ = 32,951208 - 10™"
délka de Brogliovy viny. Tyto vlny na sebe navazuiji a elektron mizZe
nekonecné dlouho krouZit kolem jddra, aniZ by ptijimal nebo vyzafoval
energii za piedpokladu, Ze jeho drdha obsahuje celo&iselny polet
de Broglieho vinovych délek, To znamend, Ze p¥i gravidynamickych
uvahdch polom&r kruhové dréhy elektronu (3.7), jehoZ vy&isleni dalo
stejnou hodnotu T, = 5,2432425 ¢ 10 jako polomér (3.9), se p¥i
vinovém pojeti interakce neméni,

Pak z obecné podminky pro stabilitu dréhy elektronu n A =
S Z:ITre = 2] r'g je pro gravidynamickou analyzu interakci p¥i jejich

vinovém pojeti s pouZitim formule (3.12) splnén vztah

nh r 1
2ﬂ.rn==m M g =nh -m ; n=1,2,3,..-,
& o o?extro o e

z néhoZ vyplyvd, Ze

r =n2h2/43T2a(mc2’M0’7 = -112I12/8]'l'2mowe ; n=1,2,3,..

gn extro
Vycisleni téchto formuli ddvd pro n =1, kdy r81 =8, & mi Mo =
- 9,2621679 + 10", hodnotu a_ =5,20054+10-1125,3+10-11 m,

jak md byt.

Zbyvéd jesté gravidynamicky vyjdd¥it formule pro energetické hladiny
na stabilnich drahdch elektronu, protoZe rtizné dovolené drdhy znamenaiji
rizné energie elektronu. Z kvantové vinové elektrodynamiky je znémo,

Ze stabilni jsou ty elektronové dréhy, jejichZ polom&r na n-té drize je
dédn vztahem

ren=n2h220/-ﬂ-m° ez H n=1,2,3,..., (3'16)

kde T1°9% " 5,29177 10"11 m je zmin&ny jiZ Bohriv polom&r vodiko-
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vého atomu, ostatn{ poloméry jsou ddny vzorcem

r o=n’ea (3.17)
takZe vzddlenost mezi sousednimi drahami se s rostoucim n zvétSuje /3/;
gravidynamickou obdobou poloméru Ton je formule (3.15),

Energetické hladiny elektronu Wen jsou pak elektrodynamicky urce-

ny pomoci orbitdlntho polom&ru L. vyrazem

2 m e

e o 1
w = - = - (-_) H 1’1=1 2 3 es e (3.18)
en 2 2 2 ] Lt A |
SﬂTE_O B Beoh n

Gravidynamickou obdobou vzorci (3.18) je pro n =1 formule (3.6), kterd

ve spojeni s formuli (3,1) ddvd gravidynamické vyjdd¥eni vazebni energie
W, =-%m Mo’7extm/2 Ty (3.19)

pfitom prostorové kvantovan{ polomérh rg je ddno formuli (3.15), Rovnici

(3.19) mi¥eme tedy v gravidynamickém kvantovaném vyjddteni psét ve tvaru

2 2
_ x mo Mo 'nZextro . 4 mo .&Mo '?extro
eg =~ 2 12 12 :
&ili
Sns2
2N % 3,,2,2 )
eg n2h2 " Mo’?extro »on=1,2,3,... - (3.20)

ZtotoZnime-li algebraické elektrodynamické vyjdd¥eni vazebni sily
wen (3.18) s gravidynamickym vy jdd Fenfm Weg (3.20), odpovidé toto
ztotoZnéni skutenosti, nebot z nsho pro elektricky ndboj interagujicich
ddstic vyplyvd zobecnély vztah

)
e =4Tr8°3!mo Mof?mm " (3.21)

Tento vztah je diisledkem zavedeni srovndvaci konstanty /? —_— formmuli

(3.10) s Coulombovou jednotk ovou silou FC1 pPro dvojici interagujicich
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objekth (elektronu a protonu ); jeho vy&isleni poskytuje pro elektron

i pozitron sprévnou hodnotu e -1,6022321 - 10”9 ¢. Toto je a% dosud
ngjv;’rznamnéjﬁ jev (podstata) na3{ unitdrni teorie, jev zcela novy.
Eléktricky ndboj je vlastnost hmoty existen&né& vdzané vZdy na dvojicich
hmotnych partikuli m_, Mo » které mezi sebou piisobi vazebnimi silami
gravitacnimi a elektrickymi tak, Ze pro vnéjsiho pozorovatele jim odpovi-
dajici sloZky gravita&ni vazebni ene rgie Wg a elektrické vazebni
energie W jsou v poméru %

extro
tikule je W # 0, kdeZto pro elektricky neutralm partikule je W =0,

/ Wg . PF¥itom pro v3echny par-

takZe i srcvrmvau konstanta ’? exbro ™ 0, ¢ili e =0, To oviem nezna-
mend, Ze elektricky neutrdlni objekty neobsahu j{ elektricky ndboj, ale
ten je v nich jako napt¥iklad v atomu kompenzovdn, tak¥e navenek v pohledu
extrospektivnim se jevi jako neelektrické, Avsak uvnity atomu, tj, v po-
hledu introspektivnim jsou v3echny objekty elektrické a elektricky néboj,
tj. elektron sehrdvéd v jejich atomovém dasoprostoru svoji utajenou pFi-
rodni vlastnost, kterd se projevuje nap¥iklad chemickymi reakcemi elek-
tricky neutrdlnich atomd v bunkdch Zivych organismii; proto chemické
vlastnosti 1dtek zdviseji na elektrickém nébOJl molekul. Silovd pole
(mterakce) elektronu (zastupu jieitho anorganicky svét, tak zvane neZivy)
a mentionu (zdstupce Z¥ivého svéta), to jsou ony elementdrni_substance
/491, tj. praldtky, jejich¥ modifikaci vznikaji struktury vSech poli (sil,
interakei) vibec. Z tohoto pohledu v3echny prvky Mendé&lejevovy perio-
dické soustavy jsou tedy jen ruzné modifikované struktury elektronu
(mentionu) jako Jediné a vSem spole&né substance, nebot podle klasické-
ho uvaZovdni elektricky neutrdlni neutron md podle na3i teorie sviij vnit¥-
ni elektricky ndboj. Jestlize pFi transmutaci atomovych jader zanikaji
Cdstice 1dtky, vznikaji &4stice pole (kvanta), projevujici se v okolnim
prostfedi zdfenim, nebot ldtka a pole jsou jen rizné formy existence
hmoty; pak ndboj e je jen dtisledkem vzniku kompenza&né elektricky na-

bitych Cdstic 14tky, nikoliv pole.
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Hodnota elektrického nédboje miZe byt kladnd (pozitron) i zdpornd
(negatron). Pod statné p¥itom je, Ze elektricky ndboj je formuli (3.21)
definovdn jen pro vnéjSiho pozorovatele, coZ fyzikdln& znamend, %e pro
vnit¥niho pozorovatele jind jeho hodnota neexistuje, elektricky ndboj je
pro ného tyz,

Formule (3.21) je také v plném souladu s dosavadnim pojetim elek-
trického ndboje (elektrického mnoZstvi), %e pro vndjstho pozorovatele je
to mira silového pisobeni elektrického pole (mira interakéniho citu -
Einstein) na elementdrn{ &dstice (elektron—pozitron) a na zelektrované
ldtky. Prévé tak fakt, Ze elektricky ndboj je invariantni vzhledem k Lo-
rentzové transformaci, takZe je ve vSech souFadnicovych soustavdch
stejny, formule (3.21) splﬁuje, jak jsme jiZ uvedli. Nezniditelnost elek-
trického ndboje je podle této formule ddna nezni&itelnost{ hmoty a hmot-
nosti jejich partikuli m_, Mo .

Ze jde ve formulich (3.19, 3.20) av predchdzejicich, z nichZ
vznikly, o vyjdd¥eni dynamickd, kdy hmotné partikule jsou v neustdlém
pohybu, o tom sv&d&i skutednost, Ze ve formulich je implicitnd obsaena

rychlost krouZiciho elektronu

off ok
mr 2Wm r
o o

v = =Wr , (3.22)

kterd vznikla z uvedené jiZ podminky, Ze stabiln{ drdha elektronu v atomu
je sloZena z celo¢iselného podtu n de Broglieovych vinovych délek elek-

tronu. Kvantovany polomér elektronovych drah je dén prvn{ formuli (3.15),

takzZe

v=2Tm M

o of?extrolnh . (3.2%)

Tento vztah uvedenych veli&in je ve formulich (3.18, 3.20) obsaZen, jak
to vyplyvd z uvahy, Ze je-li vzddlenost r mezi protonem a elektronem
neproménnd, je vzdjemnd potencidlni energie t&chto &4stic konstantni

a miZeme ji volit rovnou nule. Pak celkovd energie rotdtoru je rovna kine-

tické energii a po dosazeni (3.23) obdrZime
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2.2

W, =2T%%%n 3 M2 R

kin 3 extro

co? je prdvé formule (3.20); ta je tedy vyjdd¥enim gravidynamickym,
ProtoZe energetické hladiny Wen zdkladntho stavu pro . n =1

i excitovanych stavii pro n = 2,3,... jsou z formule (3.18) zndmy

a experimentdlné byly jako zd¥eni svdtelného fotonu s energii W =hp

kvalitativné i kvantitativné potvrzeny, miZeme vy&islenim odpovidajicich

vztahll z gravidynamické formule (3.20) a srovndnim vysledkd s vysledky

elektrodynamickymi potvrdit sprdvnost naseho postupu, ktery je zaloZen

na vzdjemném vlivu a zméndch gravita&niho potencidlu interagujicich

partlkuh s hmotnostmi m_, M_; obdr#ime pro n =1 vyraz W _=2,1805464¢

81x2,2.1018 ].oSouhlas je tedy vpluy. Pro n = 2,3, Z,... Klesd

vazebni energie W se Ctvercem kvantového &isla a nabyvd pro n =2

hodnoty W ﬁS 45+10° ~19 J, pro n =3 hodnoty W e 2,42.10 19]

atd.,aipm n=o je Wgn—O. _

Frekvence obthdni elektronu po kruhové dréze je podle (3.4, 3.8)

ddna pomérem

: M
e o

v _ . s .
f=Swe" 5 =27 3 7extro ’
2r {[4TE m r "n
(o] o n
n=1,2,3,..., (3.24)

v némZ polomér r stabilni drdhy elektronu na n-té kvantové drdze
je ddn pomoci kvantového &isla n vztahy bud ve tvaru elektrodynamickém
(3.16) a2 2 £,
55 e O
en 'er e2 .
o
nebo ve tvaru gravidynamickém (3,15)

% m 112h2 . 1 .
en 2 2 ’

& mO 9('MD r?extro




pak frekvence f kruhového pohybu dosazenim (3.24) nabyvd koneéného
tvaru

4 2 2.
2m e (_l_) 1, oM - 47 m ZMO"?extro)s.
f 8& 3’2 o n2h2 Wextro g
o
¢ili
2moe4 437236 5
f-8£2 3-(—§)=——-—3h3 -moM /7extr° i n=1,2,3,...
° " ’ (335)

Vycislenim obou vyrazi obdrZime pro n=1 s pFesnosti na t¥i desetinnd

mista, Ze frekvence obfhdnf elektronu na zdkladni drdze je

£-6,582+10" s ar 7+10%° Uz (hertz) . (3.26)

Je to frekvence, kterd odpovidd zdkladnim Eardm Lymanovy série vodiku
(v blizkém ultrafialovém pdsmu) podle Bohrova modelu, a jeji obdobou je
frekvence obthajiciho elektromu v pozitronu nebo téZ frekvence obthajiciho
mentionu v mentioniu,jak jsme se o nich zminili ve vyzkumné zpréveé [43/.
PFitom vysledky plynouci z formule (3.24), které vyplyvaji z kvantové
predstavy vodikového atomu, se podle Bohrova principu korespondence
ztotoZnujf s vysledky klasické fyziky, ale jen v limits velkych kvantovych
disel n.

Ukézali jsme v této kapitole, Ze gravidynamické vyjdd¥eni formuli
kvantové atomového svéta je pomoeci pfirozené srovndvaci konstanty
7extro redln€ moZné a d4vd stejné kvantitativni vysledky jako ‘aZ dosud
béZné vyjddteni kvantové elektrodynamiky.

Mdme-li experimentdln& ovéfenych formuli pro vazebni energii W
(a to elektrodynamicky odvozené formule (3.18) a jeji gravidynamické
kvantové obdoby (3.20)) pouzit k vytvoF¥eni predstavy o rozd&leni mo¥-
nych kvantovych drah v atomu lehkého vodiku ]I‘H se ztretelem k jeho

emisnimu spektru, upravme nejprve formuli (3.18) na tvar
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m te4 hc hc (
w S W omm—- e T R ’ 3-27)
en Beghsc n n2 g
kde 4
m e 7 1
R_ = ——3—3— - 1,0973731 10’ m (3.28)
® 88011 c

je empiricky pFesn& bez korekce na pohyb jddra ovEfeny Rydbergiv kmi-
todet [26/, m_ je klidovd hmotnost jédro obihajictho elektronu. Dile
pfijméme Bohriv predpoklad, Ze elektron vyzd¥i prebytek energie pro-
stfednictvim uvolnéného jednoho fotonu s energii hv tenkr"ét, jestliZe
preskoli z vy33{ kvantové dréhy (vzddlen&jsi) do niZ¥f (bliZ¥f k jédru).
Obrdceny pFechod nastdvd p¥i absorpci fotonu. Vazebni energie We

n ’

jak je patrno z formule (3.28), je zdpornd, co souhlasi s tim, ¥e proton
a elektron se pritahuji a Ze potencidlni energii v nekone®nu klademe rovnu
nule, a md to za ndsledek, ¥e s rostoucim n energie &iselné roste. Na
vzddlen&jdi n-kvantové drdze m4 tedy elektron v&t3f energii ne¥ na drize
k jddru bliZ3i- s-kvantové, tj. nd s ; aby mohl atom z4¥it, musi elektron
vnéj$im zdsahem (ndrazem litkové &dstice nebo absorpci fotonu) vystoupit
na vy$3i dréhu n, ¢ili atom musi byt uveden do excitovaného stavu, musi
byt vzbuzen, Vyzd¥eny foton p¥ind3{ pak objektivni informaci o tom, Ze
elektron unikl z dréhy a doslo k jeho pFeskoku (spadnuti) na stabilni
drdhu s . Elektron je tedy explorativni &4stici, jejiZ chovdni, na.pi:"iklhd
jeji energie v dynamickém systému proton—elektron zdvisi na tom, na kte-

ré kvantové drdze se prdvé pohybuje., Pro jeho pohybovy stav je totiZ

wenn> wens ) takZe

1 1 :
wenn-wens=Rmhc(_2—-;—2") i 8=1,2,3,.00 5 078,
S (3.29)

odkud frekvence vyzdtfeného fotonu je
w -W
eIl

-] n
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a vinodet fotonového zd¥eni

1 v 1 1
=_—=_"_"-=R *(_'_-'-'_)- (3!31)
TN R T2

Ve formulich (3.29 aZ 3.31) ke I;aidému danému kvantovému &islu stabilni
drédhy s =1,2,3,... , jimZ jsou definovdny rizné série emisnich spekter,
prislusi vSechny mo#né hodnoty n)» s jejich spektrdlnich &ar.

Pro t&€Z35i atomy neZ jsou atomy vodiku nebo ionty podobné vodiku, tj.
pro atomy vodikového typu, kdy jddro atomu s atomovym cislem Z nese
ndboj +Ze, plati, Ze elektrostatickd Coulombova sila, kterou jéddro pasobi

na orbitdlni elektron na vn&j3i slupce, je

2
FE =~_'!.——_-% y (3-32)
437'6.0 r

takZe pro vazebni silu na jednotlivych energetickych hladindch atomu vodi-

kového typu plati vztah /3/
2

hcZ Rco
Wen= *———2__ . (3033)
n

Pak obecny vzorec pro vino&et fotonového zd¥eni atomii vod{ikového typu

je analogicky podle (3.31)

2

= 1
o= =-2R (82- )

$=1,2,3,00. ; nPs . (3.34)

e o)

::Ml,_,

Nyni nds zajimd, zda na%i formuli (3.33) pro elektrodynamické vy-
jdd¥eni kvantované vazebni energie Wen a jeji gravidynamickou formu
W __ miZeme definovat téZ pro jejich pram&rné hodnoty W _aW .

gn en gn

Pro nekvantované hodnoty komponent vazebni energie mezi objekty
s hmotnosti m_, Mo Je v gravidynamickém pojeti vazebni energie ddna
podle rovnice (3.7) vztahem
L m Mo

Wo=e—s2 0
2r !
- g
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v pojeti elektrodynamickém, s nimZ pracuje soudasnd mikrofyzika vazeb-
nich energif, je pak vazebni energie podle téZe formule (3.7) ddna vzta-
hem
Am M
o o

e 2 1:'g ! 7 extro

.

Tyto formule jsme ziskali p#i hleddnf vztaht pro polomér vodikového ato-

+
mu iH » kdy kolem klidného protonu p se orbitdln& na kruhové drdze

s polomérem rg pohybuje elektron e . Pak celkovd vazebni energie
jédi-a je ddna vyrazem

lmoMo
Wj=we+wg=- ng (1+I7extro) ’

v némz &iselnd hodnota srovndvact konstanty f?extro je (?extro =

=2,269 1039 ;3 pak vyCislenim a zfejmym zanedbdnim jednotky 1 ° 100

39

v zdvorce vedle 2+10°7, tj, zanedbdnim gravitaéni komponenty, miZeme

psédt pro celkovou vazebni energii, kterd je tedy rovna elektrické slo¥ce
vazebni energie, vyraz

28 moMo
W, =-7,570518 + 10" - - s (3.35)

! g

Platnost této formule miiZeme ov&¥it na Bohrova modelu lehkého vodiku
pro zdkladni dréhu s polomerem Y- 5,3° 107 by m ; obdrZime W

- - 2,1764396 1078 J - 2,24 10718 ] . 13,6 eV, coi skvéle . —
s experimentdlné zjiSténou vazebni energii vodikového atomu,

Pokud jde o ionty jakoZto atomy vodikového typu, obsahujici také
jen jediny vnéjsi elektron, ale majici v jdd¥e Z protonli, odvodili jsme
obvyklou klasickou elektrodynamickou dvahou pro kvantovanou vazebni
energii Wen formuli (3,33), kterd formul{ (3.34) je uva¥ovdna té% ve
vinovém de Broglieov& pojeti, Formuli (3.33) upravime pro primérnou
vazebni energii celkového podtu A p¥itomnych nukleont v jid ¥e atomu

(hmotnostni ¢islo) na tvar
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W = = = 2 x (3-36)

en
a podle formule (3.7) vyjddtime obdobné, Ze jde o Z navzdjem interaguji-
cich zdrojovych objektt (atomové &islo) z celkového poctu A pritomnych,
takze 2
x mo Mo & f? extro

W, = - . (3.37)
J 2 rOA

JestliZe tyto dvé& formule popisuji fyzikdlni jev téhoz druhu, tj, prim&rnou
vazebni energii atomu, plyne z jejich srovndni, Ze

2 2
H xm M < r?extro

heZ 2r
o

kde T, Wi, = rg znadi vzd4lenost krouZici E4stice od zdrojového objektu,

Jeho vyjddfeni je ddno nap¥iklad formulf (3.16), takZe dosazenim za T,
do pFedchdzejici rovnice obdr¥ime PFi vyuZiti vztahu (3.21) pro vechna
n, Ze

*m e2/8£2h3c

@ extro o o y

R = 437'80351110 M0 f?
¢ili
gy B e4/8 E_f h3 ¢ , jak musi byt,

Ob& rovnice (3.36, 3.37) poskytuji tudi? pro vazebni energii atomd tyZ
vysledek; nap¥iklad pro vodikovy atom iH plyne z formule (3.36) pri-
mérnd velikost vazebni energie v zdkladnfm kvantovém stavu W —L heR
jak to sprdvné odpovidd formuli (3.27) pPro vazebni energii vodikové inter-
agujici soustavy proton—elektron, Rovnéi z druhého vzorce (3.37) vychdzi
pro leh ky vodik W = - 2,17666 « 10 ]% 2,2. 10 ] =13,6 eV, jak
musi byt., Ob& formule prokazuji, Ze &im mensi je vzddlenost interagujicich
objekth, tim v&t3i je vazebni energie, prifemZ algebraicky, protoZe vazeb-
ni energie je zdpornd, je ve vzddlens j8ich n slupkdch atomového modelu od
stfedu jddra vazebni energie, jak zndmo, v&t3{ ne¥ na bli¥sich slupkdch

(n > 8), co¥ odpovidd b&Zné experimentdlni praxi.

’
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4. GRAVIDYNAMICKE VZTAHY PRI INTERAKCICH V ATOMOVYCH
JADRECH

V této préci, v niZ postupujeme metodou megafyzikdlntho pojeti
svita (které neopomiji vliv vzddlenych vesmirnych dtvard, resp. vliv
gravita&niho pole vesmiru jako celku na fyzikdlni d&je, ale naopak z ného
vychdzi a tento vliv studuje), jsme aZ dosud odvodili dvé p¥irozené kon-
stanty, a to sjednocovaci operdtor MG .12) vSech interakci, v némz
se vyskytuje inikovd rychlost (2.9) v 5 c &é4stice s hmotnosti m
v gravistatickém poli zdrojového objektu I\/‘[o , a srovndvaci konstantu
/7extro (3.10), kterou se elektrodynamické vztahy Bohrova modelu atomu
pFrevddé&ji na kvantitativnd rovnocenné vztahy gravidynamické mezi hmot-
nostmi m_, Mo atomového svéta,

JestliZe v rdmci spektrdlni analyzy zd¥eni atomovych jader budeme
vyzafované hmotné &dstice (piony, fotony, neutrina apod.) povaZovat za
E4stice inikové, miZeme ke gravidynamické analyze spektrdlni analyzy

jddrech spolu souviseji vztahem
Lalsp 2
M e = 153121129107 15 (4.1)

ktery obdrZiime, dosadime-1li vyraz m Mo z definice operdtoru I?
(1.12) do definice ”2 — (3.,10). P¥irozend srovndvaci konstanta
,7extr0 méni tedy p¥i dané unikové rychlosti v £ c¢ zdF¥en{ atoml a je-
jich jader svoji hodnotu se sjednocovacim operdtorem r pro jednotlivé
Zitelnd pro v3echny typy interakci atomového svéta. Tak naptiklad pouZzi-
jeme-1i definice (4.1) pro Bohruv model atomu lehkého vodiku, v némZ
srovndvaci konstanta (7
M -1,67252-10"

zebn energif elektrickou W, &ini 9 . = 2,269 1099, mtiFeme zjists-

mezi gravitaéni vazebni energii Wg protonu

31

extro

kg a elektromu m_ = 9,10955 * 10™%" kg a jejich va-



66

nim hodnoty operﬁtom M rozhodnout o tom, o jaky Lyp interakce v atomu
lehkého vodiku iH jde. Podle definice (4.1) je totiz

2
r Ve I?extro
1,3121129 - 1015

kde rychlost elektronu v, ve vodikovém atomu je ddna formuli (3.4) a po-
lomé&r jeho dréhy je r, = 5,3 10-11 m /3/, tak¥e

2 e2

Ve TRE . moy 77859 1042 2
Pak je hodnota srovndvaciho operdtoru e 8,2634878 « 1036, kterd odpo-
vid4 typu interakce elektromagnetické; srovndnim absolutnich hodnot s ope-
rétorem [ - 7,261 1036, uvedenym v tab. 2 pro typ elektromagnetické in-
terakce mezi zdrojovym elektronem a kalibrovacim tnikovym fotonem J‘-' ;
pozndvdme, Ze pt¥i elektronové kalibrovaci interakci v jdd¥e lehkého vodiku
jde o jiny druh, ale stejny typ elektromagnetické interakce, jak jsme
uvedli. Je totiZ také p¥imo podle (1.12, 1.13) M- 8,26442 - 1036, jak md
byt. Jde vZak nyni o elektromagnetickou interakci » P niZ je v jdd¥e nukli-
du ze zdrojového protonu pti jeho pFem&né souasn& emitovan pozitron
(emise pozitronu ) podle schematu pP—>nt e+ + ¥V , kdy leh&{ proton se
zméni na t8Z35{ neutron a jddro emituje pozitron s neutrinem. Tato pfeména
lehé&iho protonu na t&Z3{ neutron mize se proto uskutelnit jediné v jad¥e
atomu, kdeZto neutron se zdpornym rozpadem /3 muZe manit na proton
i vné jddra.

ﬁniko_vjrm zdtenim dochdz{ pak k transmutaci jader, kdy Eais_tice
s vlastni energif W =m c2 =-m 7{_* » kterd makroskopicky m4 ve vesmiru
s gravistatickym potencidlem x* = - C spojité byti,se v submikroskopic-
kém aspektu infrasvéta v témZe vesmiru v bunce s casoprostorem TLUM
pi:"eméﬁuje na jinou &4stici, tj. na &dstici jiného typu, a opdt z ni, ale

v jiné bunce s ¢asoprostorem TLUM, vznikd. Tento pfedpoklad o neodd&-
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litelnosti transmutaci od elementdrnich pfechodf inikovym zd¥enim ddvé
nédzornou predstavu o diskrétnosti kvantového casoprostoru TLUM,

Podle (4.1) upraveny energeticky vztah (3.1) je pak tvaru

Wg = we”?extro = We/konst . M, (4.2)

kde konst =1,3121129+ 1015 /V2 , ¥ je pro dany proces unikovd rychlost
klasické nebo relativistické dstice, kterd transmutaci provdzi a je jejim
svédectvim. Tento vztah znamend, Ze pro nerelativistickou &4stici s tini-
kovou rychlosti v = 3,6223098 + 10’ ms™* = 1,2082723 - 10™} c#0,121 ¢
z n&které z dovolenych drah je konst = 1 a tudiZ e M, &l

Wg = We/ [ . Pak p#i gravitadni interakci s | ' =1 je Wg =W, p¥i
superinterakcich (silné, slabé a elektromagnetické) s [ > 1 je We> Wg,
pfi infragravitacich s <1 je We< Wg; tyto nerovnosti mohou byt p¥i
maximdlnich &i minimdlnich hodnotich [" fyzikdln& velmi vyznamné,

V tom je také diuvod, pro¢ i&inky supergravitainich interakei experimen-
t4lné zji3tujeme zm&nami a plisobenim poli elektrostatickych, p¥ipadné
elektromagnetickych, kdeZto 4&inky interake{ infragravita&nich zji§tvujeme
plusobenim poli gravistatickych, pfipadné gravidynamickych; také nd$
model infrasvéta je zaloZen prdve& na analyze 1i&inkd t&chto gravidyna-
mickych, tj. gravimagnetickych poli dvou pohybujicich se materidlnich
objektl, ProtoZe tedy pii superinterakcich v mikrosvétd silnd prevlddaji
elektrodynamické slozky We vazebni energie nad sloZkami gravidynamic-
kymi Wg , Pfi gravitaénich interakcich jsou ob& sloZky kvantitativné
stejné, ale nepatrné a p¥i infrainterakcich v infrasvétd je tomu naopak,
nelze analyzou elektrickych vazebnich sil v3echny tyto interakce s-jednotit
v jedinou spolelnou teorii velkého sjednoceni. To je moZné podle naseho
presvédleni jediné. cestou superinfragravitaéni teorie, zaloZené na gra-
vitaénim potencidlu a gravitanich Wcincich v3ech hmot, kterym v3echny
objekty mega-, makro-, mikro- a infrasvéta podléhaji pedle stejného

a jediného zobecnéného principu Newtonovych gravitaénich sil,
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Z formuli (4.2) dosazenim vyrazu (1.12) pro sjednocovaci operdtor
P a vy&islenim zndmych empirickych konstant obdrZime pro atomové jddro
vztah

W, - 2,8705458 1017

m M W_, (4.3)
(o} o e

z néhoZ je patrno, Ze také gravidynamickd kvantovd spektrdln{ analyza zd-
feni atomovych jader je stejnd moi4 u zd¥eni atomd a d4vé stejné vysledky
jako analyza elektrodynamickd. Navic superinfragravita&ni sjednoceni
interakci poskytuje bez jakychkoliv poti#{ vyklad vazebnich sil i pro parti-
kule elektricky neutrdlni, coZ dosud nardZelo na takové potiZe, ¥e obnoveni
pokust o formulaci zdkonl gravitace v rdmci specidlni relativistické teorie
kvantovych poli se pro svoji sloZitost dosud nepod atfilo., Proto jsme tomuto
druhu megafyzikdlniho postupu v&novali zvySenou pozornost a odvocl.ﬁli jsme
gravidynamické formule, v nichZ hmotnosti dvojic interagujicich &4stic

m_, Mo hraji zdkladni dlohu, Mé&tritelné veli&iny elektrodynamiky, mezi
nimi pfedev3im elektricky ndboj &dstic, jak doklddd formule (3.21), jsou
pouze organickym, i kdyZ duleZitym a neopomenutelnym, ale pFece jen toliko
doplnkem jejich hmotnosti, které jsou spolu s jejich pohybem zdkladni,
prvotni a nezniditelné,

Sprévnos.t nadich dosavadnich vypoltl a pfedevsim formule (4.1) pro
prirozenou srovndvaci konstantu /7 P kterd obsahuje sjednocovaci
operdtor r » platny pro jednotlivé typy interakci, a unikovou rychlost
v ddstice, kterd kalibruje piislu$nou interakci, doklddd zminény jiZ kurs
fyziky R. P. Feynmana /13/. Feynman se v prvém dile kursu vénuje gravi-
tacnimu zdkonu a jeho podobnosti se zdkonem Coulombovym. Nevyluduje,

Ze gravitalni pFitaZlivost a elektrickd odpudivost jsou spolu svdzdny
znacné silnéji, neZ aZ dosud myslime; proto bylo u&inéno mnoho pokust
tyto sily sjednotit, Jakdkoliv teorie, ve které se objevi obé sily, objasni
téZ smysl gravitadni konstanty, kterd je veli&inou charakterizujici p¥itaz-

livost,
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Zméfime-li v i)f'irodnich jednotkdch — uvddi Feynman — odpuzovdni
dvou elektrond (vznikajic{ tim, Ze maji ndboj) a jejich pFitahovédni (vzni-
kajici z toho, Ze majf hmotnost), mifeme ziskat i vztah elektrického od-
puzovdni ke gravita®nimu p¥itahovdni, Tento vztah nezdvisi na vzddle~
sila elektrického a gravita&niho vz4jemného plsobeni dvou elektronii je
podle Feynmana ddna pom&rem

gravitaéni p¥itaZeni _ 1 .

elektrické odpuzeni

4,17 +10%2
42

Hodnota elektrického odpuzeni 4,17 * 107 skv&le souhlasi nejen kvanti-
tativné, ale i svym fyzikdlnim pojetim s hodnotou na¥ srovndvaci bez-
gy 142 PP ..
rozmérné konstanty 07 s ® 4,16682°10"" & 4,17 *10™°, uvedenou
pro supergravitadni interakci s plisobenim elektromagnetickym (tab. 2,
druhy sloupec), kterd byla ziskdna z formule (4.1) pré sjednocovaci
operdtor této interakce . 7,261 ¢ 1036 a inikovou rychlost
v=1,595" 10"4 ¢ fotonu 7’ s jehoZ hmotnost je rovna hmotnosti elek-
tronu. Tento kvantitativn{ souhlas pFesv&d&ivE dokazuje sprévnost na¥i
formule (4,1) a jejtho odvozeni u¥itim formule (1.12) p¥i platnosti tni-
kové rychlosti (2,8). Pak podle Feynmana fundamentslni svitovd kon-
stanta ’7 uddvd v libovolném misté vesmiru, Ze sfla elektrického
o extro 4
odpuzovdni dvou elektronti je 4,17 * 10 2kr'za'.t vEét3i neZ sila jejich gravi-
tagniho ptitahovdni, Tento vztah s adekvdtnim m je v tab, 2 udédn
extro
i pro odpuzovédni a pFitahovdni t&ch zdrojovych a kalibrovacich interagu-
jieich objektd, které p¥isludny typ interakce charakterizuji, jestliZe
by kalibrovaci ¢dstice mé&la tyZ elektricky ndboj jako zdrojovy objekt.
V tomto smyslu je univerzdlni konstanta /7 extro konstantou srovnédvaci;
jeji fyzikdlni vyznam v na¥{ superinfragravita&n{ sjednocovaci teorii je
dén formuli (3.1). Nemd-li kalibrovaci &stice elektricky ndboj (&édstice
neutrdlni), projevuje za pohybu velikymi rychlostmi i&inky magnetické,

jak jsme dokédzali v préci /43/. Silové G&inky p¥i naZich superinfragra-
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Uvedli jsme jiZ v \ivodu této prdce, Ze naSe sjednoceni v3ech inter-
akef je vybudovdno na gravita®nim principu; ten jako novy dynamicky prin-
cip (zdkon) je zodpové&dny nejen za jednotny pohled na dosud zndmé typy
interakei , ale poskytuje moZnost pFedvidat i interakce nové, dosud neznd-
mé, s jim odpovidajicimi novymi hodnotami operdtoru r (4.4). Pak uni-
verzdlni konstanta /7 oxtro uddvd vztah mezi konstantami staré elektro-
dynamické teorie silovych poli a konstantami gravidynamickymi, jak je pro
atomovd jddra v této kapitole podrobné rozvddime. P¥echod mezi t&mito
dvéma druhy silovych poli je ddn podle Feynmana a podle na3i teorie (3.1)
timto metodickym postupem: nové pojaté gravitaéni sily a nové zavedenou
gravita&ni vazebni energii Wg obdrZime, délime-li pro kaZdy typ inter-
akce (tab. 2) dosavadni zndmé elektrické sily a elektrickou vazebnf ener-
gii We univerzélni pfirozenou (bezrozmé&rnou) a pro kaZdou interakeci
ji odpovidajici interak&éni konstantou /7 — (4.1).

Co je prifinou tak velkého rozsahu hodnot na3i interakéni konstanty
a odkud mtiZe vzniknout takové obrovské &islo (¥ddu 1042), zkoumd téz
R. P. Feynman, a dovozuje, Ze toto fantastické &islo, které neni ndhodné,
charakterizuje pro elektromagnetickou interakci dv& p¥irodni vlastnosti
jednoho a téhoZ pfedmdtu — elektronu. Je to pi¥irodni konstanta, v niZ se
utajuje jakdsi hlubokd vlastnost p¥irody, jejiZ ptvod neni dosud objasnén "
Nékteri se domnivaji, uvddi Feynman, Ze jestliZe n&kdo nékdy napise
"univerzdlni rovnici", pak jednim z jejich ko¥eniti bude toto &islo, JestliZe
definice (1,12) sjednocovaciho operdtoru je takovou univerzdlni rovnici,

charakterizujici vSechny interakce viibec, pak podle (4.1) je

6

r'- B Vz? M extro

. - 7,621295 + 1071
1,3121129 * 10

2 =~
15 "V /7extro (4.4)

rovnici, jejiZ jeden kofen je p¥irodni p¥irozend srovndvaci konstanta

'7 S Pak celd kapitola 3. této naSi prdce je ukdzkou dalZich mnoha

rovnic, v nichZ se fantastické &islo hodnot /7 .
extr

o uplatﬁuje; z nich
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nejvyznamnéjsi je odvozeni elektrického ndboje elektronu (3.21) ve spo-
jeni s Coulombovou jednotkovou silou FC1,

Z hlediska Einsteinovy teorie relativity v3e, kaZdy libovolny objekt
vlastnici energii, vlastn{ i hmotnost v tom smyslu, Ze on musi byt p¥ita-
hovédn k druhym objektlim; nap¥iklad také sv&telny paprsek md hmotnost
(masu), nebot on vlastni energii, kterou nese s sebou, a musi byt pFita-
hovén (nap¥. Sluncem). V poslednich letech se vyjasnilo, Ze ka#d4 hmot-
nost (masa) vd&&i za svij plvod zmen3ujicim se &dsticim a Ze existuje
nékolik vidf jejich vzdjemného ovlivnovdni, nap¥. jaderné sily apod.

Ani jedna z t&chto jadernych nebo elektrickych sil v8ak dosud p¥itaZlivost
neobjasnuje. Kvantové mechanické strdnky pfirody jsme dosud je3té ne-
roz3i¥ili na ptitaZlivost, uvddi Feynman. Kdy? kvantové efekty za&fnaji
na malych vzddlenostech, tu pFitaZlivost ukazuje se je3t& natolik slabd,
Ze jeji potfeba pro kvantovou teorii pFitaZlivosti nevznikd, i kdy¥ tato
ptitaZlivost objektivnd redln& existuje (zak¥iveni svételnych paprski
kolem Slunce), S druhé strany pro loginost nadich fyzikdlnich teorii
bylo by diileZité naznadit, zda je t¥eba, aby Newtoniv zdkon byl Einstei-
nem vnesenou vzhledovou dipravou pozménén, aby souhlasil s principem
neurditosti. Toto posledni pozmé&néni tvaru rovnic dosud nebylo ud&ldno,
pfipomind R. P. Feynman v roce 1977. ZdvéreZn4 5. kapitola na3i price
o silovych \icincich p¥i superinfragravita&nich interakcich dévé &etné
kvantitativni odpové&di i na tyto Feynmanovy otdzky, zvld5ts té? pokud jde
o platnost Newtonova zdkona uvnit¥ atomovych jader.

Pokud jde o analyzu zd¥eni atomovych jader, musime se rozhodnout
pro néktery z mnoha modeld jejich Easoprostorového utvdteni; Infragra-
vitacni model infrasvéta, ktery jsme diskutovali v prdci /43/ vyZaduje,
aby zdrojové materidlni objekty stejné hmotnosti Mo byly rozmist&ny na
obvodé& homogenni kulové vrstvy s polom&rem r o,V jejimZ st¥edu je
v uvaZovaném okamZiku situovédna kalibrovaci &dstice s hmotnosti m_ 3
ve st¥edu koule se pak gravistatické sily ru{ (intenzita gravistatického

pole je zde nulovd) a gravidynamickd, tj. gravimagnetickd sila pusobici
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na kalibrovac'.' dstici /43/ se miZe znatelnd projevit, Této predstavd, vy-
zadu31c1 existenci vidy dvou zdrojovych, tj. spdrovanych objekti M1 27
situovanych proti sob& na kulové ploge s polomérem L ziejmé ne jlépe
vyhovuje "kulovy tvar jddra", ktery stejn& jako Schr6d1ngemv-Bohrﬁv
model "kulového tvaru atomu" odpovid4 mnohem lépe experiment4lnim po-
znatkim o jemné struktufe spektrédlnich &ar tim, Ze pFipousti stfedove
symetrické rozloZeni zdporného ndboje kolem jddra. KdeZto od roku 1913
zavedeni "plochého tvaru" Bohrova atomu a od roku 1924 de Broglieova
modelu atomu pf¥ineslo vyznamné ispéchy v modelové teorii atomi, jsou
tyto vysledky jen v dste&né shod& se spektroskopickymi poznatky, zvl43ts
pokud jde o jemnou strukturu Zar., De Broglietv model je spojen s pred-
stavou rovinnych ob&Znych elektronovych drah v atomu, kdy obvod orbi-
tdlni drdhy 21" r, se rovnd celistvému podtu doprovodnych vin elektronu
Db ; to pti aplikaci zdsad kvantové fyziky v atomové teorii vyplyvd z prvni-
ho Bohrova postuldtu

errnmov=nh; n=1,2,3,...,

spojeného s vlnovym pojetim A = h/mov libovolné partikule. Nejv&t3{ vy-
znam vlnové mechanického pojeti elektronového obalu je v3ak v tom, Ze se
stalo p&tadvacetiletému anglickému fyzikovi P. A. M, Diracovi na univer-
sit€ v Cambridge vychodiskem k vytvoreni relativistické kvantové mecha-
niky, podle ni% je vZdy elektron sou&dsti a vytvorem hmotného pole, jeho¥
prostifednictvim souvisi s celym dalekym okolim a je ovlivnovédn nescetny-
mi zmé&nami probihajicimi ve hmot&, Jeho pohyb se nedé&je jako pohyb ost¥e
ohranieného t&liska po zfetelnd souvislé a néjak vymezené drdze, nap¥i-
klad kruhové, eliptické &i jiné, také 24dné dovolené ani zakdzané dréhy
Pro néj neexistuji, ale jeho vyskyt je realizovdn tim, Ze plsobenim obec-
ného silového pole (podle na3i teorie pisobenim potencidlu vesmiru ) se na
jednom mist& v bunce s casoprostorem TLUM z hmotného vlnového pole
elektron vyno¥i (narodi) a na druhém misté se v sousednf bunce s Easo-

prostorem TLUM v tém¥e hmotném poli zase zd4nliva rozplyne (zanikne) 3
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jak jsme jiZ uvedli; to se opakuje s téméf nekoneénou rychlosti, tj. s ne-
smirn& velikou frekvenci. Casoprostorové rozloZeni t&chto mist pak
udévé dréhu pohybujictho se elektronu. Rozpéti, v jakém probihd v poli
tento proces, je &iselné vyjddfeno Planckovou konstantou, Energie elek-
tronu m4 pFitom nékterou z hodnot, které odpovidaji kvantovym poZadav-
kfim, jeZ jsou ddny podminkou Fe3itelnosti Diracovy vlnové spinorové
funkce. Tim se Diracovi podafilo vytvotit uplnou teorii jemné struktury
spektrédlnich &ar a jeho teorie je dnes kone&nou fézi fyziky elektronového
obalu atomu.

Bude-li takovy kulovy model vytvofen, miZeme na né&m ovéfit pouZi-
telnost formuli (3.29, 3.30) pro atomovd jédra obdobné jako u jédra vodi-
kového typu: ze zndmé (zm&¥ené ) vazebni energie se spolte energeticky
rozdil hladin na p¥isludnych jadernych sférickych slupkdch, jehoZ veli-
kost se pak ov&¥i jinym zplisobem, nap¥iklad zm&fenim frekvence y nebo
vlno&tu @ zév¥eni atomovych jader. Tim se vytvo¥i predpoklady k tomu,
aby celkové energetické hladiny s hlavnim kvantovym ¢islem n vazebni
energie Wen = Wj jader mohly byt obdobn& jako v Bohrové modelu atomu
detailn&ji kvantifikovédny na dfl&i energetické hladiny s vedlej$im kvanto-
vym &slem s podle slupek a podslupek kulového modelu jédra [3/, pFi-
Zem? na n-kvantové slupce vzddlen&j3i od stfedu jédra bude komponenta
vazebni energie Wenn vEétsi nez wens na slupce s-kvantové k stfedu
jddra bliZ3i, takZe opét bude n>s, jak jsme uvedli jiZ v kapitole t¥eti
formulemi (3.29 , 3.30, 3.31) pro emisni zdfen{ svételnych kvant vodiko-
vého atomu. Této metody pouZijeme nyni i pro zd¥eni atomovych jader.
Jddro bude energii vyzatovat tehdy, bude~li vn&j$im zdsahem & absorpei
jiné Eéstice, zpravidla fotonu JA , vzbuzeno do excitovaného stavu., Mé-li
napiiklad foton tak velkou energii, Ze miZe uvolnit n&ktery z nukleoni
jddra, dojde k jeho emisi a jddro se preméni (fotodesintegrace ). Nemd-li
energii potfebnou k takové prem&né jédra, miZe byt jddrem pohlcen, jédro

prejde ze svého zdkladntho stavu do nékterého stavu excitovaného, v némZ
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md vétsi eneré‘,ii, kterou op&t miZe vyzdfFit; uvolndnd energie se p¥itom
vyz4¥i jako jeden foton. Tato interakce jaderného zdrojového objektu M -
s unikovou (kalibrovaci) &dstici m_ je podle (1.12, 1.13) charakterizo-
vdna sjednocovacim operdtorem r » jehoZ hodnotu uréime, aZ budeme
zndt dnikovou rychlost kalibrovaci &dstice,

Ve zmin&né formuli (3.29) se vyskytuje vyraz hc Rm , ktery ve
vztahu k primérné vazebni energii se vyskytuje té% ve formuli (3.36),
z niZ je

An2

he Ry, =0 oo (4.5)
Dosadime-li tento vyraz do formule ( 3.29) pro vyzéFenou energii atomu
p¥i pohybu nukleonu z dréhy n na dréhu s, tj. pii interakci energe-

tického pole Wenn na n-kvantové hlavni, tj. zdkladni slupce, s energe-
tickym polem Wens na s-kvantové vedlej3i, tj, spadové slupce, obdrZi-

me vyzdfenou energii v joulech p#i pfechodu mezi dvéma slupkami,

A — n2 - 52
Wenn - Wens =—Z? Wenn . —32——; $=1,2,3,44¢3 n>s ,
(4.6)
odkud frekvence vyzdfené energie je
w -W
y-—smn_ens (4.7)
a vlno&et
G - i}\-— - -ci , (4.8)

kde ¢ je transladni rychlost vyzd¥eného fotonu.

ProtoZe p¥i vech rozpadovych Faddch samovolrného zéi.:’-eni radio-
aktivnich nuklidé v3echny t&%ké nuklidy existujici na konci t&chto radio-
aktivnich ¥ad vysilaji vedle protonfi a neutrin také elektrony a protoZe
elektronové zdteni je experimentdlné nejlépe ze viech rozpadovych zd-

Feni prozkoumdno, budeme se jim zabyvat pfednosté,
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NeZ k této analyze pfistoupime, musime si znovu uvédomit, Ze v ¢a-
soprostorech jaderného mikrosvéta a infrasvéta je podle kvantové teorie,
pokud jde o mechanismus pohybi Edstic tohoto sv&ta, tj, pro jejich polohu
a rychlost situace odli¥nd od mechanismu makro- a megasvéta. Tak na-
piiklad mluvime-li o drdze elektronu nebo o drdze neutronu &i protonu
v mikrosvété atomovych jader, dopouStime se nepfesnosti vyplyvajicich
z uvedenych jiZ Heisenbergovych relaci neurditosti, které jsou zvld3tni
fyzikdlni vlastnosti mikro- a infrasv&ta. Pohybovy stav jejich objektd
je totiZ relacemi neur&itosti omezen, pokud jde o soulasné uddni jejich
energii, soufadnic a impulst jiZ v 1. a 2. kapitole této prdce pouZitymi

vztahy

> Hh )
ax= s
f
At AW r (4.9)
z nichz .
> — —l— .
Av= m_ Ax J

tyto neurditosti jsou vyrazem nepouZitelnosti p¥edstav klasické mechaniky
pro pohyb mikro- a infraldstic, nebot zdkony klasické mechaniky plati pro
né jen ptibliZné. Jde tedy v podstatd o omezen{ mechanistickych pfedstav
kvantovou fyzikou.

Ve formulich (4.9) znadf A W neur&itost velikosti ene rgie mikro-
fyzikdlniho objektu (&4stice), A x je elementirni délkovy interval
a At elementdrni Casovy interval, v némZ méd mikrofyzikédlni objekt
energii bud Wo + AW/2, nebo Wo - AW/2, kde Wo je stfedni hodnota
vlastni energie. Pak je A t elementdrni casovy interval, v némZ energie
mikrofyzikdlntho objektu miZe byt urdena jen s neur&itosti AW-?S ) lAt,
Cili zdkon zachovéni energie plati z hlediska kvantové fyziky s piesnosti
nejvyse +H /At, kde At je asovy interval mezi dvéma m&¥enimi

energie /77/.
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Podobné pokud jde o ¢as v atomovych jédrech plyne z formule (4.9),
Ze doba trvéni virtudlnich procesii v atomovych jédrech je At ~#h [ AW,
Cas viak samostatn neexistuje, je vZdy organickou soudsti hmotného &a-
soprostoru TLUM jako vSude v hmotném sv&t&€, i kdyZ je v Zivé p¥irod&
privilegovdn, jak jsme o tom podrobnd pojednali v préci /36/ a zvld5tE pak
v préci [40/. Pojem &asu nemd totif smyslu bez redlného procesu v mate-
ridlnich objektech, takZe Eas "zalal" v dobé&, kdy "zalal" vesmir. To bylo
pfed 10—20 miliardami let, vychdzime-li z rozpindni vesmiru /80/ nebo
pfed asi 4 miliardami let, vychdzime-li z pozorovdni o sti¥i meteoriti,
minerdli na Zemi apod. /49/. Z4dny &as pFed vznikem vesmiru neexisto-
val, nebot existence &asu md fyzikdlni smysl jediné tenkrdt, je-li jednou
z komponent asoprostoru TLUM /40/, Tento postuldt plati zfejm& i v kvan-
tové teorii.

V kvantové fyzice v3ak ve skutenosti viibec o elektronu jako o &stici
a jeho drdze v b&Zném smyslu mluvit nepot¥ebujeme, P#i mnoha experimen-
tech je i&eln&;j3i hovotit o hmotovych vindch, naptiklad o stojatych kmitech
elektronové hmoty kolem atomového jddra v mezich danych relacemi neur&i-
tosti, Vinové pojeti je napiiklad uZite&né, jde-li o zd¥eni, které vysild
atom; to svou frekvenci a intenzitou nese informaci o kmitajicim rozloZeni
ndboje v atomu, p¥icemZ vlnovy obraz je bliZe k pravd& ne? korpuskuld rni
pfedstava. Proto Niels Bohr doporudoval uZivat obou obrazi — korpusku-
ldrntho (sledujeme-li rychlost a energii pohybujici se &dstice), nebo vino-
vého (chceme-li z jistit jeji misto a &as), které oznadil za vzdjemnE "kom-
plementdrni”; tohoto Bohrova principu v u¥$im smyslu jsme uZili jiz |
v prédci /33/. Oba obrazy — korpuskuldrni i vinovy — se doplnujf; u¥ivd-li
se obou tak, Ze se pfechdzi od jednoho obrazu k druhému a op&t zi)étky,—
ziskdme nakonec nejdokonalej3i dojem o zvld $tnim druhu reality, ktery se
skryvd za experimenty s atomy a jejich jddry.

Znalost mista (polohy) Edstice je podle (4.9) také komplementd rni

ke znalosti jeji rychlosti nebo jeji hybnosti &i energie., Zndme-li velmi
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pFesné jednu velifinu, nemiZeme stejné pfesné urdit druhou, aniZ op&t
ztratime prvni /20/. Z fyzikdlnfho hlediska nevede tento tzv, "Kod ansky
vj’kla.d kvantové teorie" z padesdtych let naZeho stoleti k Zddnym t&€Zkos-
tem. Kodanskou 3kolu tvo¥ili N, Bohr, W. Heisenberg, P. Jordan,

F. Frank a jini. Jakmile si v3ak poloZime otdzku "Co se tedy skute&né
d&je pti atomovém procesu?", vznikaji problémy, které maji zdsadni
ideové dusledky a jsou predmétem velikych spord /20,72/, pokud mdme

na mysli skute&né pochopeni atomovych procest a vliv psychiky "pozoro-
vatele" na mé&¥ici p¥istroje, Sama existence pdté interakce, kterou bu-
deme téZ% analyzovat, svéd&i pro to, Ze tento vliv existuje, nikoliv v3ak

v diisledku subjektivnich zdZitkd pozorovatele, ale jako disledek vzdjem-
né objektivni interakce mentionli jakoZto objektivné redlné existujicich
infraddstic s gravitony jakoZto infraddsticemi tvoficimi strukturu makro-
skopickych objektii, tj. fyzikdlnich tdles, jakymi jsou té% m&Fici p¥istroje.
Tento interak&ni proces probihd v kvantové mechanice stejné jako v New-
tonové mechanice, av3ak p¥i interakcich mikro- a infra&dstic, pro néz

v relacich neurditosti pomér ‘K /mo 2 1 je kvantitativn® vyznamny, znané
telekineticky ovliviuje objektivni vysledky m&¥eni. Pak &im jemn&j3i jsou
mé¥ici pPistroje atomovych procesl, tim nepfesnédjsi jsou vysledky objek-
tivntho mé&feni pozorovatelem, zvld$té jde-li o mentdlné zd atného senzi-
bila, jakym byl nap¥iklad zmindny jiZ vynikajici fyzik W. Pauli’/8/. ClovEk
tedy neni a nemiiZe byt objektivnim pozorovatelem jadernych a atomovych
procesi, protoZe jeho psychickd energie mu v tom bréni,

Doplnime-li ve smyslu Bohrova principu komplementarity korpusku-
ldrni obraz mechanismu kaZdé interakce obrazem vlnovym, obdrZime jejich
srovndnim a doplnénim adekvdtni kvantovou pfedstavu o pribéhu atomovych
a jadernych procesi.

PoZadavek kulového tvaru jddra, jak jsme jiZ uvedli, je také z teore-
tického hlediska matematicky nejp¥ijatelnéjsi. Této pFedstavé nejadekvdt-

—— e . e — S —
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tehdy, maji-li 2, 8, 20, 28, 50, 82 a 126 neutroni nebo protonit /3/; jde
© specidlni p¥ipady tzv. sudosudych jader (Z sudé, N sudé), z nichz je
zndmo 160 stabilnich, zatimco licholichd (Z liché, N liché) stabilni jddra
jsou jen &ty¥i fH , gLi . 1(5)13 3 1,[;N + Jddra se sudym podtem neutront
nebo protonts (A = 2Z) se tedy vyskytuji Castéji neZ jind jddra s podob-
nymi hmotnostnimi &isly A, takZe tyto struktury jsou patrné stabiln&jii,
Nejstabiln&jsi jsou jddra nuklidt 4He (alfa &4stice), 160 , e Ca,

56, 100, 164, 252, 2 : 8 20

28 Ni,. 50 Sn, 82 Pb, 126 (dosud bez ndzvu), mezi nimiZ je i prvek

cin 50 Sn, ktery md ze v3ech jader nejvét¥{ prim&rnou vazebni energii
WJ. = 8,6 MeV, ‘

Slupkovy model vyhovuje té% naSemu predpokladu, Ze jednotlivé
zdrojové nukleony v jdd ru primdérné& (prvotnd) interaguji spiZe s obecnym
silovym polem jddra, vytvdFenym viemi ostatnimi nukleony, neZ pr¥imo
jeden s druhym, a Ze toto pole je moZno zkoumat tinikovou Edstici. Toto
pojeti jadernych interakci je pak zvyrazn&no Pro nds nejzajimavéjsi sku-
tenosti, Ze ve slupkovém modelu se u¥fvd funkce potencidlni energie jddra
jako celku /3/. KaZdy nukleon se tedy pohybuje ve vysledném primrném
poli ostatnich nukleonti nezdvisle na individudlnich pohybech ostatnich
nukleonti, V tomto smyslu jsou jednotlivé nukleony, chdpané vzdy jako
&4 stice neutron &i proton na sob& nezdvislé » tj. volné, jak Z4d4 nase
teorie [43/.

Prostorovy slupkovy model jédra urcuje také celkové momenty hyb-
nosti jader, pficemZ pro sudosudd jédra nuklidd je tento moment nulovy,
Magickd jddra, kterd jsou jen zvld $tnimi pripady jader sudosudych, maiji
tedy moment hybnosti také nulovy a nadto maji i elektrické Etyi"po'lové mo-
menty nulové; proto maji tvar kulovy, kde¥to deformované slupkové mode-
1y maji elektricky kvadmpc;lovfr moment kladny (vejcovj tvar) nebo zdpor-
ny (bochnikcnry’ tvar). Obdobné& jako u ploZného Bohrova modelu atomu
jsme mohli predpoklddat tvar kruhovy, i kdyZ p¥i zpresnéni je tvar elip-

ticky, stejné zvl45t& pro sudosudd jddra mhZeme s dostatednou p¥esnosti
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pfedpoklddat tvar kulovy, ktery pro magickd jddra p¥i A =27 prejde
v presny tvar kulovy, Obecné dal §{ vypolty budeme proto uva¥ovat pro
jddra sudosudd, jejich¥ zndmou specifikou jsou jddra magickd.

Mdme-1i njmi kvantitativné ov&tit platnost a pouZitelnost formul{
Pro analyzu zdteni jader sudosudych nuklidti, musime zvolit jev, jehoZ
experimentdlni vysledky jsou ji¥ zndmy a jsou experimentdlné dostatednd
presné, Jako ne jprikaznéjsi se v tomto smyslu jevi rozpad vét3iny pfiro-
zenych radma.ktwnlch nuklidi, které jsou sudosudé, a to podle nejnovej-

urano “ly (W o = 1801,0 MeV, w =7 567MeV)
22 - 92

2331‘11 ( W =1765,3 MeV w =7, 609 MeV) jejichZ sudosud4 jadra
maji nulovy spin a nulovy moment hybnosti, kdeZto jddra Tady aktiniové
2;5 Ac ( W, =1736,7 MeV, w = 7,651 MeV) a Fady neptuniové 23; Np

(We 1794 3 MeV, \V =7, 5‘71 MeV') jsou lichosudd (Z liché, N sudé),
v jejich jddrech se poloc1se1n3’r spin jednoho nukleonu "navic" kombinu je
s celo¢iselnym momentem hybnosti zbytku jéddra na polo&iselny celkovy
moment hybnosti zbytku (deformovany tvar), jak bylo expe riment4ln& po-
tvrzeno. Za radioaktivni rozpad jader je odpovédna slabd interakce,
takZe prvni ov&¥eni spravnosti nasi supemnfragrawtacm teorie provedeme
na slabych polich, kterd k této interakci patri,

Vzpomenme jedté, Ze i kdyZ dosud neznéme mechanismus, kterym
Je prostor i Cas p¥itomnost! latek ( jevovych forem hmoty ) modifikovdn,
nevime odkud ziskdvd podnéty pro svoji vnit¥ni usporddanost, hmotnost
a energii, prosté svij TLUM, jak jsme tyto vlastnosti hmoty symbohcky
oznalili /40/, je dnes jedno jiZ jasné: vSechna hmota - i atomy v ldtkdch
i pole kolem nds - je v ustaviZném pohybu, v ustaviéné rychlé zménd,
Zv145té silné je pole jako zvld Stni forma existence hmoty mezi objekty
zhu3téno do nitra atomt, do prostoru jddra a elektronového obalu, v ném#
i elektrony vi¥i a vnit¥né kmitaji a tim uplatnujf vii&i ndm svou témito

pohyby zprostfedkovanou hmotnost a energii, takZe v nitru atomd je pohyb



hmoty nejbohat3{ a nejsloZitéjsi /8/, Uvedli jsme jiZ /43/, Ze vnitini uspo-
¥4danost U atomd v molekule jednotlivych ldtek, kterd je jednou z komponent
na$f komplexni pfedstavy TLUMo kvantové struktufe vesmiru a jeho objektl,
je tvoFena prévé vzdjemnym gravita®nim pisobenim atomi t&chto litek a jejich
Z4sti, coZ md za ndsledek, Ze gravitace musi byt v relaci k vnit¥ni struktufe
Zasoprostoru, o emZ jako prvni uvaZoval Albert Einstein, jak jsme jiZ také
uvedli, V atomech a atomovych jédrech plsobi vEak na razné typy &dstic tohoto
mikrokosmu razné typy sil (typy interakei), jimiZ aZ dosud vykldddme poznané
fyzikdlni fenomény. Velikost (intenzitu) t&chto typh interakci (silovych poli),
které vSechny ptsobi téZ mezi nukleony v jdd¥e atomu, porovndvdme podle
¥ddové velikosti &tyt druht sil, kterymi na sebe pisobi dva protony, tj. sil
pifsludejicich k uréitému druhu pole p¥i dané vzddlenosti protonl elektricky
aktivnich, Nap¥iklad pomér velikosti jednotlivych sil miZeme urdit fddovymi
hodnotamt 10”20 (gravita&ni): 10714 (slabd) : 1072 ( elektromagnetickd) :

100 =1 (silnd). ObdrZime-li pak pro nukleony pomé&r mezi gravitatni a elek-
tromagnetickou interakci hodnotu operdtoru 10'36 /11.’.)-2 = 10-34, znamend to,
%e zndme kvantitativni pom&r gravitadni sily k sile coulombovské, plsobici
mezi dvéma protony, umist&nymi v urdité konstantni vzddlenosti (nap#iklad

1 mm), jestliZe do Newtonova gravita¢niho zdkona a do Coulombova zdkona
dosadime hmotnost protonu, respektive ndboj protonu. P¥i konstantni vzd4-
lenosti protont asi 10-15 m a velikosti operdtoru 100 =1 pro interakci gra-
vita&ni, obdrZime tento pomér sil &tyF zndmych interakei: 100 3 1025 :10‘?’6 : 1038;
ten je svym rozsahem ohromny. Jejich pom&rné velikosti, které byly ziskdny
vypo&tem newtonskych a coulombovskych sil (nikoliv experimentem), takZe
elektrostatickd pole byla p¥itom jiZ vzata v ivahu, se li%i o 38_f-édﬁ, coZ je
patrné nejvét3i pfekd Zkou snah o jejich sjednoceni /7,26,77/. PFesto se

v3ak na teorii sjednoceni v3ech pFirodnich sil jiZ od Einsteinovych dob
intenzivné pracuje /58/ a také my touto praci chceme p¥ispét této snaze
nékterymi vysledky. P¥itom "interakce" pova%ujeme jen za moderni termin

pro silu nebo silové pole. JestliZe dne¥ni fyzika t¥{di interakce mezi Eésti-
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cémi na &ty¥i kategorie &i &ty¥i typy interakei, jde ji zdroven o EtyFi
typy sil nebo poli, kterymi podle dosavadnich neidplnych ndzori je

moZno vyloZit viechny silové ilinky v celém fyzikdlnim vesmiru. Av3ak
k vysvétleni lidského védomi, podvédomi a nevédomi & bezvédomf, coZ
jsou rovnéz jevy redlné a svou povshou pFevd Zné€ subatomdrni, tedy
fyzikdlni, tyto &ty¥i sily a jejich pole nestadi jak dnes jiZ dokazuje
v3echna sv&tovd literatura /7,29,68/. K tomu je ti¥eba dalsich sil a je~
jich nové (p4té) interakce, k jejimu? nalezeni hodlaji p¥isp&t i nade
prdce vybudované na mentionové hypotéze. Jsme pfesvéd&eni, Ze viechny
interakce (pole) viibec jsou jen rtizné projevy jediné interakce (jediného
pole), a to superinfragravita&ni interakce mezi p¥islu3nymi interaguji-
cimi Zivymi i neZivymi objekty &i &dsticemi, Kvantovd teorie superinfra-
gravitace, jejiZ zaldtky v této prdci rozvddime, miZe sjednotit v3echny
sily i se vSemi silami Zivé hmoty, o jejichZ redlné existenci p¥inesla
psychoenergetika zcela konkrétni a reprodukovatelné ditkazy u nds/43,44/,
ale i v zahrani& /29,69/.

Zajimavé je zji$téni, tykajici se relativniho srovndni intenzit inter-
akénich poli pomoci hodnot sjednocovaciho operdtoru F « V riznych
publikacich /3,26,54,70,76/ se velidiny 10" tohoto operdtoru uvdd&it
rizné nejenom ve zvolené formé vyjdd¥eni, ale i v absolutni hodnoté ex-
ponentu K pro jednotlivé interakce. V potadf uvedenych autori jsou
pro ¢tyFi typy interakei hodnoty, k nimZ pFipojujeme nase vlastni, jak
vy$ly pti teoretické analyze jednotlivych interak&nich typf, pFitom za
zvld §té€ pod statnou povaZujeme hodnotu 1038 pro silnou ( jadernou) inter-
akci, kterd odpovidd hmotnostem zdrojovych nukleonfi v atomovém jddru
a vyménnych mezonl m (pionti), ptipadn¥ mezi sebou silnd interaguji-
cich kvarkd /70/. Jde o interakce, které pusobi v jdd¥e atomi mezi
zdrojovou a kalibrovaci &dstici 14tky i pole, vZdy v3ak v naSem pojeti
cdstici s nenulovou klidovou hmotnosti, i kdyZ auto¥i seskupeni kolem

tanci
strediska CERN /59,61,707a ) "velkého t¥esku" /80/ povaZuji fotony



a gluony za nehmotné, Jde o p¥ehled uvedeny v této tabulce:
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Typ interakce Slovnik | Beiser |Vanovi& | Hordk CERN | Kahuda
gravitalil 10740 10491 107% | 160 | 10738 | 10°
slabd 1073 310712 1074 | 10® | 105 | 105
elektromagnetickd | 1072 [15.107% | 1072 | 10%7 | 1073 | 10
silnd 1 1 1 109 | 1 10%8

Rozhodujici pro uréeni pFislusného typu interakce je podle (1.2)
fddovd hodnota exponenti K =0, K =25, K =36, K = 38 » nikoliv abso-

lutni hodnota ZA sjednocovactho operdtoru [ s kterd charakterizuje druh_

interakce (druh interagujicich hmot), jak jsme uvedli.
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4.1, SLABE INTERAKCE

Je obecné& zndmo, Ze slabé interakce plisobi na lehké &dstice, zvané
leptony (z ¥eckého leptos = jemny, lehky), k nim? po¥itdme mezony
/u:'(miony) s klidovou hmotnost{ 207 m_ = 1 ,886 « 10'28 kg = 105,659
MeV/cz, elektrony e2 s hmotnosti 9,109 - 10-31 kg = 0,511 MeV/c2
a neutrina Ve, V,u. 5 jéjichi hmotnost se naptiklad pro elektronové
neutrino odhaduje na 7,131 ¢ 10-‘35 kg /——\40,00 eV/cz, a jejich antiZdsti~
ce. Slabé interakce jsou charakteristické nejen pro sily mezi leptony
navzdjem, ale i pro sily mezi leptony a ddsticemi jader, tj. nukleony.
Uplatnujf se p¥i n&kterych radioaktivnich rozpadech, jako je nap¥iklad
rozpad volného neutronu (radioaktivni rozpad /5'), pri némz bylo zjisté-
no, Ze neutron se rozpadd na proton, elektron a elektronové antineu-
trino. To znamend, Ze i neutron se sklddd z &dstic elektricky nabitych,
ale tak, Ze tyto ndboje se navenek kompenzuji a vysledny ndboj je po-
dobné jako u atomu jakoby nulovy. Pro stavbu hmoty z tchoto pozndni
objevenim radioaktivntho rozpadu vyplyvd, Ze v3echny ldtkové kompo-
nenty (elementdrni &4stice) jakékoliv 14tky maji sviij elektricky ndboj
(stejn& jako majf sviij ndboj gravitaini), ktery v3ak je u ndkterych
strukturnich celklt kompenzovdn tak, Ze navenek, tj, jen p¥i pohledu
zevné (model extrospektivni), se takové celky jevi jako elektricky neu-
trdlni. P#i pohledu zevmit¥ (model introspektivni) atomy na sebe pisobi,
prostorové rozmisténi jejich ndboji se projevuje vznikem chemické vazby
dlouhodobym piisobenim elektromagnetickych sil, Takové introspektivni
zkoumdni atomovych jader nap¥iklad dlouhodobym plisobenim gravitaénich
sil, o néZ ndm v této prdci jde, mhZe. prokdzat podobny charakter [68/.
Zajimavé je pfitom, Ze neutrina se objevuji p¥i v3ech slabych interakcich;
protoZe jsou také elektricky neutrdlni, neplsobi na né sily elektromagne-
tické_. Jsou citlivé na sily gravitaéni a na sily slabé interakce, aviak tyto

sfly vedou k prakticky zanedbatelné interakci neutrin s "normdlni" 1dtkou B0/ .
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Na silné jaderné sily nejsou leptony citlivé, tj. jaderné sily na leptony ne-
piisobi} proto v atomu zaujimaji leptony (nap¥. elektrony) v&t3{ prostor,
ne? md atomové jddro. Role slabé interakce ve struktufe hmoty a jejich ato-
movych jader je podle Fermiho zfejmé& v tom, Ze vystupuje jako mald poru-
cha, zplsobujici u jader s nevhodnym pomé&rem po&tu neutroni a protoni
korekci rozpadem ﬁ + Jddra prvki s velkym po&tem nukleont se samovolné
rozpadaji proto, Ze se vzrustajicim po&tem nukleoni v jdd¥e dochdzi k na-
syceni jadernych sil, které linedrné nevzristaji, kdeZto odpudivé elektrické
sily mezi protony v jdd¥e linedrné rostou.

Fermiho teorie zdteni ﬁ byla jen poddtkem obecnéjsi teorie tzv, sla-
bych interakei, kterou dovrsil M. Gell-Mann teprve roku 1958, Ukdzalo se,

Ze v jdd¥e atomu jsou moZné dvé slabé interakce neutrina s neutronem:
nty —FprM, n+y —dpre

v nichZ stabilni neutrdlni &dstice Y, je tzv. mionové neutrino s hmotnosti
mo< 3,1 m o, ), Je rovnd¥ stabilni neutrdlni elektronové neutrino s hmot-
nosti m { 4= 10-4 m . Vznik neutrina, které md spin %'ﬁ , je tedy cha-
rakteristicky prdvé pro interakci slabou; experimentdlné bylo neutrino
objeveno pokusy provedenymi v letech 1961 a 1962 /26/. Trvalo tedy pfes
35 rokl, neZ bylo hypotetické neutrino definitivné experimenty potvrzeno,
i kdyZ p¥imy experimentdlni dlikaz existence neutrina podali C, L. Cowan
a F. Reines jiZ roku 1953 /57/.

Ve vesmiru, tj. také v3ude kolem nds, existuje obrovsky polet neu-
trin a antineutrin; tak nap¥iklad Slunce nep¥etrZité vyzafuje neutrina
vznikajici pFi pfeméné protoni v neutrony pfi jadernych reakcich v jeho
nitru. ProtoZe v3ak na neutrina neptisobi tém&¥ #4dné sily, jejich exis-
tenci v nds a kolem nds nevnimdme,

Pro pfipad slabé interakce, jejiZ sjednocovaci operdtor md ¥ddovou
hodnotu [ ~ 1025 ,» bylo pro p¥irozeny, samovolny radioaktivni rozpad

atomovych jader uZ v poloviné tohoto stoleti dob¥fe zndmo, Ze jddra radio-
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aktivnich nuklidd einituji heliony (Z4stice alfa), elektrony (&4stice beta)
nebo fotony (Z4stice gama), &m¥ se bud zbavuji své jaderné excita&ni
energie, nebo dosghuji konfigurace, kterd méd v&tsi stabilitu nebo ke kon-
figuraci s v&t3i stabilitou povede /3/. U t&€Zkych jader radioaktivnich ¥ad

s vice neZ 210 nukleony krédtkodosahovou jadernou silou, jeZ dr#i tato

jddra pohromadé&, nestadi vyrovnat vzdjemné odpuzovdni jejich protont,

a jddra se samovolné rozpadaji, tj. pfeméﬁuji se {transmutujf) v jind jédra.

Spontdnni Stépeni objevili v roce 1940 sov&tsti v&@dci G. Flerov
a K. PetrZak, Experimenty provedenymi v letech 1961 aZ 1981 byl pak
potvrzen Ctvrty druh radioaktivniho rozpadu, kdy se p¥i rozpadu jader
uvolnu ji ptbtony; 8lo o protonovou radiocaktivitu, p¥i niZ se v jdd¥e neutron
rozpadem beta pfem&nuje na proton, elektron a elektronové antineutrino,
které jsou z radioaktivnich jader emitovdny do prostoru mimo jédro.

V roce 1984 byl v Sov&tském svazu objeven dal¥f, tj. pdty druh
aktivity, oznaeny jako "dvounukleonovd radioaktivita atomovych jader —
v&d&l jiZ v roce 1960 /19/. Jde o dvouprotonovou radioaktivitu, kdy z jédra
nuklidd vylétd najednou pdr protont —diproton, Jde o tendenci, tj. o vlast-
nost elektrondi v atomech a molekuldch (nap¥iklad kovi), o vlastnost pro-
tonl a neutronl v atomovych jddrech a o vlastnost jim podobnych &dstic
v prostFedi, v ndmZ %iji, vytvd¥et dvojice partikuli (dvoj&ata, bliZence)

s opaénymi spiny. Pdrovdnim protonii v diprotony a neutront v dineutrony
se uvolﬁuje energie (106 krdt vétsi neZ energie uvolndnd pdrovdnim elek-
tront v atomech, kterd zphsobuje nap¥iklad za nizkych teplot supravodi-
vost kovi1) a vznikd dinukleon jako spole&ny celek, ktery svou hmotnosti
je roven jddru ultralehkého helia s jen dvéma protony, Tento stav- "pdro-
véni dvojic nukleond" mlZe existovat jen uvnit¥ jddra, jehoZ stabilita je
ddna pomérem gravitacnich sil mezi neutrony a protony a odpudivych
elektrostatickych sil mezi protony. Vné jddra p¥itaZlivé (gravita&ni) sfly

pominou a projevuji se pouze odpudivé sily elektrostatické, takZe dvojle
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se opét rozdé&li I:ia' dvé samostatné se chovajic{ partikule; v jdd¥e Ziji tyto
partikule spdrovény a v povrchovych vrstvdch &i slupkdch atomovych jader
vzdjemné na sebe plisobi rozhodujicfm zptisobem. Jejich vzdjemné ovlivno-
véni po rozpdrovéni v prostoru mimo jddro ovSem zistdvd , neni v3ak jiZz
tak vyznamné,

Teorie, podle nich? m4 ka%d4 &dstice svého bliZence (vytvd¥i dvojde)
jsou tzv. supersymetrické teorie /9/. Na predstav® dvojic partikuli budu-
jeme téZ celou na$i teorii, jak jsme to zdtraznili ji¥ roku 1977 ve studii
/33/. Uvedli jsme tam, Ze ji budujeme na pFedstavé "vzdjemnd podmin&né
existence a oboustranného ovlivnovéni fyzikdlng komplementdirnich metare-
lativistickych kvalitativnd odlidnych jedincl vzdjemn& na sebe védzanych ve
dvojicich partikuli", protoZe tuto fikei povaZujeme za ideu zdkladni diile-
¥itosti, '

Z uvedenych vyslédki je dobfe patrno, e ve slupkovém modelu jéddra,
tje v sudosudém jddi'e samotmém se parujl spolu dvojice protonii a pfes své
vzdjemné odpudivé sily elektrostatické diky svym opacné orientovanym spi-
nim vytvdFeji diprotony, a déle se pdruji gravitadnimi proti sob& plisobi-
cimi silami dvojice neutrond a vytvdFeiji dineutrony, p¥iemZ tyto jen v j4-
drech existujici dipartikule, jedna elektricky aktivni, druhd elektricky
neutrdlni, vzdjemné jadernymi p¥itaZlivymi silami dr# jadro pohromad&

a vytvdfeji jadernou interakeci (silu, pole); tu rovns oznaujeme jako
interakci slabou, protoZe stabilita jédra odpudivymi silami diprotonu méZe
byt naru3ena a jddro se samovolné rozpadd, pfemdnuje se v jiné. Tento
Paty typ slabé radioaktivni interakce fyzika aZ do posledni doby neznala.

Z hlediska na3i superinfragravita®ni jednotné teorie podle vysledkd,
které jsme jako vztahy mezi gravi- a elektrodynamikou diskutoviali v tFeti
kapitole této prdce, obdrZime stejné vysledky, jestliZe z hlediska vn&jstho
pozorovatele gravita¢ni vazbu Wg uvaZujeme jako zlomek vazby elektrické
We pomoci pFirozené konstanty, jiZ je srovndvaci konstanta (7ex . Pak

napiiklad pro vazebni energii v pojeti elektrodynamickém plati podle
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(3.6, 3.1) nekvantované vztahy

acm'c,‘ MO

i 2rg * '?extro =wg y r?extro

a podobné, avSak sloZit&j3{ vztahy plati pro kvantované gravidynamické
vyjddieni vazebni energie formulemi (3.18, 3.20). Nynf v3ak pro ato-
movd jddra a interakce v nich probihajici je srovnivaci konstanta ’? -
definovéna vztahem (4.1), v ndmZ se hodnoty & , m, Mo vyrazné
uplatﬁuji. Hodnoty f? & tro‘ jsou pro jednotlivé interakce uvedeny v ta-
bulce 2. Pak jakékoliv spdrovdni elektricky angaZovanych i elektrickych
neutrdlnich partikulf vyhovuje naSemu modelu mentionia /43/ a vyhovuje

i slupkovému modelu sudosudych jader,

Ze v3ech uvedenych péti druht radioaktivniho rozpadu budeme se
nejd¥ive vEnovat toliko rozpadu beta z divodil, které je3té pfipomeneme,
a analyzu zzfii"'eni atomovych jader sudosudych nuklidd provedeme v prosto-
rovém slupkovém modelu metodou obvyklou p¥i ana.l}ze Bohrova plosného
modelu atomu, nebot elektrony v atomu si 1ze ndzornd predstavit, jako by
obsazovaly polohy ve "slupkdch" oznalenych rﬁzn)’rmi hlavnimi kvantovymi
&isly n, a prévé obsazenost vn&jsi, okrajové slupky urdéuje nékteré di-
leZité vlastnosti, nap¥iklad chemické chovédni atomu.

DiileZitd pro pozndni radioaktivnfho rozpadu jader na &dstice ol ,

H, (\ je skute&nost, %e radiové atomy se p¥i tomto rozpadu net¥ist,
ale z kaZdého jddra pri slabé interakci unikne jedind &édstice alfa, kterd
odnd i z atomu dvé kladné jednotky elektfiny, a atom se zméni v atom
jiného prvku, tfeba v atom radiové emanace s pofadim o 2 niZ¥im; Edstice
/5- odnd3f z jédra jen jeden ndboj zdporny, &imZ se zméni v atom o jedno
potadi v Mendé&lejevové tabulce vy3si; &dstice cr neodndSeji Zadny ndboj.

Vsechny atomy téhoZ chemického prvku X maji tyZ pofet Z protoni,
ale poet A nukleont (tj. polet N neutronii) se muZe liSit — jsou to

izotopy téhoZ prvku, Jddra s tymiZ &isly A a Z nazyvdme nuklidy, Izo=-



topy jsou tedy rizné nuklidy se stejnym po&tem Z protonii. Bilanci po&tu
A nukleont v jéd¥e, tj. hmotnostnho &isla jédra p¥islusného nuklidu se
zi'etelem k poftu Z protond (N = A « Z je polet neutronti) miZeme tedy
pfi pfeménd beta vyjdd¥it rovnicemi /57/:

A, P A -5 s
ZX—'—? Z+1Y+e + ve pro emisi elektronu,

+
';X _&) 2 1 Z+ets V) o PTO emisi pozitronu ;

cdstice ?e vznikajici p¥i pfemé&né ﬂ- je elektronové antineutrino,

+ «
ddstice Ve emitované pri pfeméné (3 je neutrino. X je chemickd zna&-
ka pivodntho prvku (mate¥ského jédra), Y a Z jsou jddra transmutovand

(dce¥ind). P¥i preménd /3_ se z mate¥ského jddra emituje elektron

f.‘;+ se z matef'ského jddra emituje pozitron a soufasné se jeden proton
pfem&nuje na neutron , takZe pofet Z protont se sniZuje v dcetiném jéd¥e
o jedni¢ku, Tak vznikaji transmutovand jédra prvka se stejnym podtem nu-
kleonii, ale v&t3im &i men$im po&tem protonii. Je oviem t¥eba p¥ipomenout 3
Ze dnes jiZ ndzor na rozdé&leni jadernych hmotnosti a ndboji pfi transmutaci
prvki prochdzi daldim vyvojem. Uvedeny ndzor byl vytvo¥en po roce 1932,
kdy Rutherfordiiv spolupracovnik J. Chadwick zavedl k elementdrnim do té
doby zndmym &4sticim elektronu a protonu, které se jiZ nesklddaji z jinych
&dstic, tfeti Cdstici, nazvanou neutron; ten je t8%3{ neZ proton, ale je
elektricky neutrdlni, Bylo prokdzéno, Ze volny neutron je mimo jddro ne-
stabilni a pii radicaktivnim rozpadu /3~ se rozpadd podle zndmého ji¥ sché-
matu n —9—-’ pte + De s polo¢asem 10,8 min. /3/; obdobné pak rozpa-
dem [3+ dochdzi toliko v atomovfm jdd¥e k transmutaci lehéiho protonu

na neutron podle schématu p—> n + et s \)e « Tyto pfemény je moino
vyloZit pfedpokladem, Ze v obou nukleonech (protonu i neutronu) jsou ob-

saZeny kladné i zdporné ndboje, které jsou v neutronu navenek vzdjemné
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kompenzovdny, u protonu je vnéj3i vysledek jejich vzdjemného phsobeni

roven 1e+; Fddovy pomér hmotnosti elektronu m, #1107 -31

nukleoni m # 10-27 kg to umoinu]e. Dnes, kdy po objevu kvarki

kg a hmotnosti

a anomdlont /68/ vime, Ze ani nukleony, ani elektrony nejsou jiZ Cdsti-
cemi elementirnimi, a také elektricky ndboj je d&litelny (nap¥. kvarky
obsaZené v protonu maji zlomkové élektrické ndboje), je nade pFedstava
o vnéjsi kompenzaci elektrickych ndbojlii v neutronu redlnd.

Zndmé experimentdlni vysledky zistdvaji oviem zachovdny i pii
dne3nich nejnovéjdich ndzorech na sloZeni atomovych jader z kvarki,
které nejsou uzavfeny v nukleonech, ale pohybuji se i mimo né, Napifklad
bylb experimentdlnd zjidté&no /26/, e v Fad& urano-radiové postupnym
radioaktivnim rozpadem vznikd nestdlé sudosudé jddro zég'RaB (izotop

olova 8; Pb), které rozpadem [}~ (emisf elektronu) transmutuje na

jddro 2égRaC, a to dal¥im rozpadem se v souladu s teorii pfeméni
214

na g 4 RaC’,

Podobné pocetni bilance nukleont A a protonh Z p¥i rozpadu ol ,
coZ je Zdstice sloZend ze dvou protonfl a dvou neutronfi, kterd je stabilnim

izotopem jddra hélia gHe (nazvand helion), je ddna rovnici

Ta je v téZe urano-radiové fadé& realizovdna rozpadem ot sudosudého
mate¥ského jddra Si RaA (izotop polonia zégPo) na zminény jiZ izotop
olova 2%2 RaB. Radium 38 Ra elektrony neemituje, vyzafuje Cdstice
alfa a pfem&nuje se na radon 86Rn

ProtoZe zéd¥eni (emise) /3 a zdfeni « se p¥i pFeménovani {rozpa-
du) n&kterych nuklidd doprovdzeji, ndsleduji za sebou, miZeme spoleénou
bilanci hodnot A, Z jejich ndsledného plisobeni vyjdd¥it schématem

A, P~ A A-
zx_"z+1 1 “Y+He.
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Pfi rozpadu J’\ , které zpravidla doprovdzi zd¥eni oL i zdFeni ﬂ .
nedochdzi k zm&ndm v bilanci hodnot A, Z, dochdzi toliko k ibytku hmotnosti
mate¥ského jddra. Z4¥eni J‘ je elektromagnetické zd¥eni s velmi krdtkou
vinovou délkou A =107 4310713 m, u néktergch prvki monochromatické;

-12
nap¥iklad 2;2R3A spolu s paprsky o& vyzaiuje viny )‘:JA =6,6+10 1 m,

ZégRaD vyzgi""uje' kromé paprski /5 vinu AJA = 2,7+ 10-13 m, Toto zd¥eni
je podle kvantové teorie duisledkem p¥eskupeni nukleont v jdd¥e, kdy dojde
dodénim mentdlni energie ke zm&n& hmotnosti jddra, a uvolnénd energie se
vyz4fi jako jeden foton. P¥i v3ech preméndch (transmutacich) prvki vedle
zdkona zachovdni elektrického ndboje, zdkona zachovédni hybnosti a zachovd-
ni spinu, plati zobecn&ny zdkon zachovédni hmotnosti za predpokladu, Ze sé&i-
tdme relativistické hmotnosti ldtkovych &dstic i fotontt s hmotnosti b—‘z)— [26/.

Céstice alfa, beta a gama jsou fedy produkty rozpadu radioakticvnich
jader, V podobnosti iloh, které p¥itom plni elektromagnetickd interakce,
jejimZ p¥edm&tem plisobeni jsou pravé fotony, se pFes slabost slabych inter-
akei hledala souvislost mezi slabymi a elektromagnetickymi interakcemi. Tak
jako jiZ v sedmdesdtych letech minulého stoleti spojil James Clark Maxwell
zdédnliveé nesouvisejici elektrické a magnetické jevy-do jedné teorie, v teori-
ich S. L, Glashowa, S, T, Weinberga a A. Salama byl v letech 1967 —1968
sjednocen vyklad jevl elektromagnetickych a slabych ( ﬁ - radioaktivita
teorie pole - teorie supersjednoceni mus{ v3ak zahrnovat i silnou jadernou
interakci, interakci gravitaéni i pdtou interakeci gravimentionovou, jejiz
existenci jsme diskutovali ve vyzkumné préci /43/.

Pokud jde podle kvantové teorie o presuny nukleonf p¥i transmutaci
jader, vyslovujeme hypotézu, Ze v3echny tyto interakce probihaji podle
naSich pfedstav ve slupkovém (kulovém) modelu atomovych jader (v ném

kaZdé slupce p¥islusi urditd energetickd hladina) mezi neutrony a protony

A 14 leh&i proton, ktery je spdrovdn s protilehlym protonem v diproton,
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je radidlnim spadem translokovédn ze slupky n na slupku s p¥i n>s;
uvolnénim protonem obsazené pozice na slupce n (vznikem "diry")se
porudi energetickd stabilita jaderného systému a sekunddrnim (druhotnym)
plsobenim potencidlu Ay sousedni t&Z51 neutron, ktery je spdrovdn

s protilehlym neutronem v dineutron, je polednikovym posunem po ekvi-
potencidlni slupce n (se spdrovanym neutronem je dvojice pooto&ena)
translokovdn tak, aby zaujal protonem uvolnénou posici (vyplnil "diru").
P¥itom se soudasné uvnit¥ diry v jéd¥e, tj. v "bunce" s lasoprostorem
TLUM zméni neutron na proton a pFebytek své hmotnosti vii&i hmotnosti

z bunky translokovaného protonu vyzdfi jednak emisi elektronu, ktery

neutrina, které je sonddZni kalibrovaci &dstici interakce podle schématu
n—>pt+te + ;'e 3 timto rozpadem uvolnénd energie se pak rozdé&li

v libovolném poméru s p¥isludnymi riznymi rychlostmi mezi produkt e~

a kalibrovaci &dstici Ge /3/. Tim dojde k obnoveni stability jddra, které
je v3ak vi¢i pivodnimu jédru preménéno (transmutovdno) v jddro nové
(dcetiné) s men3i hmotnosti, Oznafeni "translokovdn" se tedy tykd pohybu
pFi pfemistovdni nukleontl v atomovém jédru. Oba nukleony (tj. v pojeti
elektrodynamickém ¢i gravidynamickém nukleony proton a neutron, v pojeti
jen gravidynamickém téZ nukleony neutron a neutron) jsou tedy zdrojovymi
objekty zrodu unikovych elektront a elektronovych antineutrin; znaménkovd
dvojznacnost jejich protilehlych rychlosti 1“v, fu, tw e logickym da-
sledkem slupkového modelu a vyplyvd té% z formuli na3f superinfragravi-
tacni teorie atomového jaddra, kterd je také v tomto smyslu teorii super-
symetrickou, V tomto smyslu jsou zdrojovymi objekty pro produkei (zrod)
unikové Cdstice vidy téZ ty nukleony, které jsou spdrovdny na protilehlych
sob& odpovidajicich polokulovych plochdch. Tak vznikaji rliznd stadia
energetického procesu, ktery postupny vznik a p¥eménu (zdnik ) hmotnych
&dstic provdzi a podminu je, jak pozdé&ji na konkrétnim p¥ikladu slabé intere

akce ovérime. Podstatné je, Ze ke zrodu elektronu a neutrina dochdzi 3~
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rozpadem neutronu po p¥edchoz{ translokaci, tj. radidlnim spadu proténu
z n&€které slupky n na slupku s , jeZ jsou spolu vdzény vztahem, ktery
odvodime ; nenf v3ak podstatné, kterd slupka je hlavni, vychozi, rozhodu-

jici je, excita&nf napdti A ¢ -w W o » PFinémZ ke vzniku elek-

tronu dochdzi, To znamend, Ze buzz?li inti.llakce probihat v n&kolika sta-
difch, kaZdé stadium bude mit sviij produkt, av¥ak kalibrovaci &4stice
svéd&fici o existenci jf odpovidajici interakce, bude produkovédna teprve

v koncovém stadiu interakce, protoZe pFedchdzejici produkty jsou vidy
natolik nestabilni, Ze se jako intermedidrni okamZité rozpadaji a stévaji
kalibrovaci Zdstice jsou pak z atomového jddra emitovdny. Produkt prvniho
stadia interakce je tedy zpravidla jejim intermedidrnim objektem; kalibro-
stadia interakce, Je ovSem moZny i takovy p¥ipad, kdy produkt interakce
Plni soucasné funkci Edstice kalibrovaci, jak je3t& pozndme.

Ke zrodu nejriiznéjSich &4stic (fotonti, elektronti, neutrin a jinych)
dochdzi tedy vZdy uvnit¥ atomovych jader rozpadem neutronu, jimZ je
interakce vlivem excita&nfho napéti A ? zaghdjena; jakmile vyprodukovand
Zdstice (produkt interakce nebo &4stice kalibrovaci) jddro opusti a pro-
nikne prostorem atomu, zméni se jejf transla&ni rychlost na emisni rych-
lost Iw, kterou bud pFfimo nebo jako frekvenci emitovaného z4¥eni m&-

¥ime.

Beta-radioaktivni zd¥eni

Zéteni /3" prirozenych beta-radioaktivnich nuklidd je sloZeno ze
zdpornych elektronii; oznacujeme je /3~ , abychom je odli%ili od zd¥en{
/3" pozitront nékterych umslych radioaktivnich nuklidt a nazgvéme je
primdrni zé¥eni 3" na rozdfl od tzv. sekunddrntho zétent B, které

vznikd jako druhotny jev podmin&ny zd¥enim &' - Experimentédln& bylo

zjiSt&no, Ze energie E vyzdfenych elektmnﬁ, které opoust&ji jdédro ihned,
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jakmile vzniknou, se p¥i rozpadu daného beta-radioaktivntho nuklidu méni

spojité od nuly p¥i urditém relativnim podtu elektront do maximdlni hod-

noty Tma.x » kterd je pro nulovy pofet vyzd¥enych elektront pro dany
nuklid charakteristickd. Je tedy v kaZdém p¥ipadé /3/ maximdlni energie

E =m c2+T
o]

max 4

max

odnd Sena jednim elektronem s hmotnosti m_ pFi A~ rozpadu jédra rovna
energetickému ekvivalentu rozdilu hmotnosti puvodniho (matefského) a nove
vzniklého (dce¥iného) jéddra. To znamend, e zd¥eni A~ obsahuje elek-
trony, z nichZ nékteré dosahuji sice pro kaZdy nuklid zcela ur&ité maxi-
mdlni energie, ale v energetickém spektru mé energie ostatnich elektroni
velmi rizné hodnoty, které jsou rozloZeny spojité mezi jejich nulovou

a maximdlni energii. PFitom odnd $end energie E & Wen zpusobi jen &ds-
te¢nou preménu jddra, nikoliv jeho tplny rozpad. Tato experimentdlné
pozorovand spojitd spektra predstavuji skutedné energetické rozd&leni
elektroni emitovanych beta-radioaktivnimi jédry. Emitovany elektron

s energif Wen = Tmax vEak nachdzime jen z¥idka /3/. Tak nap¥iklad
pro licholichy vizmut 83 Bi je energeticky ekvivalent rozdflu hmot p¥i
rozpadu jéddra Tmax = 1,17 MeV. Nejfastéji pozorovand intenzita elek-
tronového zdf¥eni tohoto beta-radioaktivntho nuklidu, tj, nejvét3i rela-
tivni pocet elektrond emitovanych z jddra vizmutu je vyzd¥en p¥i energii
E-W, = A ¢ - 02,1126 MeV /3/, &ili skuten& je E «w‘en .

Av3ak vizmut 83 Bi nemd jddro sudosudé, takZe vyuZiti jeho para-
metra pro sudosudd jédra nelze aplikovat, ProtoZe v3ak stfedni energie
elektrond p¥i rozpadu beta je p¥ibliZn& 0,3 Tmax /3/ a hodnota" Tmax
je pro rozpad /A" z rozpadu vizmutu zndma (Tma:x =1,17 MeV), je
stfedni energie rozpadovych elektronfi pro viechny radioaktivni nuklidy
romaE=-A¢ -0,3°1,17 = 0,351 MeV = 5,623693 - 10" 4w 5,624-10"14].
Tuto hodnotu potencidlu A? = Wen

n
elektronu u v3ech nuklidt za charakteristickou. Pro jednotlivé nuklidy se

- wens miZeme povaZovat pro zrod
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bude odliSovat podle jejich vazebni energie a podle vlnové délky za daného
excita&nfho potencidlu z jddra emitovanych elektronii. Ze nejv&tii podet

1

= Tmax = 0,351 MeV,

3
uvddi téZ L. Musflek /57/ a pFipomind, Ze u p¥emény lehkych jader se tato

elektront p¥i pfem&nd md kinetickou energii T =

energie posouvd aZ k hodnotd T = % Tmax » coZ vedlo W. Pauliho roku 1931
k vysloveni hypotézy, Ze pfem&na nenf dvouddsticovy, ale t¥i&dsticovy
proces — pFedpov&d neutrina. |

Z energetické formule (4.6) vyplyvd, e energeticky rozdil na slup-
kéch jddra je um&rny primé&rné vazebni energii jdédra a hmotnostnimu (jader-
nému) &islu A, EehoZ disledek je, Ze pFitaZlivé sily mezi nukleony jsou
krétkého dosahu, Odpudivé elektrostatické sfly mezi protony vZak maji neo-
mezeny dosah a podle (3.36, 3.37) jejich destruktivni charakter je imé&rny
22. Vzbuzené energetické stavy na slupkdch nd s (4.6) jsou v na¥em slup-
kovém modelu pro sudosudd jddra vyznaceny ur&itymi diskrétnimi hodnotami
energie, jimZ odpovidaji diskrétn{ hodnoty vinové délky fotonového zd¥eni

v kulovém prostoru atomu

2 2
hc he Z s
AJ‘=W -W =Ac . 2 2 H s=1,2g3,--- sy Ny s .
enn ens en n“ - s

(halalls.)

Toto prostorové kvantovéni se projevuje tim, %e jédro neabsorbuje nap¥i-
klad vSechny fotony J* se stejnou pravd&podobnosti, ale pfedeviim ty,
jejichZ energie se rovnd rozdflu energii dvou dovolenych kvantovych stavi
jédra: stavu s =1,2,3,... a stavu n)s; jde o tzv. resonanni absorpci,
protoZe znamend absorpci fotonl s tymiZ frekvencemi, které jédro p¥i pfe-
chodu ze vzbuzeného stavu do zdkladntho samo emituje /26/. Tento jev se
podatilo prokdzat teprve roku 1958 Rudolfu Ludwigu M8ssbauerovi (Nobe-.
lova cena 1961) a nazyvd se M8ssbauertv jev. Probihd v souladu s nasf
hypotézou podle pokust, které provedli roku 1960 R. Pound s G. Rebkou

a v piesné&j$im provedeni roku 1965 s J. Sniderem /8/ tak, ¥e atom ur&itého

radioaktivntho prvku (kobaltu 58Co) podléhd rozpadu beta s vyzarovdnim
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elektront (zde pozitronii) a transmutuje v atom jiného prvku (Zeleza),
jehoZ jédro se p¥i tomto rozpadu ziskd ve "vzbuzeném' stavu — podobné
jako tomu bylo u Bohrova ploného modelu cel ého atomu — a samo se hned
pretvori (pFeskodi) do "zdkladnfho" stavu tim, Ye rozdil energie vyzéd¥i
v podobé& jednoho kvanta uréitého druhu paprski (zde gama), mezi néz
p¥i rozpadu beta politdme i vinové pojaté elektrony. Pak naSe formule
(4.1) popisuje v prostoru atomu tento proces transmutace jddra, jestliZe
prisludny energeticky rozdil wenn - wens na jadernych slupkdch, ktery
je podle (4.6) Um&rny vazebni energii jédra, je ddn potencidlem pot¥eb-
nym pro zrod dnikového elektronu, Vlnovd délka (4.1.1) je zéroven vl-
novou de Broglieovou délkou vinové pojatého elektronu.

V dal3im zobecné&ni poskytuje formule (4.,1.1) v prostoru atomu
obecné& platny vzorec pro vinovou délku /\j zéteni jédra jakéhokoliv
nuklidu p¥i jeho transmutacich &i pfi rozpadu &dstic v mikro- a infrasvétg,
ktery je plisoben adekvdtnimi potencidly A(f p¥i v3ech moZnych inter-
akcich; jde o formuli nerelativistickou,

Abychom pomoci formule (4.1.1) popsali v prostoru atomu mecha-
nismus, k ndmuZ dochdzi pri beta-radioaktivnim rozpadu jader, zvolme
v urano-radiové ¥adé& /75/ za radioaktivni nuklid izotop olova zgg RaB,
jehoZ vazebni energie Wen = 1664,7 MeV a tedy primérnd vazebni
energie p¥ipadajici na jeden nukleon je Wj = 7,779 MeV, Pak je nejprve
z%/A W__ = 2,521016 - 1013771 he -19,863051 + 10728 tm™! a budici
(urychlovaci) potencidl nutny k emisi elektronu je A({ = 0,351 MeV =
=5,623693 - 10"14 ], takZe vinovd délka vyzdfeného elektronu v prostoru
e podle (4.1.1) A -hc/AG =3,5320297 10" 2 m 3,532+ 107 m;
¥ddové odpovidd tvrdému zd¥eni d’i . VyzdFenou energii lze tedy povaZo-
vat za kvantum gama zd¥eni. Tato fdze jaderné interakce probihd v jédfe
i mimo jédro podle schématu n—>p +e  + 7e , coZ je oby&ejny rozpad
,/3- , p¥i ném? jde o rozpad neutronu (emise elektronu),. Jiny druh jaderné
interakce probihd v jdd¥e podle schématu p ~?n + et 4 Voo kdy jde

o rozpad protonu (emise pozitronu).
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Pro bezrozmé&rnou jadernou konstantu

j=2 ;_3 zZ1 , (4.1.2)

kterd se jako pf¥irozend konstanta vyskytuje ve formuli (4.1.1), obecn&
platné pro &asoprostor jddra, ve tvaru

h{:Z2 1

]=Aw .-A,_j. ’ (4-1.3)

obdriime p¥i 3" redmaktwni’m Zéteni hodnotu j ” = 1,4177419; pak

z formule (4.1.2) je n = 2,/177419 92 , €ili n = 11,5549089# *1,555 s.
Jde o velmi jemné odliSeni energetickych hladin ve slupkovém jaderném mo-
delu nuklidu radia, tj. prostorové kvantovdni vyz4¥ené energie je kvanti_-
tativné velmi citlivé,

zégRaB

vztah n = 1,555 s, pak informaci o tom, v jakém m&¥itku (jednotkovém ¥4du)

Zvolime-li mezi kvantovymi &isly jadernych slupek izotopu

je tento vztah realizovdn a v jakém rozsahu radidlnich vzd4lenosti mezi slup-
kami, na nichZ se proton p#i translokaci po drdze AX = (n - s) » 10-15 m
pohybuje, miiZe byt maximdln& uskute&nén, obdrime, jestliZe vztah mezi

n-kvantovou slupkou a polomérem jddra Rj vdZeme pedminkou, Ze

n = R, ; polom&r atomového jéddra je p¥itom dén formuli (2.2), podle niZ
ey -15, ,1/3 214 :
Rj =1,3+10 * A « Pak pro sudosudé jédro 82RaB je R‘j =7,775846 *
1

«10° 5 m, ili velikosti kvantovych &isel n, s, které ve slupkovém modelu

kulového jédra souviseji se vzddlenosti od st¥edu jddra, jsou pro nuklid
zégRaB omezeny podminkou B ™ 7,776 ¢ 10-15 a plati pro né v celém
prostoru radiového jddra vztah n=1,555s; s=1,2,3,ee.; NP S .

P¥itom hodnoty kvantovych &isel jsou FddovE uddvdny v hodnotdch velikosti
poloméru jddra, tj. v hodnotdch 10-15 m. JestliZe hlavni kvantové &islo je
rovno poloméru jddra, tj. vnéjsi slupka kulového modelu je totoZnd s kulo-

vou plochou jddra, je pro jddro radia 282 RaB kvantové &islo



971

.15 5
N oax = 7,776 +10

gili s = nma.x/l’555 = 5,000 -1071°, Diraz,
ktery pFitom klademe na vné&;j3i slupku jddra, totoZnou s kulovou plochou
slupkového modelu, je obdobné jako u Bohrova plo¥ného modelu dén ex~
periment4In{ zkuSenosti, Ze podle obsazeni vn&;j3i slupky se odliZuji
vn&j$i chovéni jddra a jeho vlastnosti (nap¥iklad chemické).

Je tedy zfejmé, Ze zrod elektronu v jédrech radioaktivnich sudo-
sudych nuklidé je vdzédn na interakci zcela konkrétmich, linedrné vztahem
(4.1.3) spdrovanych slupek n, s a jim ndleZejicich energii nukleoni;
mezi jinymi, tj. jinak spdrovanymi slupkami elektrony jako emitované
g4stice [ nevznikajf. Rodi se viak mezi nimi p¥i radioaktivnim rozpadu
heliony jako Zdstice & nebo fotony jako &dstice J*\ , jak je z experimentl
zndmo, Kromé& toho rfizné dal3i Edstice, interagujici slab&, mohou rovnéz
vznikat interakci mezi protony a neutrony za jiného excitanfho potencidlu

A y a jiné jaderné konstanty i pFemisténim profom“l a neutronfl z riz-
nych jingch slupek n na p¥islusné slupky s. T¥eti pfirozend konstanta,
kterd vyplynula z na$i teorie pro kulovy prostor jaédra formulemi
(4.1.2, 4.1.3), objasnuje vznik a prabéh transmutace jader daného nu-
klidu, p#i€emZ pro kaZdy typ interakce ddvd této konstanté jinou hodnotu,
co% je opét v souladu s Einsteinovym minénim o bezrozmérnych konstan-
tdch [49/.

KdyZ v jdd¥e produkovany elektron se pohybuje prostorem atomového
jédra, plati pro n&ho nerelativistickd formule (4.1.1), podle niZ p¥i exci-

tanim potencidlu A? délka jeho hmotové viny je A = .bA_C_ ; srovndme-li

ji s délkou de Broglieovy hmotové viny ?
h -
AO = mo W ’ . (4.1 04)

BY s (4.1.5)
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Z téchto nerelativistickych formuli pro elektron pIi excitaénim nap&ti
AY -0,351 MeV = 5,624+ 10-14] plyne A o = 3,532 10712 m ,
Woio = 20,687 c .

Jakmile elektron vstoupf do prostoru atomového obalu, jehoZ elektrony
charakterizujf atomovy prostor jako hmotny systém, je jimi odpuzovdnim
zpomalovdn nebo urychlovén, a i kdy% elektricky mibdj q , jehoZ velikost
je pro elektron rovna elementd rnimu niboji e =1,60219 * 10-19 C, je za
pohybu invariantnf, m&ni se pohybem hyperbolicky jeho hmotnost, takze
elektrony dosahuji jiZ v dosti slabych polich rychlosti srovnatelnych s rych.
losti svétla ve vakuu, Pak kinetickd energie elektronu stejn& jako ostatnich
mikro- a infraddstic s ndbojem q je ddna relativistickym vy"razlem /26/,
ktery jsme jiZ uvedli ve tvaru (1,18)

2 2
wkin= (m-mo)/c =m_c (k-1)=qAY H (4.1.6)
v ném? je
w2 -1/2
k=(1-_ex'2;t-]:2) =EAL2+1 . (4.1-7)
c m c

Relativisticky vypo&et rychlosti, s niZ je elektron emitovdn z atomu pt¥islus-

ného prvku, mé tedy tvar

mc2 2

tell - (—=2 = . (4.1.8)
q_A?‘l'moc

W =
extro

Pro pozorované elektrony z atomu izotopu zégRaB, pro né€Z - jak jsme uvec

e A ? = Wiin = 0:351 MeV, q=1e (nebo té p#i volb& jednotek q=1

a AY- 5,623693 « 1p14 J), obdr¥ime emisni rychlost ¥ ctro = 10,805 c ;
i odpovidajici délka hmotové de Broglieovy emitované viny je A =3,0+10""
coZ je v souladu s transla&ni délkou viny 3,5 10-12 m jaderny'meo'balem neur
leného elektronu, pohybujictho se translagni rychlosti *0,687 c. Vinové déll

Fddu 10-12 m, které odpovidaji tvrdému z4¥eni JA » byly pro relativistické



" elektrony exper:irﬁentéln'é potvrzeny /26/. Formule (4.1.1) a jeji aplikace
(4.1.2, 4.1.3) se tedy jevi jako sprdvné.

Zminili jsme se ji¥, ¥e v souladu s kvantovou teorif (Pauli 1931)
typicky rozpad [3° probfhd podle schematu n—> p + e + Ve_ , takZe
samovolnym rozpadem neutronti (nap#fklad v nej?hav&j$im nitru sluncf)
vznikaji vedle elektronii, které jsou produkty takového rozpadu, také
neutrina ( pfesn&ji antineutrina, lisici se od neutrin smyslem Sroubovi-
tosti) majici "skoro" nulovou klidovou hmotnost (p¥esn&ji hmotnost kolem
40 eV = 7,131 - 10”50
4/2 a emisnf rychlost prakticky rovnou rychlosti sv&tla ve vakuu /26/.

kg), nulovy ndboj, nulovy magneticky moment, spin

Té&mito neutriny je podle na3i teorie kalibrovédno silové pole (interakce),
které je p¥i&inou tohoto rozpadu. Uvedené schéma /3~ rozpadu vypovidd,
Ze jeho naplnéni znamend vznik t¥i kvalitativné i kvantitativné odlisnych
samostatnych ¢dstic: transmutovaného protonu, elektronového produktu

a kalibrovactho neutrina., UkdZe se, Ze jejich vytvoFfeni ndsleduje po sobé

——— e e i e

r. 1935 japonsky fyzik Hideo Yukawa. Hypotéza o existenci neutrina
pomohla itals_kému fyzikovi W. Paulimu odstranit rozpor s kvantovou teorii,
vznikly experimentdlnim zji$ténim, Ze energie vyzd¥enych elektroni Wen
se pri rozpadu beta-radioaktivniho nuklidu méni spojité od nuly do maxi-
mélni hodnoty Tmax’ jak jsme uvedli, Takové zjisténi je oviem v zdsadnim
rozporu s kvantovou fyzikou, nebot energie nukleont v jdd¥e se nepochybng
kvantuje, Pripustime-li, Ze pfeménou neutront s hmotnosti

m_ = 1,67495 +107%

se uvolnénd energie miZe p¥i stejnych poddtednich tinikovych rychlostech

kg na proton s men3{ hmotnost{ m, = 1 ,67264-10-27kg

rozdé&lit v libovolném pom&ru na e~ a ve_ , je rozpor s kvantovou teorii
odstran&n. Existence antineutrina té% umoZnuje udrZet platnost zdkona
zachovédni spinu, Odnd 3i-li elektron spin h/ 2, 1ze to pochopit jen tehdy,
kdy# zdroven s nim opusti jédro dal¥i &4stice se spinem -""\/2, tedy elek-

tronové antineutrino, Tato skute&nost pro nd§ model znamend, Ze ta inter-
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akce neutronu s protonem, ptiniZ se v jdd¥e beta-radioaktivniho nuklidu
uvolnuje toliko elektron, nenf sama o sob& typickou interakei slabou, do-
konce sama mezi slabé interakce nepat¥i, nebot pro m = hmotnost elek-
tronu s dnikovou rychlosti ¥, = 1,595 10"4 ¢ v pohledu gravidynamickém
by m&l sjednocovaci operdtor l" podle (1.12) pro zdrojovy neutron M

a kalibrovaci elektron m, hodnotu [ = 3,9492089 - 1033 tedy radove
4+10°°

tron neni kalibrovaci &4stici slabych interakei, je to produkt interakce.

a nikoliv fddovou hodnotu 1025 , jak md mit; to znamend, Ze elek-

P¥i rozpadu jader beta-radioaktivnich nuklidti musi tedy soudasné
dochézet k dal3f (druhé) interakci, kterd je jejim nutnym a podstatnym do-
plﬁkem. A priavé v této souvislosti si Glashow, Salam a Weinberg uvédo-
mili (teorie GWS), Ze podobnd situace nastala, kdyZ Yukawa v roce 1935
navrhl mezonovou teorii jadernych sil a aby vyloZil slabou interakci, zavedl
rovnéZ dvé stadia_ prib&hu této interakce.

V prvnim stadiu zdrojovy neutron emituje virtudlni mezon s hmotnosti
mezi hmotnosti elektronu a protonu ("primdrni" mezon - pion) a sém se v dfi-
sledku toho zméni na proton, tedy dochdzi k rozpadu prvniho typu
n—>p+ T . AvSak piony .'ﬂ't s hmotnosti 273 m,, 'JTO s hmotnosti 264me,
které byly objeveny roku 1947 v kosmickém zd¥eni Occhialinim a Powellem,
jsou velmi nestabilni a rychle se rozpadaji v miony M : » objevené roku
1937 Andersonem a Neddermayerem s hmotnosti 207 m_. Teprve ve druhém
stadiu dochdzi tedy k rozpadu druhého typu JT~ —>e™ + Ve ; v nadem po-
jeti velmi stabilni elektronové neutrino je pak kalibrovaci &4stici slabych
interakci. Rozpad prvniho typu je schématem pro silnou interakci, jak
v dal${m pozndme. Pion T~ hraje pti komplexnim pohledu na rezpady obo-
jiho typu dlohu Cédstice intermedidrni, tj. zprostfedkujici, pFendsejici,
nikoliv "intermedidlni", tj, tthnouci ke st¥edu (medidlni = st¥edni, st¥edo-
vy [64/), jak n&kte¥i na3i auto¥i nesprévné preklddaji anglicky vyraz
"intermediary". Autofi teorie GWS usoudili, Ze k podobnym dvéma sta-

diim dochdzi také p¥i tom typu slabé interakce, kdy v prvnim stadiu se roz-
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padd neutron podle schématu n—> p + W a ve druhém stadiu velmi
nestabilni boson W~ se rozpadd podle schématu W~ —% e” + ;e .

V tomto smyslu je nynf boson W p¥i komplexnim pohledu na ob& stadia
interakce opé&t &4stici intermedidrni, jak se oby&ejné uvddi / 61 I V nasi
teorii slabych 1nterakc1 jsou tedy bosony zdrojem interakci W"—) e + Y g
respe ;I' Z —> et re” pro interakci slabou, takZe neutron neni
zdrojovym objektem slabych interakeci,

P#i vst¥icnych srdZkdch protont s antiprotony pohybujicimi se rych-
lost{ blizkou rychlosti svétla ve vakuu, se vznik (zrozeni, kreace) t&2-
kych bosont podle schématu n —> p + W~ vysvétluje tak, Ze se ob&as
celne srazi.kvarky z protonu s antikvarkem z antiprotonu, coZ vede
k jejich anihilaci; p¥i ni se uvolni velké mnoZstvi energie, které je po-
t¥ebné prévé k vytvo¥eni virtudlnich bosonii W’t a 27 , jeZ maji neoby-
Cejné krdtkou dobu Zivota a zase zpét se rozpadaji na kvarky a antikvarky.
Boson W+ se rozpadd na dvojici kvarki "horni kvark z protonu - antidolni
antikvark z antiprotonu", zatimco boson W~ se rozpad4 na dvojici kvarki
"antihorni-dolni", pon&vad? horni kvark (u) méd elektricky ndboj '+§' e,
dolni kvarky (d,s) maji ka?dy ndboj -% e [28/, Diky velké hmotnosti se
horni kvark rychle rozpadd procesem analogickym rozpadu beta, kdy se
i mimo jédro (vné& jéddra) rozpadd t&Z3{ neutron na leh&i proton a rodi se
elektron s kalibrovacim elektronovym antineutrinem /65/, Kalibrovaci
¢dstici je pti slabych interakcich vZdy neutrdlni &dstice - neutrino &i
antineutrino.

Podle na3{ superinfragravitadni teorie ke zrodu bosonu W~ rozpadem
n—>p+ W dochdzi tehdy, jestliZe elektroenergetickd excitace jédra
rozdilem potencidla & energii AQ = wenn - Wens je tak silnd, Ze da-
sledek energeticky nesmirn& bohaté translokace protonu radidlnim spadem
mezi slupkami jédra se projevi v takovém rozpadu jddra, p¥i némZ se rodi
(produkuje) t&%ky boson W~ . Ze prvotni (primdrni) odpov&dnost za toto

£

"zrozeni" maji protony, toho dikazem je experimentdlni zku3enost, P¥i
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umélé vyrobd bégohﬁ se uZivd vsti¥icnych srdZek urychlenych vst¥icngch
proudil protont a antiprotonti, SrdZkou prost¥ednictvim kvarki, jak jsme
uvelli, produkované bosony W:, 2° ga prakticky ihned rozpadaji, ale
ziistdvd po nich mnoZstvi leptont (miony M-- jakoZto druh nestabilniho
té€Zkého elektronu a jeho antifdstice }L+, kvarky jakoZto stavebni &dsti-
ce nukleonii, Higgsovy &4stice apod. ), mezi nimiZ vedle elektroni olekd -
vdme i existenci elektronového virtudlntho antineutrina, které schematic-
kym vztahem W™ —> ™ + § o Kalibruje slabou interakei, Kalibrovaci
Cdstict jsou totiZ, jak znovu zdtraznujeme » Pro slabé interakce vidy_
elektricky neanga¥ovand neutrina &i antineutrina, jejichZ klidovou hmotnost
odhadujeme v na3i teorii ¥ddem m = 4+ 102 eV = 7,131~ fl.O-34 kg. Pak
totiZ sjednocovaci operdtor slabé interakce md podle (1.12) pro zd rojovy
boson W~, jehoZ energie a ji odpovidajici klidovd hmotnost &ini 83 GeV/ c2=
- 1,47962+10° 2 kg, hodnotu I = 2,76019 « 102, tedy zddovs I -

= 2,760 1025, jak md byt, P¥itom tinikovd rychlost kalibrovaciho neutrina
s hmotnosti m = 400 eV/c2 £ 3,13072- 10"34 kg je podle (2,9)
v = £3,493554 « 10-9 ¢ ; tato nepatrnd \inikovd rychlost v = iL(_‘),ZLQCS . 10“9 c
sv&d&i o samovolném rozpadu velmi nestabilniho bosonu W7, z ndhoZ se
neutrino rodi, -

Ostatn{ interakce p¥i tomto procesu probthajici pfedb&né &i ndslednd,

jsou interakce, jejich? sjednocovaci operdtor M md Fddovou hodnotu

r 2 1025. Experimentdlnim objevem elektronového antineutrina s fddovou
hmotnost{ m, =7,131. 10734 kg = 400 eV/c2 v systému jddra bude poddn
dalsf dikaz sprdvnosti nasi sjednocovaci teorie, Ofekdvdme, Ze obdobn4
situace sé soucasnym prib&hem dvou na sebe organicky navazujicich inter-
akei (interakce sloZené ze dvou stadif) se vytvd¥i té% p¥i rozpadu alfa

a gama radioaktivnich nuklidt. Také tyto rozpady se zaFazuji mezi slabé

interakce,
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’,

Alfa-radioaktivni zd¥eni

C4stice alfa vznikajf ve vEech rozpadovych radioaktivnich ¥addch.
Experimentédlnim m&¥enim bylo zjisténo, Ze klidovd hmotnost Eéstice
alfa je my, = 6,656+ 107% kg, %e mé dva kladné elementdrni ndboje,
spin a magneticky moment nulovy, takZe pro ni plati Bose~Einsteinova
statistika (je to boson). P¥i opu §téni atomu nap¥iklad radia znga, tie
v okamZiku, kdy opousti ne]en jddro, ale cely atom dosahuje emisni_
rychlosti w = 1,51 10’ m s~ = 0,52369 c10 ¢ = 0,05 ¢ /55/; jejl
38U a 9 MeV pro thorium 284ThC .

92
Bylo zji§t&no, Ze tato energie je tim vétsf, &m rychleji se nuklid preme-

energie le#{ mezi 4 MeV pro uran

nuje; p¥i prichodu pro stredim vné radioaktivniho atomu se energie
g4 stic zmensuje hlavné ionizaci prostifedi a rozptylem.

Podle nas{ teorie lze op&t predpoklédat, Ze ol -Z4stice se v jadie
t&¥kych atomd rodi radidlnim spadem protonu phsobenym excitadnim poten-
cidlem Aq mezi slupka.m1 n, s se zcela urditymi energetickymi hladi-
nami p¥i ny s a soudasnym vyrovndnim stability, tj. energetické rovno-
vihy jddra posunem, tj. polednikovou translokaci neutronu na slupce n
do mista (diry) po spadlém protonu a p¥eménou tohoto neutronu v proton
vyzd¥enim Edstice alfa, aby zmenSenim hmotnosti kone&ného jédra bylo
stability dosaZeno. Po narozeni miiZe &dstice alfa uvniti t&€Zkého jadra
- na rozdil od elektronu - v ndm po urcitou dobu samostatné existovat za
neustélého kmitavého pohybu v jéd¥e podél jeho praméru s frekvenci

Y = W [2 R kterd pro radiové jddro zggRa nabyvé hodnoty

V=1, 260081 1019 571 = 1,260 - 1012 Hz, uvazujeme-li, Ze ide
o ot -radioaktivni nuklid a Ze v libovolném okamZiku existuje v jdd¥e
tohoto modelu jen jedna ot-Z4stice jako takovd /3/. V kvantové mecha-
nice uva?ujeme pohybujici se &dstici alfa jako vinu s vinovou de Brogli -
ovou délkou, kterd pro emisni rychlost wy, , s niZ opusti atom radia,
nabyvéd hodnoty )\«' = 6,592269 - 10 -15 m 6,6 10"15 m. Pro obvykl; ]

7_ -1 po . 2

uvddénou emisni rychlost we, = 2°¢10° ms ~, s niZ opusti atom radia BSRa’
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mé pro ol -¥éstici obecnd uddvanou hodnotu A = 0,4977163 10" 1% m

25 10-15 m, &li frekvenci ) =c/\ =6,023361 * 1022 s-lﬂ 6° 10221-12.
Uvedli jsme, Ze energie rozpadové alfa &dstice je pro sudosudé jédro

uram zggu - 4 MeV - 6,408768 10”13

(441.3) je pro uran, jeho? vazebni energie je Wen = 1801,0 MeV a tedy

\—V'j - 7,567 MeV (sudoliché jddro 232U mad W__ = 1782,6 MeV, je tedy mén&

192
= 2,9333267 * 1013 ]"1 a déle pro budici (urychlo-

J. Pak v obecné platné rovnici

Z
stabilni), nejprve
4 A wen
vaci) potencidl A ¢ pro emisi (zrod) &4stice alfa p¥i radioaktivnim rozpadu
uvaZovaného uranového jddra je A¢f =W -W = 4 MeV = 6,408768 -
enn ens

n2-s2
s2

n=4,44960 s 4,650s, n > s ; jadérmi konstanta charakteristickd

107137, take jaderns konstanta j - 18,7990, odkud

v prostoru atomového jiddra uranu pro emisi Edstice alfa p¥i budicim nap&ti

A ¢ =4 MeV, je tedy j=18,799 pro v3echna radioaktivni jédra, takZe
vinovd délka v prostoru atomového jddra uranu je podle (4.1.3)

A = 3,0993556 10_13 m. Spdrovdni jadernych slupek v modelu sudosudého
radioaktivniho nuklidu je pro emisi alfa &4stice vdzdno vztahem n = 4,450 s.
JestliZe vztah mezi n-kvantovou slupkou a polom&rem jddra R, vdZeme
podminkc;u: Ze noax " Rj’ jak jsme u&inili p¥i f;);pad‘;l/?-, je pFi polomf;'ts;l

s A = 8,05629510 "' m
vné&jsi slupka kulového modelu uranového jddra L 8,056 :-LSJ.O-15 m aji

odpovidajici spadovd slupka 8 ax ™ nmax/4,450 =1,810°10 "~ m, takZe

radidlni drdha, kterou p¥i pFfeskupeni nukleonti v uranovém jéd¥e vykond

proton, je A x =6,246+ 10-15 m,

jddra uranu 2932 U daném vztahem Rj #1,3°10

Pokud jde o formuli (4.1.8) pro emisni rychlost w elektricky nabité
&dstice s elementdrnim ndbojem q , kterou se pohybuje vné atomu uranu
po urychleni potencidlem A(f =4 Mev=4- 106 eV, je pro klasickou nere-
lativistickou &4stici dédna formuli /26/

2
w
extro

=2q_ A(,/mo . (4.1.9)
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Z ni pro &éstici ‘a-ifé., kterd se chové jako Zdstice klasickd a pro niZ

q = *2e, je w,, =1,962503 107 m 571 , co¥ zcela odpovidd obvykle
‘uvddé&né rychlosti Wy =2 107 m 5-1 = 0,0667 c # 0,07 c ; ji odpovidd

emisni urardovd vlna A ¢ =5,072261 ° 10-:15 m, jak md byt. Tato vlna je

tedy proti translaéni ving& v jéd¥e atomu v disledku velkého urychleni

E4stice alfa se dvéma elementdrnimi ndboji v atomovém prostoru o dva

Tddy krat3i,

Doba, za kterou miiZe proton prob&hnout spadovou drédhu A x =
=6,246¢ 10-15 m, je podle Heisenbergovy relace (3.4.2) Atz h /A‘f=
=1,645397 * 10"22 s=1,60 10-22 s, co? je Zasovy interval, v némZ
energie prdtonu miZe byt uréena jen s neurcitosti A? -h/At.

Rozpadovd &4stice alfa (helion) stejné jako rozpadovy elektron
nemiZe byt kalibrovaci &dstici slabé interakce. Mohlo by to byt opet
neutrino, jestliZe v jéd¥e probihd silnd interakce, p¥i niZ se rodi virtu-

4Ini bosony ve druhém stadiu slabych interakci,

Gamaeradioaktivni zd¥eni

Zustaneme-li opét u atomu radia zgg Ra s primérnou vazebni energii
'\Vj = 7,664 MeV = 1,2279199 - 10-'12 ], vyzafuje jeho nuklid spolu s &dsti-
cemi ol té% Zdstice dﬁ (&dstice A nevyzafuje), jejichZ tvrdé zé¥eni
mé podle presnych m&¥eni [26/ emisni vinovou délku A—J. =6,6" 10-12 m.
Proto¥e &dstice gama je elektricky neutrdlni, neni po opu3tdni jéddra pfi
pruchodu atomem obalovymi elektrony urychlovédna a jeji translaéni vina
je kvantitativn® rovna viné emisni. Shodou okolnosti jde o vinovou délku,

kterd se toliko ¥ddové& 1i%{ od emisni vinové délky zdieni 7\-.,(, =6,6 10-15-m.

: ; . . hc2z2 -13
Pak podle rovnice (4,1.3) je pro jddro radia AW = 52,4255458 =10
enn s
a p¥i dané délce viny A pje jadernd konstanta j 2 25 =0,839825,

s
odkud n =1,35640 s & 1,356 s , takZe jadernd konstanta, charakteristickd
pro zdfeni J v3ech radioaktivnich jader, je v translacnim prostoru jddra

j =0,839825, Ukazuje se tedy, Ze pro tvrdé zd¥eni r-ééstic s hmotnosti
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rddoveé 10'33"kg a mensi, je u radioaktivniho jddra radia prostoroiré kvan-
tovéni vyzd¥ené energie kvantitativn& nejcitlivéj$f. Probihd na odpovidaji-
cich energetickych hladindch mezi prostorov& diferencovanymi interaguji- -
cimi slupkami podle vztahu n=1,356s; s =1,2,3,... ; n>s , Na3e
teorie a jeji rovnice zvl45t& pokud jde o vlnovou délku zd¥eni sudosudych
radioaktivnich jader, je v plném souladu s experimentdlni zku3enosti, Se
z¥etelem k polom&ru jddra radia, ktery je Rj =7,91856 1(')-]'5 m, je
B 7,918 - 10-]‘5 m, &li 8, ™ 5,839 1015 m, takZe prostorovy inter-
val radidlnitho spadu protonu z vn&j3i slupky &ini A x =2,079* 10-15 m,
Srovndme-li tedy na z4v&r analyzy slabych interakci jaderné konstan-
ty (4.1.2) radioaktivnich jader, které jsou uddvdny v jednotkdch 10-15 m,
vyznadujicich podle (2.2) polom&r jédra radioaktivniho nuklidu, ve vztahu
k hmotnostem produkti radioaktivnich rozpadii, vyznadujicich druh slabé
interakce, z ji§¥ujeme, Ze nejmen3i hmotné &4stice d"-zéf‘eni, emitované

s Fddovou hmotnosti m » o“"lO-33

kg a men$i, maji nejjemndj3{ kvantovy
rozsah mezi jadernymi slupkami, charakterizovany jadernou konstantou
j P 0,840 ; st¥edni rozpadové &dstice 3 s ¥4dovou hmotnosti
mp o~ 10"31 kg, maji jadernou konstantu v&t3i, rovnou in = 1,418 ;
nejté€zsi rozpadové E4stice o¢ s Fddovou hmotnosti m . 10-27, kterd je
vét3i, neZ je hmotnost nukleonti, maji jadernou konstantu nejvétsi, a to
j et = 18,799. Na t&chto konstantdch zdvisi pak podle (4.1.1) délka hmoto-
vé viny v jéd¥e atoml podle velikosti excitadniho potencidlu, kterym je p¥i-
sludny druh slabé interakce piisoben, Opét se ukazuje, Ze ani &dstice gama
(tvrdy foton), stejn& jako Z4stice alfa, nemuZe byt kalibrovaci &astici slabé
interakce. Tou mtZe byt jedin& neutrino, jak jsme v této prédci nékolikrit
zdtvodnili. |

Interakce spdrovanych protonti s protony (diprotony) a neutronii s neu-
trony (dineutrony) ve slupkovém modelu sudosudych jader nuklidd, ktery
pro magickd jddra prechdzi v model kulovy, jsou tedy - jak je jiZ z uvede-
nych ptikladii patrno - velice riiznorodé kvantitativng i kvalitativnd. V takto

sparovanych jddrech se rodi viechny &dstice materidlniho svéta; spdrované
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neutrony (elektricky pasivni) a spdrované protony (elektricky aktivni)
jsou dohromady onou samo se organizujici "praldtkou", z niZ se rodi
v3e hmotné, v3e s &im se ve vesmiru setkdvdme. Jsou to "rodilové vieho
materidlntho svéta", k nimZ se dru# jejich "rodiny" materidlnich pro-
duktl, spolutvoricich materidlni Vesmir., Osud spdrovanych, v sudosu-
dych jédrec:h nadbytecnych elektricky pasivnich neutront je z hlediska
gravidynamického obdobny: jejich poten&ni aktivita je ddna magnetickym
polem , které pt¥i velice rychlém pohybu kolem sebe vytvdteji [43/,
Kalibrovaci Cdstice, které se rodi spolu s produkty interakei , musi vzit
"na v&domi" ¢innost elektricky angaZovanych i neangaZovanych "rodi&i";
vidy elektricky neutrdlni, aby nepodléhaly Eastym zm&ndm elektricky
potencnich partikuli, které jsou zdrojovymi objekty p¥isludnych interakeci.
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4.2 SILNE INTERAKCE

Problematika FeSend jako rozpad atomového jddra pt¥i slabych inter-
akcich, je metodicky stejnd i pro interakce silné, Také pro né interaguje

zdrojovy hmotn&j3i neutron m = 1,67495 - 10-27

kg s méné& hmotnym pro-
tonem mp =1,672641 « 10 27 kg tak, Ze primdrni radidlni translokaci sta-
bilnfho protonu, kteréd je diisledkem potencidlové excitace jddra Alf =

= wenn - wens » 0 > s, dochdzi sekunddrn& k rozpadu preskupeného zdro-
jového neutronu a k produkeci kalibrovacich piont J[ ™ s hmotnost{

m =2 4868935 . 10.28 kg podle u slaby'th interakei jiZ uvedeného vztahu

Dosah pioni :ﬂ:- je podle (1. 10) Rg =1,414- 10-15 m a dosah
neutrdlnich piont M° je ngv = 1,463+ 1015 m ; proto mohou piony dob¥e
kalibrovat silnou jadernou interakci mezi sousednimi nukleony, jejichZ
vzdjemnd vzd4lenost je men3i ne¥ 10"15 m = f (fermi), i kdyZ podle (2.2)
.polomér R atomovych jader je v&t3f ne? f: napiiklad pro jddro uhliku
lgc je R ~3 ,0 f, pro jédro uranu 233U R & 8,1 f apod. /3/. Tuto
silnou 1ntera.kc1 skterd je diisledkem a vné&j$im pro;evem od povidajictho fun-
damentdlntho zd¥eni nukleonti, nazjvéme Supergravita¢ni interakci.
ProtoZe experimentdln& mé¥ené hmotnosti nukleond se od sebe lisi

jen nepatrn® (m = 1,67264 +10"% kg a vatst m._ - 1,67495 10727 kg)
a prdvé tak hmotnosti piont se od sebe p#{li¥ neli%f (m Sx°® = 2,404908 -
«107 -2 kg a v&tsi m gt = 2,486897 < 10™ =% kg) a proto¥e jaderné sily
nezdvisi na elektrickém ndboji nukleont: s jsou stejné mezi protony a neu-
trony bez zfetele na ndboj (zdvisi vSak na spinu nukleonu), budeme pro
vypolty velifin charakterizujicich supergravitacnf silové pisobeni uvid st
pro ilelné zjednodu3eni jen jeden z moZnych druht interakci a za kalibro-
vaci &dstici zvolfme jako u vech ostatnich interakci &dstici elektricky
neutrdlni, tedy pro silnou interakci pion 310; pion ™ je produktem
této interakce,
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P¥i slabych interakcich byl silnou interakei produkovany pion inter-
medidrnim velmi nestabilnim produktem, jehoZ rozpad T~ —> ™ + Ve
umo¥nil sledovat chovéni elektronu e  jako findlnfho produktu p¥i typic-
kém rozpadu /3  radioaktivnich nuklidd, za n& je slabd interakce od-
povédna. V roce 1947 dokdzal Powell se svymi spolupracovniky, Ze pion
I° se spontdnné pFeménuje také v mion fL- s klidovou hmotnosti 2 07 m_,
nesouci jeden elementdrni ndboj a mionové neutrino podle schématu

T-— p~ + 7‘“ , takZe je moZnd také interakce
n—>p+ p."+Pt'b ; (4.2.1)

v souladu se zachovdnim hybnosti p¥i této pfem&né nukleonit musi pak byt
126/
jr- = f“'- + FM = e- + -y.e + F‘w ™ (4.2-2)

Bylo zjiSténo, Ze miony nejsou schopny zprostfedkovdvat interakci mezi
nukleony, s jddry interaguji slab&, zatimco piony jsou silné absorbovdny
jddrem, s jédry interaguji siln&. Jejich prost¥ednictvim (vym&nou) je tedy
moZné silné interakce nejen vyloZit, jak u&inil H. Yukawa, ale i zdroven
prostifednictvim neutrdlnich piont JU ° je kalibrovat, jak u&inime v této
prdci. To, Ze produktem rozpadu pionll jsou pak elektrony a miony a ka-
librovacimi ¢4sticemi jsou elektronovd a mionovd neutrina, svéd&i o slo-
#itosti mechanismu slabych interakci, které pro findlnf u&inek vy zaduji
existenci pFislusnych intermedidrnich partikuli, zatimco piony J : , Tre
pFi silné interakci plni ob& funkce komplementdrnd: J[° : jsou produktem,
'Jto jsou ndstrojem pro kalibrovédni silnych interakci; p¥itom zdrojovymi
objekty silnych interakei jsou nukleony.

Unikovd rychlost kalibrovacich piontt JL o, kterd zdvisi jen na jejich
hmotnosti, nebot jaderné sily na elektrickém ndboji nﬁideonﬁ pri jejich
kalibraci nezdvisi, jak jéme jiZ p¥ipomnéli, je ddna formuli (2.9), z niZ
pro pion T° s hmotnostf m = 264 m, je v-= 2,0512111 - 108 m 3'1 =
= 0,6842102 c ## 0,684 ¢ . To je rychlost zna&nd, vyZadujici uvaZovat
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o silnych intérakcich relativisticky, jak bylo nap¥iklad p¥i mé¥eni doby Zi-
vota mezoni prokdzdno pro dob&h mezonu ve vesmiru, coZ byl jeden z prv-
nich diikkazt sprdvnosti specidlni teorie relativity /73/. Pak klidovéd hmotnost
pionu se za pohybu rychlosti v = 0,684 ¢ zv&t3{ na hmotnost m =k m, , kde
-2 _ 13708357, takze

relativistickd hmotnost pioni ‘JTO &ini m = 3,2967337 - 10-2'8 kg. ProtozZe

Lorentzav transformadni koeficient k = (1 - vzlcz)

piony byly experimentdlné nalezeny v kosmickém zdF¥eni, probihd stejny pro-
ces s tou? unikovou rychlosti v hmotnych seskupenich vesmiru., A skuteZné

ve vesmiru se z neutronovych hvézd uvolnuji &dstice pFi rychlosti v = 0,798 ¢
v pohledu introspektivnim a v = 0,652¢ v pohledu extrospektivnim; to jsou
rychlosti tém&% stejné jako iinikovd rychlost piond z nukleonu. Souhlas pozo-
rovéni t&chto jevi ve vesmiru a v jadernych Easoprostorech je tedy dokonaly,
tak¥e je sprdvné naSe tvrzeni, Ze silné interakce probthajici ve vesmiru maji
svoji obdobu v silnych interakcich probihajicich v atomovych jddrech.

Unikové rychlosti pionti odpovidaji hmotové de Brogliovy viny, které
urduji jejich cesty, dréhu, pohyby a vyskyt; kaZdd hmotnd &dstice je sloZitd
struktura, v jejimZ vnit¥nim utvdfeni maji viny velky vyznam, nebot i kazdé
osamocend, tj. volnd &dstice predstavuje pfesné od stupnovany zcela urdity
kvantovy stav, za jehoZ existenci d8kujeme prdvé vlnovému charakteru
hmoty /8/. Kvantovédni energie je totiZ jev tak obecny, Ze charakterizuje
i ndmi uvaZovany proces superinfragravitaéni interakce.

Délka de Brogliovych hmotovych vin A=h/mv , kde v uvaZovaném
pfipadé je m =k m_, mé své vyznamné misto jak v fasovém pribéhu inter-
akce, tak pri jeji kalibraci a zv1d5t& té% p¥i analyze otdzky, kdy maji silovd
pole &dstic schopnost navzédjem vuci sobé interagovat (pole stejnorodd)

a kdy tuto schopnost nemaji (pole rtiznorodd). V nadem pi'"ii)adé tinikovd
vlna kalibrovaciho relativistického pionu T° m4 velikost A = 0,9797854 +
. 10-14 m&r9,8- 10'15 m. Zhruba tedy o ¥4d vét§f délka inikové hmotové
viny zdfeni relativistické kalibrovaci &dstice miZe spolehlivé kalibrovat

né3 typ silné supergravitaéni interakce mezi ldtkovymi nukleony, jejich
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vzddlenost je ¥dn 10" m,

Sjednocovaci operdtor typické supergravita&ni jaderné (silné)
interakce fundamentdlniho zd¥eni protonu Mo » které je kalibrovdno
pionem J° s hmotnosti km = 3,2967337 ¢ 10"28 kg , md podle z&-

kladnich formulf (1.12, 1 .1'3) relativistickou hodnotu | = 2,003 1038

’
coZ ¥ddove odpovidd poZadavku na sjednocovaci operdtor pro silné inter-
typickou hodnotu pro jadernou silnou interakci. Tu také pii srovndvéni
intenzit silovych poli jednotlivych interakci povaZujeme za zdkladni, i kdyZ
nékteré nové kvantové teorie zvld3t& po zavedeni kvark tuto hodnotu nepo-
vaZuji za nejv&t3i; jde v3ak u kvarkd o silnou interakci uvnit¥ nukleonti,
nikoliv uvnit¥ atomového jédra.

ProtoZe pro analyzu v3ech interakci uZivdme v rdmci jejich jednotné-
ho pojeti stejné metodiky, uvedeme nejprve teoretické disledky zdkladni,
obecné platné formule (4.1.1) pro vinovou délku zé¥eni emitovaného jéd rem
atomil p¥i jeho transmutaci v zdvislosti na excitadnim potencidlu (napé&ti)

=W -W « JSOU to rovnice:
A? enn ens Js

AW

A?(])=h—?€-=—-—-§—-.j . (4.2.3)
Z

2 2
Az
j (bezrozm&rné) = Z y S

he
AWen A AWen
22

(4e2:8)

AW
en

gili A o B
J

Jejich platnost mliZeme potvrdit na experimentdlné ové¥eném zd¥eni Bohrova
modelu atomu lehkého vodiku, v némZ nap¥iklad p¥i translokaci elektronu
z excitovaného stavu wens =5,43" 10-19 ] (kvantové n = 2) do stavu
zdkladniho Wenn =21,76- 10'-19 ], tedy pFi excita&nim potencidlu A? =

-19
= Wenn - wens =16,33+10

=12178=1,217. 10-7 m, Podle formule (442.3) je tedy A =1,2163533 ¢

] je emitovédn foton s vinovou délkou A =
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. 1077 m, coZ pfesné odpovidd experimentdlnim vysledktim,

Za magicky nuklid,, na némZ ov&¥fme platnost na$i teorie pro silné inter-
akce, zvolime stabiln{ izotop sudosudého hélia gHe, které podle pfesnych mé-
feni md vazebni energii W_ = 28,296 MeV /26/, &ili W, = 7,074 MeV =
=1,1333906 * 10-12 ], a jehJoE jédro (hélion) je toto¥né ]s ndm jiZ zndmou Cds-
tici alfa s’hmotnosti m = 6,656 - 10_27 kg. Je zajimavé, Ze zatimco prvek hé-
lium gl—[e je druhym nejroz3i¥endjSim prvkem vesmiru (prvnim je lehky vodik
1 H a jeho t€Z3{ druh deuterium fH), na Zemi se vyskytuje velmi vzdcn&, Na
jeden kilogram hmoty zem& p¥ipadd jen 3° 10-3 miligramu hélia a jeho ziskd-
véni neni snadné. Je to zpiisobeno tim, Ze héliové atomy jsou tak lehké a tak
chemicky neteéné, Ze v&tSina jich uZ ze Zem& ddvno unikla /80/.

UZijeme-li nyni principu tzv, rezonan&ni absorpce, kterou jsme pro

atomovd jddra diskutovali, miiZeme v druhé rovnici formule (4.2.4) za vino-
vou délku A dosadit vinovou délku relativistického pionu Ir- , nebot pion

T e v jddte nuklidu produktem silné interakce, jak jsme uvedli. Vlnovou
délku 7\-1[_ obdrZime stejnym postupem jako pro inikovy pion, nebotf -

se rodi a také unikd p¥i rozpadu neutronu, takZe je 7'3(" = 0,8584404-10-14 m,
Pak podle druhé rovnice formule (4.2.4) obdrzime pro sledované jadro nukli-
du gHe hodnotu jaderné konstanty j = 20,415322, odkud 1-12__;__52 = 20,415,
&li n? - 21 415 52 , takZe n = 4,628 s ; p¥i silné interakcisje tedy jadernd
konstanta hélia pro emisi piont J[ - v&tsi, neZ pfi slabé interakci jadernd
konstanta uranu pro emisi nejt&¥%{ &dstice alfa pti excitatnim napé&t{ Ay =4Mev.
Excita¢ni napéti pro emisi pionti z jddra nuklidu hélia pF¥itom podle (4.2.3) je
89-23,13853210712 ] - 144,41796 MeV & 144 MeV, co¥ je napdti 36 krdt
vét3i neZ uvedené napét pro emisi alfa &dstice. Vlnovd délka, kterou jsme

k odvozeni uvedenych vysledki pro emisi piont obdrZeli, byla délka jejich dni-
kové viny z prostoru jddra hélia gHe. ProtoZe pion Jl~ je produktem silné

- . ] 3 rd V. v 4 r 2
interakce, je jeho tinikov4 vina zdroven transla&ni vinou v prostoru atomu

hélia a bylo ji sprdvn& pouZito p¥i odvozovdni jaderné konstanty hélia,
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Protoze podle (U) je polom&r jédra hélia roven 2,06362 10 15 0 U4.46
2210715 m, je podle (4.2.5) s__ =n_ /4,628 = 4,458988 - st
¢ili radidlni vzddlenost spadu protonu pi¥i s1lne interakci v jdd¥e hélia
&ini Ax =1,617772+10 15

Vysv&tleni pisobeni silnych jadernych sil vyménou virtudlnich mezonl
ﬂo (piond) mezi nukleony se zakldd4 na platnosti Heisenbergova principu
neurditosti, s nimZ z hlediska kvantové teorie jsou vyménné virtudlni pro-
cesy v naprostém souladu, a ktery podle (3:442) vyzadu]e aby Zivotnost
pionu splnovala podminku At = K/aw-=-1A /m c /96/; za tuto dobu miZe
pion podle (1.10) p¥ekonat vzddlenost R -'ﬁ /m c = 3,517423 10 Ehd
m -1 (dosah interakce &ili polomér pusobem jadernych sil). V nasem pri-
p:de nerelanwsncka hmotnost pionu - ]e m = 2,4868935 + 10”
= 13,950306 - 107 eV/c = 139,50 MeV/c " c1l1 jeho vlastm energie
W = m c2 = 139,50 MeV; jeho Zivotnost &ini At = 7\ /m c =4,717877 «
.10"% s, takZe pion JT ™ je &dstici virtudlni,

Pokud jde o emisni zdFen{ relativistického pionu 3['- , které se pod
vlivem excitainiho potencidlu AY =144 MeV a urychlenim relativistického
pionu na rychlost w (4.1.8) projevuje vné atomu hélia, tedy v kosmickém
prostoru, je tato rychlost w = 0,813 c . ProtoZe unikovéd rychlost piond
v okamZiku jejich zrodu v jéd¥e je v = 0,719 ¢, znamend jejich zrychleni
elektrickym polem atomu vzrist rychlosti o 0,094 ¢, tj. zhruba 0 13 %
Této zvySené emisni rychlosti odpovidd délka relativistickym atomem hélia
15 e 7,6° 10-15 m, tedy

p¥i zachovdni ¥4du absolutni délka o jednotku krat3i. Tato vinova délka se

do prostoru vyzatované viny /\,w =7,5971 + 10

realizuje v délce viny penetrantni elektromagnetické slozky kosmického
zdteni (ultragama zdteni), které k ndm z vesmiru v rozpéti vlnovyjch délek
10-14 az 10_15 m skute&n& p¥ichdzi; nynf si viak uvédomujeme, Ze je to
fundamentdlni zd¥eni atomt hélia. I tento poznatek sv&d&i o sprdvnosti

nasi teorie,



114

4.3 ELEKTROMAGNETICKE INTERAKCE

Nejlépe ze vSech interakei je prozkoumédna a nejdéle v historii fyzikél-
ni v&dy je zndma interakce elektromagnetickd., Tu pasobi Coulombovy sily
mezi v3emi &dsticemi s elektrickym ndbojem vetn& &4stic s elektrickym
a magnetickym momentem; uplatnuje se ve fyzikdlnich rozm&rech makrosvé-
ta, mezi elektrickymi a magnetickymi poli, uréuje strukturu atomového oba-
lu, ktery spoluutvd¥i, poutd atomy v molekule a je rozhodujici silou v chemii
a biologii /26/, nebot chemické vlastnosti 1dtek zdvisi na elektrickém ndboji
molekul. Elektromagnetické pole tedy existuje i uvnit¥ atomt, kde udrzuje
elektrony "uv&znéné" v atomu, Podle Alberta Einsteina maji i silové udinky
t&chto poli stejny puvod jako sily gravitaini, a to ve zméndch chodu Easu
uvnit¥ atomu. Prévé tak silové i&inky mentdlniho pole, mentdlni energie,
maji stejny pivod jako sily gravitaé.ni, jak jsme dokdzali ve studii /43/;
tyto zmény spolivaji v gravitanich zmé&ndch chodu &asu, pFifemZ &as je
pro Zivé organismy nejdtleZitdj3i, aktivni komponentou Easoprostoru /21,36/.

Elektromagnetické (i elektrostatické) vzdjemné plsobeni objektd se
realizuje podobnou vyménou kalibrovacich virtudlnich &4stic jako PTi silnych
interakcich vyménou pionti. T&mito kalibrovacimi &4sticemi jsou nyni virtu-
dlni nebo volné fotony J" » o nichZ je zndmo, Ze interaguji jen elektro-
magneticky a gravitaéns,

Pokud jde o zdrojovy objekt elektromagnetické interakce, je to elek-
tron, k jehoZ zrodu v atomovych jéddrech a k okamZitému vniku z jddra do-
chdzi napriklad ve stadiu druhém slabych interakci, kdy intermedidrni
pion Jl 7, zrozeny v prvnim stadiu interakeci, se rozpad4 na elektron
a elektronové antineutrino podle uvedeného ji% schématu L~ —Pe” + ¥ o
Stejné tak se elektrony rodi p¥i slabych interakcich z intermedidrnich bo-
sonit W~ podle rovn&% jiZ uvedeného schématu W~ —De” + v a zfejmé
se z atomovych Jader rodi pfi fadé€ dal$ich interakci; pohybuji se prostre-

dim bud jako osamocené (volné) elektrony nebo elektrony vdzané na orbi-
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tdlnich drahdch v a.témech jednotlivych nuklidii. 1 z t&chto drah byv4 elek-
tron vypuzen (ionizace) a pohybuje se okolnim prostifedim opét volné,

Emisi a opétnou absorpci kalibrovacich fotont d* ze zdrojovych
elektronli se vyklddd vznik elektrostatického pole kolem osamoceného
elektronu, je-li elektron'referenéni soustavé v klidu,. JestliZe se zdro-
jovy elektron dostane do blizkosti klidného protonu, pak elektron a pro-
ton nejen pohlcuji ty fotony, které samy vyzd¥ily, nybrz navic si také
fotony vym&nuji. Rovn&% tyto vyménné fotony kalibruji elektrostatickou
interakci /77/ a také proton miiZe byt zdrojovym objektem fotond &
JestliZe se elektron p#i interakci pohybuje, 1»:zniké interakce elektro-
magnetickd, pri¢emZ kvantem elektromagnetického pole je op&t foton .
V prvnim stadiu elektromagnetické interakce jde tedy opét o transmutaci
neutronu v proton a produkci intermedidrnich partikuli, nap¥iklad bosontl
Wt » 2 nichZ se elektrony rodi p¥i slabych interakcich, jak jsme je po-
psali, nebo i jinych, jak uvedeme.

Fotony jsou ovSem Cdstice sui generis, s nejrizn&j3imi hmotnostmi,
které se méni, tj, rostou od nejmen3ich u mékkych fotont ve slune&ni
korc;né, kde u nékterych ikazl pfi jejich tém&¥ nekonedné vinové délce

2,4 1026 m, dosahuji hmotnosti infrasvéta az 9« 10-69 kg, ptes foto-

40

novou sloZku reliktniho zd¥eni s hmotnosti ¥ddové 10” " kg, d4le infra-

36 34

Zervené fotony 10™ " kg po ultrafialové 10™°" kg, jimi¥ za&fnaji fotony

-33

rentgenové 10 kg mékkého zdteni X a ddle jejich hmotnosti rostou

pres fotony tvrdého zd¥eni gama o primérnych hmotnostech ¥4du 10“30

kg
(zdnikové zdfeni) aZ k velmi tvrdym paprskéim ultragamazdien{, které
dosahuji hmotnosti ¥ddu 10—27 kg, Témito hmotnostmi jiZ za&ind elektro-
magnetickd sloZka kosmického zdFeni vesmiru, které kon&{ hmotnostnim
F¥ddem 10"24 kg, tedy v atomovém mé¥itku nesmirn& velikou hmotnosti

s nesmirné krdtkou vinovou délkou rddova 10"18 m, Toto zdfeni se Fddové
rovnd hmotnostem alfa &4stic, vznikajicich p¥i radioaktivni pFirozené

pfeméné jader nékterych nuklidd,
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Pokud jde I'o ‘elektron, nenf ani on kompaktni &dstici (kulifkou) undSe-
nou vlnami, jak si to pfedstavoval je¥t& Louis de Broglie (1924), ale je to
rovnéZ sloZitd struktura (systém infraddstic), v jejimZ vnit¥nim utvdfeni
maji ovSem hmotové viny velky vyznam. V dosavadni klasické kvantové me-
chanice md smysl hovo¥it o kvantovych stavech jen u ¥dstic, které jsou uza-
vFeny v silovém, nap¥iklad gravitadnim poli jinych &stic, jak je tomu té¥
s elektrony v poli atomového jddra. Kdyby byl "osam&ly" elektron v "prézd-
ném" prostoru zbaveném jakychkoliv &dstic, tj, kdyby existoval mimo dosah
v3ech silovych poli, nap¥iklad v nekone&né vzdélenosti od zdrojového gra-
vita¢niho objektu, kde je A (r) = O, nepodléhal by diskrétnimu kvantovani.

I kvantovéni je totiZ vlastnostf hmoty a jejitho neustdlého pohybu a existuje
virtudlné jiZ ve fyzikdlnim vakuu, které - jak znovu p¥ipomindme - ve sku-
tednosti neni prdzdny prostor, ale urditd forma hmoty neinteragujici znatelnd
s Cdsticemi viditelného svétla (se zd¥enim), ani s Edsticemi l4tek (s korpus-
kulemi) a proto takovou hmotu nemfiZeme svymi smysly pozorovat.:

klidd k emisi fotond JA podle na3i superinfragravitadni teorie dochdzi.

Z experimentdlnich zkuSenosti s elektromagnetickou interakei je zndmo, Ze
ta se zvld3t€ vyrazné projevuje té% v jadernych procesech tvoreni dvojcat

a anihilace pdra a Ze k vytvo¥eni dvojéat dochdzi v jadernych silovych po-
lich téch atomovych jader, kterd maji vysokd pofadovd &isla Z, tj. v jé-
drech s velkym podtem protondt /54/. ChovdnT dvojEat zdle#{ jednak na tom,
zda maji elektricky ndboj souhlasny (i nulovy) &i nesouhlasny, a ddle na tom,
zda znaménko (smysl) jejich tzv. "Sroubovitosti" (spinu) je stejné & opaclné
vzhledem ke sm&ru jejich drdhy, v némZ le#i osa jejich vlastni rotace (pra-
votolivost a levoto&ivost spinu). Vzhledem k t&mto dimorfnim viastnostem
konkrétnich jednotlivych partikuli, vytvdfejicich pdry &i dvojata, budeme

je jednotné oznalovat jako "difdstice', maji-li ob& elektricky ndboj souhlasny

elektronii, oznafovanych jako Coopertiv pdr, vyskytujici se v oblasti niz-
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kych teplot blizkych absolutni nule, kdy gravitaini p¥itaZlivost, kterd byla
za vy$¥ich teplot utajena, prevdZi chaoticky pohyb elektronii, ty se pohy-

v jddrech chudych na neutrony, napf¥. v izotopech hlinfku a fosforu /18/.
Déle mezi n& pat¥i fotonové dvojle "difoton", které se objevuje v anihilac-
nim z4¥eni elektronil, a neutronové dvojle "dineutron" , které zatim obje-
veno nebylo. Mezi takto pojatd "dvojata" nepat¥i tedy dvojice partikuli

s nesouhlasnym elektricky’ﬁ ndbojem typu "&dstice-antiédstice", napiiklad
"elektron-pozitron", oznafovand jako "pozitronium", a jiné dvojice tohoto
druhu, nap¥. "mentionium" /43/. P¥itom je &ist& véci konvence (definice),
zda ve dvojici e, e+ povaZujeme elektron za &dstici a pozitron za antiéds-
tici &i naopak. KaZd4d elementdrni &4stice md totiZ jako svij protéjsek anti-
&4stici, kterd md nejen touZ hmotnost, ale i tyZ spin a touZ dobu Zivota (od
vzniku do zdniku), av3ak jeji elektricky ndboj je sice stejné veliky, ale
opaény (nesouhlasny) a rovnéZ magneticky moment je opagného sméru. Setkd-
-li se takovd dvojice partikuli, dojde k jeji anihilaci, tj. p¥i pozitronuk pte-
m&n& bud ve 2 fotony (fotonové dvoj&e) p¥i nesouhlasnd orientovanych (anti-
paralelnich) spinech (tzv, singlet) a ve 3 fotony p¥i spinech paralelnich,
souhlasn& rovnob&Z#nych (tzv. triplet), opét s celkovou energii, kterd je
ekvivalentni hmotnosti pozitronia. Mezi "dvojata" nepatfi také dvojice nu-
kleond "proton-neutron", kterd je jddrem t&Zkého vodiku f]—[ a je oznalo-
véna jako deuterium nebo téZ deuteron.

Virtudlni fotony jako vymé&nné &dstice nemiiZeme p¥i interakci po-
zorovat (detektovat) p¥imo, nedoddme-li interagujici zdrojové &édstici
(nap¥. elektronu ve vysilaci anténé) dostatednou energii tim, Ze ji
urychlime; pak i vyménnd virtudlni Edstice pohlcenim dostateiné tvrdé-
ho fotonu ziskd potfebnou energii, kterd stadi k tomu, aby virtudlni struk-
tura byla pfevedena v plnohodnotnou &dstici, kterou miZeme detektovat,
jakmile pF¥ejde ze stavu virtudlniho do stavu redlného, Tak se to d&je i ve
vakuu, v ném? podle dnesniho vykladu neexistuje ani ocedn zdpornych

elektronfi, ani ocedn pozitronti, jak se je3t& domnfval P, A, M, Dirac

(1956), ale i ve fyzikdlnim vakuu existuji hmotné struktury, jeZ lze po=
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klddat za virtudlni fotony, které mohou byt z&4sti pFem&ndny &i roz3tépeny
na virtudlni pdry elektron-pozitron, vytvéfejici uvedené jiZ pozitronium.
Zru$enim elektrického ndboje v pozitronu dochdzi k emisi zdnikovych

fotonl podle energetického vztahu / 3,54/

E=E +T=2m c2
o e

+%m (v:_ +v:...) , (4.3.1)
kde E je energie svételného kvanta d’l ; M je klidovd hmotnost elektro-
nu, m je hmotnost pohybujictho se elektronu, Ve- @ V4 jsou rychlosti
elektronu a pozitronu. Pro vytvoteni Péru je potFebné sv&telné kvantum o
(fotonové dvojée) s nejmen¥i energii 2 m, c2 =1,634+ 10-13 ] =1,02 MeV.

Také osamoceny elektron, ktery je v refereninim soufadném systému
v klidu, podle kvantové teorie vyzatuje (emituje) a opét pohlcuje (absorbuje)
své vyménné ve fyzikdlnim vakuu nepozorovatelné virtudlni fotony # .
Timto procesem kvantovd teorie vyklddd vznik elektrostatického peole kolem
elektronu. Elektron jako¥to elementdrni &4stice jednoduchého vakua, ktery
je v ném &édstici redlnou, volnou a pozorovatelnou po dlouhou dobu, méd tedy
sloZitou exist®ni strukturu, kterd umoiﬁuje » aby se mohl navenek realizovat
i jako foton. To znamend, ¥e hmotnost jim emitovaného a ihned op&t absorbo-
vaného fotonu je rovna jeho vlastni hmotnosti m_ =9,1095 « 10731 kg (foto-
nové dvojce),

Poznali jsme, Ze p¥i slabé interakci probihd v atomovém jdd¥e interakce
ve dvou na sebe navazujfcich stadiich, a to v 1, stadiu podle schématu
n——>p+W , ve2, stadiu W —>e" + ;e’ pfifemZ podle na3f teorie &4s-
tice W~ je zdrojovym objektem slabé interakce (nikoliv neutron), elektro-
nové antineutrino je &4sticf kalibrovaci. Podobn& p¥i elektromagnetické inter-
akci bude jeji 1, stadium v atomovém jddru probihat podle schématu n —2p+
+ P+ Ve_ + Ve+ s kde nestabilnf pozitronium P se ve 2, stadiu rozpadd
podle schématu P —> e’ + e~ —> 2 ¥ , pfiemz foton & s touZ hmotnosti

jako elektron je E4stici kalibrovaci, elektron e~ &dstici zdrojovou, Elektro-
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magnetickd interakéé ije jedinou ze vech typickych interakef, p¥i niZ
klidové hmotnosti idrojového objektu (14tkovy elektron) a kalibrovaci
¢dstice (polnf foton) se rovnaji, tj. M_ =m_. Je to tedy interakce
dvojic_partikuli, nikoliv dvojéat, které v3ak jsou jejim produktem (foto-
novd dvojata). Vinové délka tohoto volného, pomé&rné téZkého kalibro-
vaciho fotonu J , kterd je rovna A -2,426- 10":l2 m, spadd do oboru
tvrdého zéF¥eni. Je totiZ z experimentdlnich zkuSenosti na Zemi zndmo,
e p¥i pFirozené radioaktivitd vznikd v jdd¥e radioaktivnich prvki elek-
tromagnetické zd¥eni, které zpravidla doprovédzi zéFeni alfa a zd¥eni
beta. Radium zdroven s paprsky o vyzafuje paprsky § o vinové
délce )‘-r =6,6" 10"12 m [26/, kterd je ¥ddové stejnd s uvedenou vino-
vou délkou gama zéfeni prichdzejictho k ndm z kosmu. Elektromagnetickd
interakce (pole, sfla) plisobi tedy na viechny &dstice s elektrickym nd-
bojem a uplatnuje se vzhledem k velikému rozsahu jejich projevi nejen
v atomovych jédrech, ale i v makroskopickych rozm&rech, V tomto smyslu
mé pisobeni elektromagnetické interakce podobnost se slabou interakci,
je vSak od ni pfedmétem a zvld$té pak intenzitou plisobeni vyrazné odlisnd.
Unikovd rychlost kalibrovaciho fotonu, jehoZ hmotnost m je rovna
3l kg, je pak podle (2.9)

v = £4,781944 ¢ 104 ms-1 -1 ,595 ¢ 10-4 c. Tak mald inikovd rychlost svéd-

hmotnosti elektronu m_ =9 ,1095 + 10~
& o tom, Ze fotony jsou ze zdrojovych elektronfi emitovdny tém&F samovolné,
jak o tom sv&d&i energie 1,02 MeV, potFebnd k vytvoFeni fotonového dvojlete,

ProtoZe v oblasti mikro- a infrasvéta formule pro dnikovou rychlost
kalibrovaci &dstice plati zcela obecnsé, at jde o &4stice nabité &i elektricky
neutrdlni, miZeme do formule (1.12) pro sjednocovaci operdtor M zavést
vedle charakteristické konstanty (1.13) té% dnikovou rychlost (2.9) a ob-
drZime vyraz

M. 7,97185 + 10°°

2
m_/M_ , (£4342)
odkud pro stejné hmotnosti kalibrovaciho fotonu m a zdrojového elektronu

Mo =9,1095 - 10-31 kg obdrzime pro typickou elektromagnetickou interakci
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36, kterd odpovidd vzdjemnému Fddovému hodnoceni

hodnotu I = 7,261 * 10
Etyt aZ dosud z-némjrch interakci.

ProtoZe, jak jsme uvedli, k vytvofeni dvojlat dochdz{ v jddrech s vel-
kym poctem protonii, zvolme za sudosudé jéddro, v némZ ové¥ime sprévnost
nasi teorie, jédro uranu_ 2321] , jehoZ vazebni energie je podle poslednich
méFeni [1/ Wen =1801,0 MeV, takZe prim&rnéd vazebni energie &ini
W]_ = 7,567, MeV =1,2123786 ¢ 10"12 J. Elektrony se ve v3ech atomovych
jddrech rodi, jak jsme jiZ uvedli, p¥i slabych interakcich; v t&Zkych jddrech
se vytvdFeji pdry (dielektrony) s nejmen3i vlastni energii 2E =2 moc2 =
=1,02 MeV =1,634+ 10-13 J. P¥i rozpadu téchto pdrf pfeskupenim nukleo-
nd v jdd¥e nuklidd, tj. radidlnim spadem protonu a polednikovou translokaci
neutronu se uvoln&né energie vyz4¥i jako jeden foton & (fotonové dvoj&e)

s hmotnosti, kterd je stejnd jako elektron (elektronovy pdr), tedy unikovd
hmotnost je rovna zdrojové hmotnosti, Vinovéd délka kaZdé komponenty foto-
nového dvojcete d“ po opudténi silového pole jddra, kdy se okolnim prostie-
dim jako elektricky neutrdlni &4stice pohybuje rychlosti c, je A J‘ =

= 2,426 10‘12 m ; ta ndleZi do vinového oboru tvrdého zé¥eni a pozoroval
ji Joliot /21 /. Fotony se totiZ p¥i styku s prostfedim nechovaji jako &4stice
klasické mechaniky, ale jakc".w vlnéni s kmitodtem y = m czlh a vlnovou
délkou A =c/y = h/mo c= h/po , maji tedy svoji klidovou hmotnost i hyb-
nost,

Kreace fotonl v atomovém jéd¥e a délky viny jejich zd¥eni z4leZ{
na tom, z které kvantové slupky n a na kterou spadovou slupku s,np»s,
bude v jddfe pFisludného k nuklidu translokovén proton, aby zapln&nim
jim uvoln&né pozice (diry) neutronem do3lo p¥i elektromagnetické inter-

akci k emisi elektronu (elektronového dvojete ). Informaci o tom poddvd

prvni rovnice formule (4.2.4), v ni% potencidl A(f nahradime nejmensi

energii 1,02 MeV =1,6342358 * 10-13 J, pot¥ebnou ke kreaci elektroréo- 5
vého dvojlete, Pak pro jédro uranu 29321] je jadernd konstanta j = 2 -25 =
s

= 4,7937473, odkud n = 2,407020 s® 2,407 s. ProtoZe polomé&r urano-
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vého jédra je 8,056295 - 10-15 m, je p¥i této maximélni vzd4lenosti vn&jsi
slupky o p¥i poméru slupek 2,407 pro vnit¥ni spadovou slupku

8 ™ 3,347 10"15 m, takZe p#i translokaci (radidlnim spadu) protonu
v uranovém jédru z povrchu jddra jde o vzdédlenost A x = 3,709 - 10-15 m;
to je druhé stadium elektrdmagnetické interakce, k niZ je pro kreaci
elektronovych dvojat nutnd excitaini energie Aff=1,02 MeV.

Zajimavd je v této souvislosti vlastnost elektricky neutrdlnich fotonf,
pokud jde o jejich hmotnost, Kdyby nesly elektricky ndboj q a podléhaly
urychlovacimu potencidlu A ff » Platila by pro jejich translokadni rychlost
w formule (4.1.4). Z ni pro w =c¢ vyplyvé, Ze pak by pro foton d*

muselo byt moc2 =0, ¢&ili m = 0 a foton by mé&l klidovou hmotnost nulo-

neni spojité), nemtZe mit ani energie fotond f* _libovolné hodnoty, ale

vadycky hodnoty nenulové, steiné jako jejich klidovd hmotnost neni nulové.
Unikové rychlost fotondi se po opusténi silového pole jddra atomu zmdni

na transla¢ni rychlost w = ¢ pilisobenim gravistatického pole vesmiru
I*-—- - c2, kterd se projevuje jako emisni rychlost z atomovych jader.

ProtoZe vinovd délka tvrdého J‘ -zdTeni, kterd p¥i emisni rychlosti

w =c &ini /].J'\ = 2,426 10-12 m, byla p¥i zdfeni atomovych jader expe-

rimentédln& potvrzena (Joliot), miZeme ji ov&Fit platnost rezonanéni ab-

sorpce i pro zd¥eni uranového jédra 2932U z na3f formule (4.1.1).

S presnosti na 4 desetinnd mista poskytuje hodnotu AJ’ =1,9205 10"12 m &
A2 10-12 m, kterd spolehlivé odpovidd experimentdlné zji3t&né vinové

délce A'Jl = 2,426 10-12 mes 2 10".‘l2 m. Sprdvnost formule (4.1.1)

je tedy i pro elektromagnetickou interakei potvrzena.,
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4.4 GRAVITACNSI INTERAKCE

Mezi Ety¥mi aZ dosud zndmymi interakcemi (silami, poli) se gravi-
ta&ni interakce charakterizuje jako nejslab3i také proto, Ze silové pi-
soben{ gravitacnich objekti je tak slabé, Ze dovoluje typickym gravitoniim
jakoZto nositelim jedné z nejb&#n&jdich p¥irodnich sil interagovat na nej-
v&t3{ redln€ moZnou vzddlenost, tj, vZdy na cely konkrétni Vesmir (nap¥.
Einsteintiv). Dosah plisoben{ a existence gravitonti s hmotnosti m =
-3-10"7° kg €inf pro viechny modely konkrétnich vesmiri ngv =1,172-
. 1027 m. Tento prakticky nekonedny gravitonovy dosah je diisledkem nej-
men3i aZ dosud zndmé hmotnosti gravitonu jako infra&dstice. Opét se tim
potvrzuje, Ze propojeni vyzkumu makro- a megasvita se studiem mikro-

a infrasvéta je dnes jiZ nejen nutné, ale i plodné a pfirozené.

Srovndnim experimentdlné ovérenych vysledki jsme do3li k zdvéru,

Ze gravitani plisoben{ je fenomén zcela obecny, doprovédzejici kaZzdou
interakei a komplementdrné se vyskytujici v ka?dém jejim silovém poli,
prakticky v3ude, tj. v kaZdém Easoprostoru TLUM /40/ mezi kterymiko-
liv hmotnymi elementdrnimi &4sticemi nebo mezi z nich jakkoliv sloZenymi
hmotnymi objekty. Gravitaini sila je také jedinou silou, kterd plisobi ve
vesmiru mezi astronomickymi t&lesy /80/. Proto¥e vEechny interakce
vibec maji sviij plivod v atomovych jddrech, v nichZ se podle kvantové
fyzikdlni teorie realizuji pFeskupenim nukleont, dochdzi zde i ke gravi-
tacni interakci stejnym zptsobem s tim rozdilem, Ze sjednocovaci ope-
rdtor r md pro ostatni interakce v mikrosvétE hodnotu 0< . (}" .
. 10K 21 » kdeZto pro gravita®ni interakci je Fai0 =1 , nebot inten-
zita K gravitaéniho pole celého vesmiru musi byt nulovd, jak jsme jiZ
v prvni kapitole této prdce zdavodnili.

Univerzalita gravitadni interakce je zvldst& patrna v jejim uplat-

néni v Zivych organismech. P¥ipomné&li jsme ji¥ v préci /43/ , Ze také
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biomolekulyakrysttgiit.:ké subbun&éné struktury jakoZto hmotné soustavy
maji schopnost vytvd¥et a detektovat gravitalni pole (biogravitace );
bez jeho plsobeni v jdd¥e atomt a v molekuldch Zivych ldtek, zvld3te
plisobenim mezi nukleony, elektrony a jejich jakousi Zivou mentionovou
"p¥imés{", které spolu s gravitony maji v sobé& elektrickou i gravitaéni
sloZzku podstaty Zivota, by nemohlo dojit ani ke vzniku Zivych bytosti

v dne3nim vesmiru. '

Podle nejnovE&jdich ndzora je zndmo /80/, Ze by mél byt dnesni
vesmir vyplnén gravitaénim zd¥enim o teploté kolem 1 K , ddle neutri-
novym zé¥enim o teploté asi 2K , a fotonovym zdFenim s teplotou kolem
3 K . Tyto tfi druhy zd¥eni jsou sloZkami komplexniho fundamentdlniho

Reliktnimu gravitonu, ktery se rodi ve vesmiru p¥i teplot& jednoho

kelvinu, p¥islusi p¥i prahové teploté T =1 K, nad niZ tyto Cdstice

P

vznikaji z tepelného z4¥eni ve velkém podtu, hmotnost m = 1,536 10-40kg.
Ptitom prahovd teplota je definovdna pomé&rem /80/
-1 2

Tp =k +m c”(K) , (4.4.1)
kde klidovd energie ¢dstice je energie, kterd by se uvolnila, kdyby se
cdstice ldtkovd s hmotnosti m preménila v ddstici polni, tj. v kvanta
teplotntho zd¥eni (fonony) odpovidajiciho silového pole,

k =1,38054 +10723 7k~ 2 8,61657+10™ evK ™! (4.4.2)
je Boltzmannova konstanta; formuli (4.4.1) miZeme tedy psdt ve tvaru

T, = 6,510165 * 105" m (4.4.3)

P s E] o ? Ll L]

z néhoZ je patrno, Ze hmotnost ve vesmiru se rodici &dstice zdleZi na te-

plot&, p¥i niZ se &dstice rodi. ProtoZe reliktni graviton se ve vesmiru
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zdrojovéd Eéstir}e‘s hmotnosti Mo =1,88078 . 10-1“3 kg. To je velmi t&%k4,
dosud nezndmd &4stice vesmiru s hmotnosti o 12 ¥4dd v&t3f ne? intermedidr-
ni boson Wt ; odpovidd ji klidovd energie Wo =1,055- 101[‘ GeV,

Reliktnim dvoustupniovym neutrintm p¥{slu3i p¥i prahové teplots
Tp = 2K Klidové hmotnost m_ = 3,072118 10" kg # 3,1 +107%0 kg,
jejichZ zdrojovd Edstice ve vesmiru jakoZto gravitadni sloZka tohoto zd¥eni
. mé podle (4.3.2) hmotnost Mo =7,5231318 « 10-13 kg £ 4,2+ 1014 GeV/cz.
* Reliktnim t¥istupnovym fotontim p¥isludf p¥i prahové teplotd T,=3K
klidovd hmotnost m = 4,608178 - 10-40 kg 4,6 10-40 kg s hmotnosti
zdrojové Edstice vytvdfejici ve vesmiru gravitadni slo¥ku tohoto zd¥eni
M_ - 1,6927053-10" 2 kg 2 9,510 Gev/c2,

Z uvedenych t¥i sloZek reliktnfho zd¥eni vesmiru byla zatim experi-
mentdlné samostatn& potvrzena toliko existence zd¥eni absolutnd erného
‘télesa o teplot& 3 K, tedy existence reliktntho fotonu , a to mé&¥enim pro-
vddénym pomoci balont v Berkeley v roce 1976 /80/. V&#me vEak , Ze se
podaii experimentdln& zachytit také reliktni neutrinové zd¥eni o teploté
2 K , jakoZ i reliktni gravitonové zd¥eni o teploté 1 K . Kryogenni meto-
dy vyuZivajici za¥izenf SKVID ukazujf k tomu cestu. Existence zd rojovych
objektl jednotlivych sloZek reliktntho zd¥eni vesmiru v jeho atomovém mi-
krosvété vzhledem k jejich ohromnym hmotnostem na na%f Zemi bez umélé-
ho zdsahu moZnd neni (1. systém), av3ak ve vesmiru, odkud.k ndm kom-
plexn{ reliktni zd¥eni pFichdzi (2, systém), se dd jejich redlnd existence
olekdvat. ProtoZe existence reliktntho z4¥eni je podle na3i teorie diikazem
gravitalni interakce ve vesmiru, jsou teoretické poznatky o reliktnim z4-
¥eni nep¥imo teorif této gravitadni interakce.

Abychom se i p¥i superinfragravitaéni analyze graﬁtaénﬁlo zdFeni
a jeho typizaci pFidr¥eli alespon Edsteind experimenty ov&fenych dat
a mohli je srovndvat s vysledky nasi teorie, budeme za kalibrovaci &4stici
gravita&ni interakce v atomovych jédrech povaZovat z praxe jiZ zndmy

relikini t¥{stpnovy foton F 3, ktery budeme krdtce oznaZovat "relikton F 3".
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H

V3echny t¥i sloikf r;eli.ktm'ho zdteni jsou totiZ sloZkami fundamentdlniho
zdteni vesmiru; protoZe maji hmotnosti m rddove stejné a i jejich ab-
solutni hodnoty se vyznamn& neli3i, budou vysledky analyzy gravita&ni
interakce odpovidat skutenosti, i kdyZ by povaze této interakce jako ka-
librovaci ¢dstice 1épe odpovidal reliktni jednostupnovy graviton G 1 .
Vyskyt reliktonu F 3 podporuje hypotézu, ¥e vesmir jako fyzikdlni objekt
je homogenn{ (ve vech mistech , v kterékoliv galaxii stejny) a izotropni,
tj. vypadd ve vSech smérech stejnd (kosmologickj’r princip).
zéteni vesmiru. Je z ného patrno, Ze fundamentdlni z4¥eni hmot se muZe
sklddat z n&€kolika sloZek, jejichZ hmotnosti jsou ¥ddové& stejné. Takové
sloZky povaZujeme pro interakce daného typu za jejich sloky typické,
Typickd zd¥eni jsou tedy ta, na jejich¥ vin& se hustota energie p¥islui-
ného typu zé¥en{ projevuje za dané teploty nejintenzivn&ji, na niZ tedy
zdrojovy objekt z4¥i nejsilnéji, tj. vysild nejvice z4¥ivé energie.

Se zretelem k poznatkim o vzniku nulstupnovych typickych gravitont

se v jiném svétle jevi otdzka metaétérového pozadi - svétového éteru,

ktery jsme hypoteticky zavedli jiZ ve studii o psychonech a mentionech

nazvali "éterony” /31/. JestliZe gravistaticky vesmirovy potenciél

X -- c2 produkuje ve vesmirném vakuu fotony s rychlosti ¢, z nichZ
se nulstupnové gravitony jako Cdstice s viibec nejmen3i klidovou hmotnosti
m = 3 10-70

vyprodukovanych tepelnych fononii, které jsou charakteristickym teplotnim

kg neZivého sv&ta rodi, stejn& tak jako se rodi z vesmirem

atributem kteréhokoliv z uvedenych modelt Vesmiru, a jestlife &lovék je
soucdsti vesmiru, je jakousi buﬁkou, kterou si vesmir svou existe-nci uvé-
domuje, pak vakuovy metaéter musi obsahovat vedle fotonfi a fononti i men-
tiony, z nichZ se nulstupnové gravitony také rodi; ty jakoZto Cdstice Zivého
svéta zp&tmou vazbou spojuji Elovéka s vesmirem, tak¥e vesmir pusobi na

Cloveka a Clov&k plisobi na vesmir /56/. Metaéter proto ur&it& neni pri-



126

mirné, tj. v ﬁwm’ fdzi procesu jeho tvorby jednou jednoduchou praldtkou,
ale je to skupenstvi Zivych i neZivych infraddstic, z nich¥ sekunddrn¥, tj.
ve druhé fdzi tohoto procesu vSechno, co na tomto svétd zndme, za urdi=-
tych podminek vznikd a rod{ se pohybem, tj, za pohybu zdrojovych parti-
kuli vii¢i kosmické soustavé sou¥adnic i za pohybu inikovych &dstic vadi
jejich zdrojovym objektim. Vyslednym produktem této druhé féze tvorby
metaéterového pozadi jsou nulstupnové gravitony, které je tedy moZno
povaZovat za zdkladni komponentu svétového éteru, majici kosmickou
soustavu soutradnic za sviij klidovy sou¥adny systém, srovndvaci soustavu
klidovou. Vyvoj svéta, jeho existence v pohybu a zméné, které rovn&Z zd-
visi na druhu a intenzit& pohybti p¥{sludnych polnich i ldtkovych &dstic

a jejich hmotnych struktur ve svétovém vesmiru » od infrasvéta aZ po mega-
svét, md ovem povahu vratnou i nevratnou /63/, nebot nejenom popis
systému v pojmech &dstic lokalizovanych v komplexnim, kauzdlnim aso-
prostoru TLUM, ale i procesy jako jsou absorpce, kolize a rozpad, maji
rovnéZ svoji p¥ifinu v pohybu hmoty, tj. ve zm&ndch tohoto pohybu v daném
komplexné a kauz4ln& pojatém Easoprostoru TLUM. Vznik a vyvoj uspo¥d-
danych hmotnych struktur Zivych i neZivych chdpeme totiZ jako béZny spo-
le€ensko-p¥irodni jev, vSeobecnou vlastnost hmoty /74/.

Ztustaneme-li tedy nad4le v rdmci na3i superinfragravita¢ni jednotné
teorie spojené s objektivnd redlnou existenci fundamentdlnfho zd¥eni hmot,
dospivdme k zajimavému zdv&ru, e vzddlené &4sti vesmiru jsou prostfed-
nictvim nulstupnovych gravitond spojeny aZ dosud nepochopitelnym zpiiso -
bem, ktery dovoluje kvantové gravitonové informaci transla&ns cestovat
rychleji neZ svétlo. Tuto my3lenku navozuje té% tzv. EPR paradox (Ein-
steiniv-Podolského-Rosentv paradox) z roku 1935 /82/, podle n&hoz
jedna Cdstice néjakym zplisobem okamZité (nebo témsi okamZit&) "vi" vy-
sledek m&Feni druhé Edstice; tak nap¥iklad dva fotony (dvojata obdobn&
jako naSe dvojfe psychon-mention), které od sebe odstartuji opaénymi

sméry v okamZiku anihilace elektromu s pozitronem, zQstanou i na vzddle-
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nost miliond sx;éfelnych let "korelovdny" v tom smyslu, Ze urdité jejich
vlastnosti maji opa&né hodnoty (nap¥iklad spin 11). Také kvarky, které
leti z mista zrodu na v¥echny strany, vzdjemné na sebe plsobi a &im vice
se od sebe vzdaluji, tim siln&j3i je jejich interakce, coZ je pro jejich
vzdjemné pisobeni charakteristické /68/, tj. sily mezi kvarky sldbnou,
kdy ¥ se kvarky k sobé& ptibliZuji. Silné vzdjemné plisobeni (interakce) je
tedy mo¥no pozorovat i na velkou vzddlenost, Jde o jednu z kvantovych
podivnosti, jimiZ se mikrodroven hem¥{ a o nich¥ jsme jiZ d¥ive také
krdtce pojednali (/35/ a diskuse v CIL 119, 1980, &. 11, s. 341-345).
Ovi&Feni nasi superinfragravitaéni teorie sjednoceni v3ech inter-
akci (sil, poli) opirdme p¥evd#n& o experimentdln& jiZ ovéfené a prokd-
zané fenomény, abychom srovndvali vymy3lené s pozorovanym (Einstein);
zvolime proto ze ti{ uvedenych sloZek reliktniho zdfeni sloZzku F 3, tj.
gi"'_is._tgp_r‘igv_i_'f_oic_:.n s klidovou hmotnosti a vlastnf energii 4,608178 « 10'4Okg 2
- 4,141625 10723 ] - 2,585 - 1070 MeV, ktery je z vyzkumné praxe dobe
zndm /80/ a ktery jsme oznalili jako "relikton", Jeho vinovd délka ]LFS =
m};c = 4,795956 « 10-3 m#% 5 mm byla od roku 1965 m&tena v kosmickém
zd¥eni v souhlase s Planckovym rozdélovacim zdkonem p¥i teploté 3 K.

P¥i této prahové teploté je podle formule (4.4.3) jeho klidovd hmotnost

déna obecnym vztahem m_ = T,/6,510165 - 10" . 1,536059 - 107%° T

z néhoZ pro TP =3K je m op3= 4,608178 * 10—40 kg. Tento stabilni

P!

relikton je pro na$i teorii vinikovou &dstici kalibrovaci, nebot fotony F 3
jsou Einsteinovym izotropnim vesmirem v3emi sméry emitovdny stejné a na
na¥ Zemi byly jiZ v roce 1965 v kosmickém zé¥eni detektovdny /80/, ob-L o
dobné& jako v roce 1947 byly v kosmickém zd¥eni detekfovény piony /4 t. U é
To viak znamend, Ze reliktni fotony - reliktony F 3 se ve vesmiru rodi

pri nékterém ndsledném stadiu rozpadu atomovych jader z néjakych inter-
medidrnich objektl, opdt obdobné jako se p¥i slabé interakci ve druhém
stadiu rozpadu neutronu z intermedidrnich bosonfl W"F rodi elektrony,

pozitrony a elektronovd neutrina a antineutrina podle zndmych jiZ schémat

+ + + - -, T
(n—=p+W-; W —e + Ue; W —%e + ve)apf'ielektromagnetické
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interakci se ze lz;cxlr'ojovjrch elektronii (z elektronovych dvoj&at, p¥padns
Z pozitronia) p¥imo rod{ fotony d" (fotonové JJ -dvojtata). Zmin&nymi
"né jakymi intermedid rnimi objekty" mohou byt atomovd jddra né&kterych
nuklidii, z nichZ se p¥i srd¥ce s Cdsticemi nesoucimi velkou energii rodi
néji, neZ by m&ly; maji naprl’.klad anomdlné krdtkou volnou drdhu » Po svém
vzniku okamZit& narazi na jiné jddro, jakoby je samy vyhleddvaly &i jakoby
néjakd nezndmd sfla je k nim pritahovala. V chovdni anomélont se proje-
vuji n€které neobvyklé vlastnosti kvarki; tak nap¥iklad pfi asymptoticky
krdtkych vzddlenostech nebo vysokych energiich se kvarky také chovaji
jako volné &dstice /80/ - viz EPR paradox. Ulomky se chovaji podobn&
jako ionty kovii, Maji své normslni hmotnosti a ndboje, které v pohledu
introspektivnim se nekompenzuji, obdobn& jako je tomu u atomii. Byly ob-
Jeveny jiZ pied 30 lety p¥i fotografickém zdznamu kosmického zdteni, po-
dobné jako pred 10 lety byly v kosmickém zd¥eni objeveny reliktni fotony
(reliktony).

Ze reliktni fotony F 3, které se rovné? ve vesmiru rodi pti nékte-
rém ndsledném stadiu rozpadu atomovych jader, mohou byt tilomky nikoliv
v3ak celych jader, ale kvarki, které jédro spolutvo¥i, o tom sv&d&i ana-
lyza hmotnosti &4stic, které se interakce zilastnuji. Z experimenti je
zndmo, Ze v protonu jsou obsaZeny nap¥iklad 3 rtizné kvarky; khdova
hmotnost protonu je m = 1,67264+10 réd kg =9,3827259 . 108 eV /c
# 938 MeV/ c » kterd se celd v protonu vy&erpdvd na energii vazby tri
kvarki, takze na jeden kvark pFipadd energie 3,1275753 * 108 eV/ c
#* 313 MeV/ c ; ta musi byt vynaloZena na rozbiti vazby protOnovych kvar-
kli. Energie potfebnd k odtrieni jednoho kvarku od ostatnich v protonu
(a v kterémkoliv nukleonu a hadronu viibec) roste s rostouci vzddlenosti
(EPR paradox) a miZe dosdhnout takové hodnoty, Ze se vytvo¥i novy
par kvark-antikvark, takZe nakonec nedostaneme né&kolik volnych kvarkd

/80/, ale n&kolik oby&ejnych (1, 2 &ivice) protont (hadronii), Ale ab-
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solutni hmotnost kva.rku je velmi maléd, je jen ndkolik elektronvolth; p¥i-

tom fotony slune&nfho sv&tla maji fddové energie kolem jednoho elektron-

voltu, .tak‘z'e mohou vyvoldvat chemické reakce nezbytné pro Zivot (foto-
" syntéza).

Pro na3e u&ely pfedpoklddejme hmotnost jednoho kvarku m & = 5 eV 2
= 8,9134" 10-36 kg® 8,9+ 10“36 kg. ProtoZe reliktni foton - relikton F3
md men3{ hmotnost m_ = 4,608178 * 10-40 kg, pFipadd na jeden foton F 3
- relikton hmotnostn& 5,169944 ° IO'Sﬂ’ S- 10"5

hmotnosti kvarku, &ili skuteéné lomek kvarku - kvarkovy anomdlon, kte-

kvarki, tj. 5 stotisicin

ry jako foton F 3 ptilétd k ndm z vesmiru jako gravitaéni sloZka jeho
fund amentélntho zd¥eni. Ze také kvarky jako jeden druh elementdrnich
Zdstic, hypoteticky pFedpovE&d&ny pfed 20 lety americkymi fyziky Murray
Gell-Mannem, laureitem Nobelovy ceny z r. 1969 a nezévisle na ném
Georgem Zweigem /80/, se z atomovych jader uvolnuiji, pohybuji se i za
hranicemi nukleonti a vzdjemné také na sebe ve vesmiru pisobi, s tim
musime dnes ji# po&itat, Foton F 3 - relikton jako kvarkovy anomdlon
je jeden z takovych dtuisledkd nového chépéni struktury mikro- a infra-
sv&ta, ktery je redlny a experimentdlné jiZ ovéfreny.

ProtoZe ndm jde o gravitaéni interakci, uvedme téZ hypoteticky
rozdily, které by podle na3i teorie vznikly, kdybychom relikton F 3 nahra-
40 k.

dili jednosmpﬁovjrm gravitonem G1 s hmotnost{ m, = 1,536°+10°
5 kvar-

Kvarkovy anomdlon by v tomto p¥ipad& tvo¥il Glomek 1,723248 + 10"
ku, &ili pfesnd t¥ikrdt ménd neZ pro foton F 3, jak to odpovidd poméru
absolutnich hmotnosti reliktonu a gravitonu & poméru energif (teplot),
pFi nichZ vznikaji.

JelikoZ kvarky maji nejen svoji hmotnost, ale i sviij zlomkovy elek-
tricky ndboj, svilj vlastni moment hybnosti (spin) rovny 1/2 (jsou to fer-
miony), maji p¥i platnosti zdkona zachovédni hmotnosti, ndboje, hybnosti
a spinu /26/ své normdlni hmotnosti a své opét zlomkové ndboje, svoji

hybnost a sviij zlomkovy spin, také své kvarkové anomdlony; ozna&me je
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a+ ,a a pi:"edpoftléidejme, Ze spolu navzdjem vytvdteji spoledny ttvar,
podobné jako jej tvo¥i elektrony e+, e, kde pozitron e+ je anticdstice
elektronu e, to znamend, ¥e mé opadny elektricky ndboj (kladny misto
zdporného), ale stejnou hmotnost a ste jny spin; pozitrony byly objeveny
v kosmickych paprscich v roce 1930. Pozitrony se vyskytuji ve vesmiru
velice ziidka, protoZe se brzy po vzniku setkaji s elektronem a s nim
navzdjem anihiluji. Anihilagni proces miiZe probihat také obrdcend - dva
fotony s dostatedn& vysokou energii se srazi a vznikne pér elektron - pozi-
tron; energie fotonu se proménila v energii elektronu a pozitronu /80/
Utvar pozitron-elektron je pro elektrony nazvén "pozitronium'; oznaéme
podobny \itvar pro kvarkové anomélony anomdlium", To stejné jako pozi-
tronium anihiluje a vytvd¥i zdnikové zd¥eni s frekvenci zdnikového fotonu,

imérnou hmotnosti elektronu y - m_ - e | y 24 o 1020 s'l » ¢ili s délkou

viny AoS o2 ,41768+10° -12 m bude vehvesmiru také anihilovat a vytvo¥i
zdnikové kvarkove zdfeni, jehoZ frekvence budou im&rné hmotnostem m
kvarkovych anomdlont,

Uvedli jsme, Ze kvarkovy andmdlon a » ktery vytvd¥i, tj, vyzatuje
relikton jako foton F3, md hmotnost 5 stotisicin hmotnosti kvarku , pfesné
m_ = 5,169944+ 107 . 8,9134 10" kg - 4,6081778 + 10%° kg. P¥i ani-

hilaci této hmotnosti je vyzd¥en foton F3 s frekvenci ¥ =m « — -

o h
- 4,608178 -10‘40- 1,356489 + 10°° s™1 - 6,2500424 + 1010 5-1, ili s dél-
kou vlny A = =<- 4,795956 « 10 -3 m, coZ je pfesné délka viny A -

= 0,00479 m # 5 mm, kterd byla v kosmickém z4¥eni experimentdlné roku

1965 nalezena, jak jsme uvedli. Na3e teoretickd dvaha o kvarkov;’rch ano-

Pro kvarkovy anomdlon, ktery vytvd¥i, tj. vyzatuje jednostupnovy
graviton, jsme odvodili ilomek 1,723248 » 10"5 kvarku, presné m =
-1,723248 41072 +8,9134 - 10" kg - 1,5350998 - 1040 kg, ktery p#i
anihilaci vysfld do vesmiru gravitonové zd¥eni s frekvenci

P -1,5359998 + 1070 1,356489 - 10°° 571 - 2,0835668 - 1010 6~! | &1t
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£

s vlnovou délkou A = y =1 ,4388427 10-2 m = 0,01439 m = 14,39 mm
& 14 mm, coZ je s pfesnosti na desetiny milimetru trojnd sobek vinové
délky reliktonu, jestliZe i jednostupnovy graviton Gl se 3{¥i svdtelnou

rychlosti ¢, jak se dnes obecné p¥ijimé /80/; pak totiZ je jemu p¥isludnd
. > -2
de Brogliova vinovd délka A = b —— - 1,4388426 - 107" m,
1,535998 10 " ¢

coZ je presné vinovd délka kvarkového anomdlonu pro jednostupnovy gra-

viton. ProtoZe od roku 1965 zmé&¥ili radicastronomové intenzitu mikro-
vinného kosmického zdFeni pro vice neZ tucet vinovych délek v intervalu

od A - 73,5mm do A - 3,3 mm, prokdzali tim, Ze i délka vlny jedno-
stupnového gravitonu A G.l = 14 mm a tim i jeho existence byla experi-
mentédlnéd prokdzdna, i kdyZ pro nulstupnovy graviton GO to dosud moZné
neni. OvZem detekfovat izolované jednostupnové gravitony a zmé&%it jejich L/ «?,
teplotu 1 K zatim nedovedeme,

Po dvahdch, které jsme uvedli, lze olekédvat, e ke zrodu a emisi
reliktovych sloZek fundamentdlntho zd¥eni vesmiru z jader v3ech nuklidd
viibec dochdzi p¥i gravitaéni interakci ve tifech stadiich:

mi t&Zkou intermedidrni nestabilni &dstici (podobné jako p¥i zrodu bosonu
Wt},.kter'Ou nazyvdme "relikt" a znafime ji R ,tedy n—2 p + R : 3

akef na anomdlium A a obé elektronovd neutrina, obdobné jako p¥i roz-
padu beta intermedidrniho bosonu W > , tedy R¥—> A + -‘je' + §e+ ,

naceZ antineutrina p¥i vzniku ihned "anihiluji" a svoji energii pfeméni

v tepelnou;

kvarkovy anomdlon at a jako kalibrovaci Cdstice je emitovdn reliktonovy
foton F3J - relikton, ktery byl v kosmickém zd¥eni zjistdn, tedy

A datra o F3, kde reliktini foton vznikd anihilaci obou kvarkovych
anomdlont. Relikt i anomdlium jsou tedy intermedidrni ne stabiln{ produkty

gravitaéni interakce, kterd je kalibrovdna stabilnimi reliktonovymi fotony
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F3 - reliktony. Aﬁby foton F3 byl vyprodukovdn také umé&le, tj. v pfipravo-
vanych za¥izenich typu nap¥iklad LEP na studium srdZek vysokoenergetic-
kych elektront a pozitrond v Evropském dstavu pro jaderny vyzkum CERN
v Zenevé /61/, nebo v hamburgské laborato¥i DESY (Deutsches Elektro-
nen - Synchrotron), v niit'urychlovaé PETRA jiZ od roku 1980 pracuje na
principu srdZek elektronf a pozitronf pohybujicich se proti sob& /9,68/,
musi byt kromé& toho také p#i vstiicnych srdZkdch vst¥icnych proudd
(svazkt) protont a antiprotont v superprotonovém synchrotronu dosaZeno
mnohem vé&tSich energii neZ p¥i produkci bosontt W -1 y z° . ne‘bof inter-
medidrni zdrojové relikty R majf zfejm& klidovou hmotnost, kterd je
jejich efektivni klidovou hmotndsti, a ji odpovidajici efektivni vlastni ener-
gii E = mp c2, jiZ se p¥i gravitadni interakci svymi efektivnimi u&inky
navenek projevuji, vét$i neZ hmotnost jednotlivé se vyskytujicich bosonii
W *. Tato efektivni hmotnost je totiZ tvoFena vidy ohromnymi shluky &i

ci jedinou /68/, co% je typicky znak vyskytu Edstic v infrasvets,

V atomovém mikrosvétE, tj, ve svit& atomi a jejich jader, i v jader-
ném infrasvété jsou vazebni energie ve srovndni s klidovou ene rgii mc
zicastnénych &dstic velmi malé, Vazebni energie jsou ve fyzice elemene
tdrnich &dstic mikro- a infrasv&ta v&t3i nebo stejné jako typické klidové
energie je utvdtrejicich siln& interagujicich had ronf (nukleonti, mezont,
hyperoni apod.), které jsou sloZeny z jednotlivych &dstic - kvarkii, Do-
ddme-li potFebné mnoZstvi energie &4stici ve velmi vysok¢ energetické
srdZce, mliZe ji uZit ke své existenci nad mez "soudrnosti" , aviak mno-
hem astéji ji zvld5t& ve sv&t& mikro- a infraddstic uZivd k vytvoteni
novych &4stic nebo pdri Edstice-anti¢dstice; obrovskd koncentrace ener-
gie md za nisledek, Ze z vakua se rodi dvojice Cdstice-antiddstice, které
doprovédzeji rozlétdvajici se kvarky /68/. Nerozbijeme tedy napiiklad
proton, ale p¥i vysoce energetickych srdZkdch protonti s antiprotony jen

vytvorime nové &dstice, takZe proton se neroz3tdpuje, ale zndsobuje /28/,



133

vytvdfeijl se v pf&’n{m stadiu interakce t&Zké bosony Wt, ZO a velmi
t87ké reliktgdy R¥ , které se pak teprve v dal¥ich stadiich interakce
jakoZto intermedidrni pf‘eméﬁuji na &dstice lehéi, jako jsou elektrony,
kvarkové anomdlony, neutrina, fotony apod. Prvni stadium interakce

je . jakousi kondenzaci Eéstic; ve vysoce energetickych rozptylech
E4stic se tedy uvoln&nd energie (alespon 1010 eV =10 GeV, tj. 10 mi-
které seé z nich sklddaji. Jde o zcela novy fenomén, o némZ dosavadni
vyklad interakci neuvaZoval. Rozdil mezi d¥iv&jsimi interakcemi obvy-
klymi v makro- a mikrosv&t& atomi a atomovych jader (kdy nejmensi
édstici, s nfi jsme pod&itali, byl elektron s hmotnosti m, =9,1095 10-31kg)_,
a nynéjsi gravitadni interakci je totiZ v tom, Ze ke gravitatni interakci
hmotnosti infraddstic jsou Fddové mnohem men3i ne 7 hmotnost elektronu,
pfifemZ v tomto infrasvété, jak jsme jiZ v d¥iv&jSich pracich zdiiraznovali,
se mohou vn&j3i uinky infraddstic (nap¥iklad silové, magnetické, chemic-
ké apod.) projevit jenom tehdy a jenom proto, Ze infraldstice se v laso-
prostoru TLUM nevyskytuji jednotlivE, ale v ohromnych shlucich [43/;

1ty se pak v teorii GWS objevuji jako kondenzdty, nap¥iklad kondenzét
Higgsovych &dstic /61/, které jsou obdobou kondenzdtu Cooperovych para
elektront (elektronovych dvojéat - dielektronti), nebo v teorii kvarka se
objevuji jako trsy (jety) hadronii, které vzniknou z kvarku a vytrysknou
ve sm&ru pohybu vznikajictho kvarku /68/ pfi srdZce proti sobé leticich
vysoce energetickych svazkl elementdrnich &dstic, jako jsou vst¥icné
svazky elektront a pozitronii, Proto o hmotnosti jednotlivych Higgsovych
Edstic nejsou zatim 74dné experimentdlni informace a ani teorie GWS
nemd ¥4dnou predpovéd pro klidovou hmotnost Higgsova bosonu a neni
zndmo, zda jde o &dstici elementdrni nebo sloZenou, ProtoZe standardni
model raného vesmiru /80/ nepf¥isuzuje Higgsovu bosonu %ddnou hmotnost,
budou jeho tvrzeni vdZné ohroZena, prokdzZe-li se, Ze Higgstv boson je

totoZny s nékterou C4stici s nenulovou hmotnosti, napt¥iklad s elektricky
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neutrdlni castlc.l ZETA /9/ kterd md hmotnost a klidovou energii 1,483
1078 kg £ 8,32 Gev/c2.

Jak veliky je hmotny kondenz4t &éstic, které p¥i gra{ritaéni interakci
v jddrech atoma (M = 1) utvd¥eji v prvnim stadiu interakce intermedidrni
efektivni zdrojovy relikt, jehoZ efektivni kalibrovaci stabilni relikton F 3,
produkovany teprve ve tfetim stadiu gravitaini interakce, md p¥i prahové
teploté§ 3K zndmou klidovou hmotnost m_ = 4,608178 . 10"4 kg, usoudime
z formule (4,3.2), z ni pPro gravitaéni 1nterakc1 s Ma1 efektlvm. khdova '

hmotnost reliktu je M, = 1,6927053 +10™ % kg - 9,4952828 « 1023 ev /2

# 9,5+10 14 GeV/c2 kondenzé.t je to tedy hmotnostn& ohromny.

JiZ p¥i analyze elektromagnetické interakce jsme uvedli, Ze také pro-
ton miZe byt zdrojovym objektem fotont, které spontdnnd a neustdle emituje
a absorbuje, &fmZ vytvd¥i svoji elektrostatickou interakci; proton se totiz
toliko jako nestabilni v jéd¥e atomu /61/, nikoliv voln& ve vesmiru , pfems-
nuje podle schématu p—>n + e+ +y i €oZ vytvd¥i stadium p¥iznivé pro
vznik fotondi, Tohoto jevu muZeme pouZit k vytvoreni kvantitativn{ predsta-
VY o protonovém kondenzitu fotonového reliktu, ktery byl nap¥iklad srd3-
kami protonti s antiprotony produkovén prdvé kondenzaci (nikoliv rozpadem)
protonti. Kdyby byl jeden izolovany proton zdrojovym objektem kalibrovacich
fotontt F3 , mé&l by sjednocovaci operdtor hodnotu [*=1 ,0119961 - 1015%
#1.100

vodikovych iontl, bude I" = 1, jak to md byt; je zajimavé, Ze p¥ed infladnim,

13

, &ili bude-li mit zdrojovy relikt hmotnost 1015 protont, tj. 10

tj. exponencidlnim rozpindnim vesmiru mohly takovéto obrovské &4sticové
shluky vesmirné hmoty s hmotnosti m = E/ c2 = 1015 hmot protonu (magne-
tické monopoly ) diky nesmirné vysoké st¥edni energii "superfonona" (#4du
1024 eV) vznikat /47/. Nésledkem velice intenzivntho (inflagntho) rozpindni
vesmiru se v3ak vesmirnd hmota rozd&lila na utvary, které dosud zndme,
takZe rozd&leni hmotnosti reliktu na 1015 dilt md své logické zduvodnéni.
To znamend, ?e hmotnostni i&inek 1015 protonil, které maji souhrnnou
hmotnost 1,67264 . 10-12 kg 1,7 10"12 kg, miZeme povaZovat za iinek
jednoho reliktu, jehoZ hmotnost je MoR =1,693- 10"12 kg #1,7- 10_12 kg.
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Pro gravitaéhil interakci v atomovém jdd¥e se tedy protony "shlukuji"

v ochromné protonové kondenzdty, jeZ jsou zdrojovymi objekty pro kali-
brovaci reliktony F3, které prind3eji do okolniho prostoru informaci

o existenci gravitadni interakce v jddru atomu, p¥i niZ se zrodily a jsou
svédky jeji existence,

Hmotnost kondenzétu m o ¥FédovE 1012 kg, ktery tvoii relikt,
je hmotnost v mikrosvété diky ohromnym p¥itaZlivym sildm nebyvald
a uméle experimentdlné dnes nedosaZitelnd, uvd Zime-li, Ze bosony W :
maji hmotnost p¥ibliZn& 83 GeV/c:2 =1,4792824 » 10-25 kg 1,480«

. 10-25 kg /70/. Redlnd existence reliktu jako zdrojového objektu re-
liktonu F 3 je proto moZnd jedind ve vesmiru za teploty 3K /80/.

V nasich laboratornich podminkdch miiZeme o reliktu jediné teoreticky
uvaZovat jako o takovém kondeniétu, ktery by napfiklad hmotnostné v ¥d-
dovém méiritku predstavovalo 1013 jader radioaktivnich nuklidi nebo
1013 bosoni Wt i 1015 protont. To prakticky znamend, Ze pro kaZdy
konkrétni prvek relikt jako jeho gfavitaéni zdroj zahrnuje v3echny jeho
ve vesmiru existujici molekuly, atomy a atomovd jddra vibec, Ze tedy
gravitacni jev je pro v3echna jddra, pro v3echny ldtky a pro viechna
télesa obecné platny fenomén; vIechny jsou jeho zdrojem, na v3echny se
vztahuje a je jimi utvdfen podle téhoZ Newtonova zdkona, ze v3ech jader
ve vesmiru je relikton, tj. reliktni foton F 3 vyzafovdn.

Uvedli jsme jiZ, Ye relikton jako t¥istupnovy foton F 3 s vlastni
klidovou hmotnost{ m = 4,608178 » 10_4O
W =2,585- 10710 Mev je z vyzkumné prdce dob¥e zndm; jeho vlinové
emisni délka A F3 " 4,795956 - 10“‘3 m #& 5 mm, byla od roku 1965 mé&-
Fena jako radiovd mikrovlna v kosmickém zdteni /80/. Za objev relikt-

kg a vlastni energii

niho zdteni obdrZeli ameri&ti radioastronomové Arno A, Penzias a Robert
W. Wilson v roce 1978 Nobelovu cenu, Unikovd prakticky nulovd rychlost
(2.9) reliktonu v =5,440 ¢ 10-10 e 1,815+ 10-18 ¢ sv&déi o tom,
Ze relikton z jakéhokoliv svého zdroje (z produktu posledniho stadia

interakce) jako kalibrovaci &dstice unikd ptisobenim gravitaéniho poten-
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cidlu vesmiru pfakﬁcky samovolné, aniZ by k tomu pot¥eboval vyznamné;jsi

dod4dvéni vn&j5i energie. Zdrojovym objektem gravitani interakce je p¥i
! produkt jejiho 1. stadia - relikt jako kondenzdt s hmotnosti MoR =

- 1,693+ 10712

tdlnim gravitaénim zd¥enim jakychkoliv zdrojovych objektl, které, sleduje-

kg. Zéteni reliktonovych fotont F 3 je skute&né fundamen-

me-li je jako zd¥eni objektll vesmiru, md charakter jeho trvalého reliktniho
zd¥eni.

Disledky na3ich dvah o gravitaéni interakci a zvl45té pak sprdvnost
nadich obecn& pro prostor jader platnych formuli (4.2.3, 4.2.4) prokdZeme
gg Ca, jehoZ vazebni
energie W, = 340,4 MeV, tak¥e W, = 8,510 MeV = 1,3634653 °10"12 J. Pak
22/ A \_Uen 1- 7,3342533 - 1012 5 pi’"i:’:;mi vlnovd délka emitovaného reliktonu
¢inf také pro jddro vdpniku A F3~ 4,795956 + 1073 m. Excita&ni nap&ti
mezi slupkami jédra, potfebné k vyzd¥eni fotonu F 3 je podle (4.2.3)

AY - 4,1416249 - 10723 ] - 2,584974 - 1074 eV # 2,6 - 107
vskutku napéti vzhledem k mizivé inikové rychlosti reliktonu nepatrné,
Podle druhé rovnice formule (4.2.4) a podle (4.1.2) je pak jadernd kon-
stanta j = 3,037 10710 A o

nyni na magickém jddru sudosudého nuklidu vdpniku

eV, coZ je

, Cili n” -s” = 3,07 10-10 52 , takZe

n2 =(1+3,037- 10-10) 82 ; zanedbdme-li nepatrnou hodnotu 3,037 * 10-10

?

e e e, e

svété vznikd, k translokaci nukleont v jdd¥e atomu prakticky nedochdzi,
kaZdy neutron jakoZto poddteéni zdroj gravitadni interakce se vlivem nepa-
trného napéti A&’ samovolné pi‘eméﬁuje na proton a spoluvytvd¥i protonovy
kondenzdt-relikt, ktery pro svoji nestabilnost se ddle rozpadd aZ k neustd-
lému vznikdni a trvalé emisi protonového reliktonu F 3, ktery sloZity pro-
ces gravitadni interakce v prostoru atomu kalibruje. Ptes tuto sloZitost
p¥i transmutaci ochromného mnoZstvi neutronii ve vesmiru ani p¥i gravi-
taéni interakci ani p¥i jejim gravimentionovém pokradovdni nedochdzi

k chaosu 70/, jak v dal¥fm pozndme, Nedochdz{ k n&mu ani p¥i vytvdFeni

shlukii, kondenzdth & trst v potencidlovém konzervativnim (radidlnim)
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poli mikro- a infrasf'ét‘a, kdy kaZdy proces je provdzen zdkonitym potdd-
kem a uspotddanosti hmotnych 1dtkovych objekth a polnich &dstic, které
cely nd§ poznatelny svét zdkonit& utvé¥eji. K jakémusi chaosu, p¥i némi
¥eZeni a vysvétleni charakteru a podstaty jevi lze s nejvét$i pravdépo-
dobnosti hledat v oblasti jejich stochastického chovédni /48/ a zv1dStni
t¥ida FeSeni jejich nelinedrnich rovnic dostala ndzev "podivné atraktory"
(strange attractors), dochdzi aZ v makrosvété a u vét3ich hmotnych
seskupeni., Tak napf¥iklad molekula, kterd je v interakci s laserovym
zd¥enim a s jinymi molekulami, neni konzervativni systém, takZe podivny
atraktor mtZe hrdt vyznamnou idlohu nap¥iklad v procesech rozdé&leni
energie, pohlcované molekulou, do raznych stupnf volnosti molekuly /60/.
Deterministicky chaos /48/ makroskopického jevu miZe byt s nejvétsi
pravdép?dobnosti zaloZen na determinaci jevi v mikro- a infrasvétg,
které ve své sumaci v &ase vedou ke vzniku mnohaparametrického (auto-
organizovaného) systému, ktery se navenek projevuje pFislufnym findlnim
efektem, Tak tomu maZe byt i p¥i vzniku Zivota, p¥i "oZivovdni" infra-
&4stic, kdy za rozli€ného spolupiisobeni obecnych faktorid je nahodilost
zfejm& velmi hrubou aproximaci. O moZnosti takového oZiveni dstic
infrasvéta (nap¥fklad tachyonti) se je¥t& zminime. R4d, po¥ddek, ktery
diisledek gravitaéniho plisobeni vesmiru s potencidlem X* = - c2 vlddne
viude v infrasvétd i v infrasvétd makrokosmu a v celém vesmiru (Zeldo-
vi&), neni tedy pouze specidlnim p¥ipadem chaosu, ale prédvé naopak:
chaos vznikd pouze jako specidlni vyjime&ny p¥ipad, jako poruSeni rddu.
Zjist&ni, %e je tomu tak v atomovém mikro- a infrasvété, Ze gravi-
taZni interakce v atomovych jddrech je fenomén redlny a tykd se v3ech
hmot a jejich atomfi, Ze gravita&ni komponenta fund amentdlniho zd¥eni
vesmiru je kalibrovdna vlnou objektivné redlného fotonového reliktonu
AFS“ 5 mm je v souladu s neustdle probifhajic{ na%i zkuSenosti i s ex-
perimentédlni praxi., Ukdzali jsme, ¥e jako produkt 1. stadia gravitacni

interakce v atomovém jédru se plisobenim excitaéniho potencidlu A ?’
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protony ve vesmiru existujicich molekul, atomd a atomovych jader daného
nuklidu seskupuji v kondenz4t protont, ktery se stdvd zdrojovym objektem
pro dalsi stadium interakce., Hmotnost tohoto kondenzdtu je o 13 ¥4da v&ts{
neZ je napiiklad hmotnost atomovych jader t&€¥kych radioaktivnich nuklidd,
JestliZe excitaéni potencidl A¢f - 4,142°1072% ], kters je ddn podilem
gravistatického potencidlu vesmiru 7[* = -c“, ovliviuje ve vesmiru kazdy
jeden fotonovy relikton F 3 , znamend to, Ze podle Einsteinova vztahu

E=m c2, md relikton hmotnost n"'FS = E/c:2 = 4,608178 10-40

kg, coZ je
pTesné hmotnost, kterou uvaZujeme, Uvedeny excitani potencidl A 7) je
tedy schopen relikt jako kondenzdt skutedné utvof¥it,

Abychom zjistili, z jak prostorové velkého okruhu se relikt utvdii,
uvdZime, Ze gravitalni ndboj utvo¥eného kondenzdtu stejnd jako jeho ndboj
elektricky bude v disledku odpudivych sil rozloZen na jeho povrchu bez
ohledu na to, zda jde o "objekt" duty &i plny; miiYeme proto také tvar kon-
denzdtu povaZovat za kulovy a k vyjdd¥eni jeho gravistatického potencidlu
vyuZit poucky, Ze potencidl gravistatického (stejné jako elektrostatického)
pole uvnit¥ a na povrchu duté koule o polom&ru R je konstantni a je roven

A(r&Rr) - -SLMOIR s rozmérem m2 3_2, a intenzita pole je pro tato
mista nulovd, tj. K (r < R) = 0. Mezi excitadnim potencidlem A!f v joulech
s rozmérem kgmzs"z, a gravistatickym potencidlem 2 (r) plat{ tedy pro ku-

lovy objekt v absolutnich hodnotdch vztah

Ag- % (r=R)-M_-2M/R |, (4etsuts)

odkud pro kondenzdt s hmotnosti MoR =1,6927053 * 10_12 kg je jeho polomér
2 -12 S, et
R ond = aMokond/ AP =4,616502°10 m, tedy o t¥i Fddy vét3i neZ po- |
lomér jddra radia 88 Ra. Do tak velkého prostoru je mo#né uvaZovany konden-
zdt rozmistit. _
Na uvedenych vysledcich gravitaini interakce jsme ov&¥ili platnost na¥i

téze, Ze Hordkova megafyzikdlni metoda, kterd respektuje existenci gravi-
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% 2% 5 " 2 . :
tacniho pole vesmiru s potencidlem 7(* = - ¢ auzndvd jeho vliv ina
déje v mikrokosmu, se sprdvné uplatﬁuje jak ve specidlni teorii rela-

tivity, tak v jejim zobecnéni p#i budovdni teorie gravitace.,
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4.5 INFRAGRAVITAYNf (GRAVIMENTIONOVA ) INTERAKCE

v s

JiZ v d¥iv&jSich pracich /41,42,43/ jsme upozornovali na zkuSenost,
Ze dosavadnimi &ty¥mi interakcemi se nedaji vysvétlit jevy, které souvi-
seji s vlivem meﬁtélni energie na chod fyzikdlnich &i fyzikdlné chemickych
procesf nebo na riist Zivych organismi [44]. V posledni dob& pregnantn&
upozornil na tento fakt d€kan fakulty inZenyrstvi a uZitych v&d technickych
na université v Princetonu (USA), profesor Robert G. Jahn v obs&hlé
préci /29/, v niZ poZaduje, aby byla védecky probdddna problematika "fy-
ziky védomi". V3echny na3e dosavadni prdce o psychoenergetice se rozvi-
jeji prédvé timto smérem a p¥ipravily plidu pro definovéni a teoretické roz-
vijeni dal3{i typické, pdté interakce, spolivajici ve vzdjemném psychoener-
getickém ovlivnovén{ hmot a partikuli Zivych a ne¥ivych, a dal$ich moinych
druhl této nové interakce, Tato vyzkumnd prdce byla zatfm zavr3ena ve
vyzkumné zprévé /43/ upFesn&nim, Ze jde o interakci gravitonii s mentiony,
tedy o interakci gravimentionovou (obr. 1), p#i ni% zdrojovou infragravi-
tacni Cdstici je mention o st¥edni klidové hmotnosti M = 9,10955 ¢ 10-34g
% 9,100 - 10™7
rychlosti zdrojového psychomu v =0 a9,11+10"

kg (ta vyplynula z rozp&ti 9,11 10-35 kg p¥i hraniéni
39 kg p¥i jeho hrani&ni
rychlosti v = ¢ /39/) a kalibrovaci &4stici je z analyzy vesmirnych sil
ndm jiZ zndmy elektricky neutrdlni typicky (nulstupnovy) graviton s hmot-
nosti m = 3im 10“70 kg /43/. Zdrojové Zivé mentiony, které jsou zdrojem
prislusného stadia pdté interakce, tedy "obsahuji v sobd" také neFivé
gravitony. Pak by sjednocovaci operdtor této nové interakce mé&l mit
hodnotu M= 7,8749387° 10-36M 7,875 * 10"36; tato typickd hodnota cha-
rakterizuje sv&t %ivych i neZivych infraldstic, pro n&jzje (< 1.
Které &dstice povaZujeme za Zivé a které za neZivé, to lze t&Zko

. , ¥ w . . o .
definovat, nebot dosud neni pfesn€ urdeno, co je Zivot a p¥itom je zndmo,

~ Ze organismy jako samostatné Zivé bytosti, ¥ivd t&la (Zivé 1l4tky) obsahuji
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Obr. 1 Gravidynamické (gravimagnetické) pole dvou

materidlnich objekth v gravitainim modelu infrasvéta
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ve své strukturni i)odstaté i ldtky, prvky a &dstice anorganické, jejichZ
typickym ptedstavitelem je elektron. Mezi "Zivym" a "neZivym" neni
pevnd ani pfesnd hranice, vime jen, Ye ¥ivé &dstice maji v3echny vlast-
nosti ¢dstic neZivych a nékteré dal3i, které je od neZivych odliduji.
Maji-li napiiklad v3echny objekty i jejich strukturni hmotné komponenty
své primdrni materidlni fundament4ln{ zd¥enf, pak korona, kterou nalé-
zdme jako vné&j3i efekt tohoto zdFenf u ldtek tak zvand neZivych (nap¥.
slune&n{ korona) a aura jako tyZ efekt u ldtek Zivych (nap¥. aura kolem
lidského t&€la), maji tyZ fyzikdlni princip svého vzniku: jde o zd¥eni jako
atribut (privodni znak) ka¥dé hmoty, vytvdFejici vzdjemnym pohybem
svych hmotnych mikrosoustav, sloZenych zpravidla z dvojic, popiipadé
sledu dvojic spFfaZenych infraldstic, pFevdZné ionizaci okolnfho prost¥ed{
svoji plazmu jakoZto &tvrté hmotné skupenstvi; svou kvalitou, sloZenim

a intenzitou jsou jednotlivé plazmy velice odliné, JestliZe toto fundamen-
tdlni hmotné zd¥eni jednotlivé 1dtky od sebe navzdjem odliSuje a charakte-
rizuje jejich vlastnosti, pak podle kvality a intenzity fundamentdlniho
zd¥enf mi¥eme odli¥it stupen "Zivotnosti" ur&itou dobou /43/ , napriklad
Heisenbergovym fenoménem A t vznikdni a zanikdni individudlnich infra-

kaZdou ldtku za vice &i méné Zivou., Podle tohoto naseho pojeti je celd

organickd i anorganickd p¥iroda v pod staté ¥ivd, zdle? jen na podminkdch
prostiedi, jakou "Zivotnost" mohou jeji jednotlivé infraldstice projevovat
(anabioza). JestliZe mentiony zafadime mezi infraddstice s nejvy3si moz-
nou Zivotnosti v nafem vesmiru, charakterizujici lidsky mozek jako hmotu
s nejvy83i organizovanosti, pak infradstice s niZ3{ Zivotnosti, fundamen-
tdln& charakterizujici ldtky s hmotou niZe organizovanou, Zivou i neZivou,
miZeme obecné pro co nejv&t3i jednoduchost dikce oznadlit jako "zobecnélé

D ) ReIVeRsh Jednoduchost dikee oznacit jako _zodecncl
mentiony" . )

Existuji tedy také zobecn&lé mentiony, které podle dne3niho

1)

zobecnél - stal se obecnym, zvykem; proto zobecnély (ne zobecndny).
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fyzikdlntho pojeti aﬁ&fganické hmoty maji Zivotnost nulovou; ba, bylo by
infra&dstic, které jsou jako v3echny fyzikdlni &dstice vibec nezivé (misto
druhu nadsvitelnych mentiont miZeme uZivat zndmého ozna&eni "tachyony")
a Ze Fivot podle idealistické filosofie vzniké z jakéhosi absolutniho "nic",
z cilev&domé sily & urdujici schopnosti v organismu obsaZené a samovolné
¥idici rozvoj organismu - entelechie. Toto po jeti je oviem pro materialis-
ticky rozvijenou védu o Elovéku nep¥ijatelné. Je v3ak dobfe mo¥né povazo-
vat mentiony za &dstice Zivé a z fyzikdlniho hlediska teorii gravimentionové
interakce gravitachyonové, v ni¥ neo¥iveny tachyon je produktem pdté
interakce ; to miZe byt fyzikim z hlediska obvyklych fyzikdlnich metodic-
kych postupl pFijatelné. Vznik ¥ivota za prispéni tachyont v t&ch pripa-
dech a jevech, kdy se tachyony rodi v jddrech nuklidd obsaZenych v lidském
mozku, nap¥iklad kysliku nebo uhliku jako stavebni sloZce nejniZ3iho stupné
$ivého uspo¥ddaného organismu s fotonovou autoregulaci /16/, miZe dosa-
vadni fyzika povaZovat za dany fakt, ktery je t&mto tachyontim dédn "do vinku"
pFi jejich narozeni (vzniku, interak&ni produkci) zdsluhou zvld$tniho druhu
excitaci (psychickym vzruchem) s excita&nim potencidlem A ¢ , ktery je
typickou vlastnosti lidského mozku. 1 kdy % p¥itina "Zivotnosti” &i existence
mentionf ziistdvd zatim nevysvétlena, miZeme je stejné jako Cdstice pova-
Jovat za fyzikdlni objekty, které maji svoji klidovou hmotnost a energii,
pohybuji se prostfedim uritou rychlosti, tj. maji svoji hybnost, a jejich
i&inky se projevi interakei jak mezi sebou, tak s t&mi fyzikdlnimi objekty,
které jsou na interakci s mentiony citlivé, Proto i pro svét Zivych &dstic
plati zdkony fyziky.

Co je viak pro toto nase pojeti zdsadni a ve v&dé se vyskytuje jako
novy fenomén, je pozndni, Ze cdstice projevujici nejvétsi Zivotost (men-
tiony) se v superinfragravitaéni soustavé® existujicich interakci objevuji

a¥ mezi infragravitaénimi jevy, které jsou typické prdvé pro pdtou inter-
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akci (sflu, pole) fj‘r‘zikélm'ho infrasvéta. Stupen Zivotnosti fyzikdlnich
objektl je sice jejich nesmirn& dileZitd, ale z fyzikdlniho hlediska pfece
jen doplﬁkové vlastnost, dand jim p¥i jejich zrodu jako jedine&ny fenomén,
jejiZ podstatu sice nezndme, ale kterd nebrdni tomu, aby mohly byt i tyto
infracdstice fyzikdlné& popisovdny a analyzovédny se zFetelem na jejich
vnéjsi projevy, na jejich vlastnosti, clhovéni a interakce s okolnim svétem,
Ze se tim dopouStime ur&itého redukcionismu, nebot fenomén Zivota je za-
Fazen pFedeviim do oblasti biologické formy pohybu /33/, neni na zédvadu,
prévé naopak: pii znafné sloZitosti zdkladnich biologickych principl a po-
stuldtl to jinak nejde. Redukce po&tu postuldti a principi jednotlivych véd,
pot¥ebnych na adekvdtni popis a vysvétleni pozorovanych jevl na minimum,
je pozitivni tendence a je vlastn& jedinym z hlavnich cil kaZdé vady /47/.
Ze oZivenf tzv, mrtvé hmoty by mohlo byt vysledkem spontdnnich procesi
fyzikdlni povahy, p¥ipousti i nositel Nobelovy ceny za chemii I, Prigogine
/62/. Znovu v3ak p¥ipomindme, Ze nd3 postup pfi odhalovdni mechanismu
vzniku novych kvalit v Zivé p¥irod& /46/ nerozvijime na molekuldrni drov-
ni, ba ani na drovni atomové, ale na drovni_ infraatomové, kdy infraddstice
interaguji se svym okolim a tim izomorfn& s ne¥ivymi systémy vytvdFfeji
kvality, které v podminkdch a stavech od rovnovédhy dostate&né vzddlenych
jsou naprosto nové, Kromé& toho Zivé &dstice - mentiony vytvdtejl systémy
sloZené z ohromného poltu &dstic (shluky, trsy, kondenzdty), obdobné
jako jsme je poznali zvl43t& u gravitaZnich interakei; ty miZeme jako celek
fyzikdlné systémov& zkoumat a sledovat, jak se budou vyvijet, i kdyZ podil
kaZdého jednotlivého mentionu &i tachyonu a jeho subsystému na tomto cho-
vdni zndt nemiiZeme. Proto také v na3¥f préci se zajiméme o vesmir jako
celek, bez ohledu na to, zda jde v n&m o neZivé & Zivé myslic{ objékty {47/,
Je ovSem samoztejmé, Ze infraldstice s maximdlni ¥ivotnost{ se rodi
zcela jinak neZ cdstice neZivé, ale i p¥i jejich zrodu gravistaticky poten-
cidl vesmiru Yy = - c2 sehrédvd svoji nedilnou Zivotoddrnou tlohu. Jestli-

Ze na tuto strdnku existence infrasvéta poloZime diiraz, coZ v naSich pra-
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dat jako u v3ech interakei viibec v atomovych jddrech hmotného svéta, v je-
jich nukleonech y av3ak s tim rozdflem, Ze se z nich p¥i velmi vysokoenerge-
tickych srédZkdch utvd¥eji mdlo zndmé t&7ké partikule (kondenzéty), které
jsou teprve v nékterém né.sledném stadiu interakce zdrojovymi objekty fy-
zikdlni interakce uréitého typu, a soufasné vznikajicf nové kalibrovaci ¢ds-
tice, které o této interakci p¥indSeji informace, nejsou jiZ souddsti atomo-
vého mikrosvéta, ale infrasvéta se svymi specifickymi vlastnostmi a zdkoni-
tostmi. Interak&nfim kritériem, tvo¥icim p¥fechod od mikrosvéta k infrasvétu
je prdvé gravitaéni interakce, _

Existence pdté interakce s tachyony jako jejimi produkty, tj, exis-
tence interakce gravimentionové &i gravitachyonové se ukdzala pro nasi
superinfragravitadni teorii jako nejvyznamnéj¥i, protoZe i kdyZ je jeji pived
v infrasvétd, jeji ulinky jsou ve vesmiru i na na¥i Zemi experimentdlné po-
energetiky provddime p¥i ovlivnovéni ristu riznych organismi mentdlni
energii v Psychoenergetické laborato¥i v Praze, jsou za tychZ podminek
(mimo jiné té% s tymZ senzibilem) v riznych mistech reprodukovatelné a po-
skytuji tyZ vysledek. Od doby p¥edpovédéni existence tachyoni G, Feinber-
gem v roce 1967 se v3ak a¥ dosud nepodatilo ani tachyony samé, ani jejich
ulinky detekfovat, He

JestliZe plati obdoba mezi neZivym elektronem a Zivym psychonem,
stejné jako obdoba mezi neZivym tvrdym fotonem a Zivym mentionem, jak
jsme v nadich d¥iv&jsich pracich vZdy zdtraznovali, pak p¥i srovndvéni
hodnot sjednocovaciho operdtoru M dochézime k obdivuhodné fédové sy~
metrii [ - 7,261 - 10+36 pro elektromagnetickou interakci elektroﬁﬁ, ka-
librovanou fotony a [* =7,875 10-36 Pro gravimentionovou &i gravita-
chyonovou interakci mentiond, kalibrovanou gravitony. ProtoZe sjednoco-
vaci operdtor r charakterizuje prostfednictvim dnikové rychlosti v

(1.12) vliv gravitaéniho plisobeni vesmiru, tj. podle (1.3, 1.4) vliv jeho
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gravistatického iaotenciélu X 4 na gravita¢ni pole Zemé, ktery formuli
(4.3.2) kvantifikuje, miZeme uvedenou symetrii kolem hodnoty M-10°-1 "
vyjddFenou ¥4dovE vyrazem 0< I =10%, kde KB 0 je &islo cels,
povaZovat za rozhodujici pro ¥ddové rozdéleni Edstic mikrosvéta a infra-
svéta. Zéle?i oviem na tom, v kterém z uvedenych dvou druhii vakua
(jednoduchém &i fyzikdlnim) &4stici podle doby A t jejtho Zivota sledujeme,
abychom ji mohli posuzovat jako ¢dstici volnou &i virtudlni, Céstice, kterd
za urditych podminek se navenek projevuje jako virtudlni (nap#. mezony
pti interakdnim experimentu ve fyzikdlnim vakuu v laborato¥i na Zemi),

se p¥i zm&né& podminek projevuje jako volnd (nap¥. existence mezonid

v kosmickém zd¥eni). Proto se nyni hledaji metody, jak pozmé&nit podminky
fyzikdlniho vakua, aby vzniklo vakuum jednoduché /81/.

PoZadovand symetrie interakci vyZaduje, aby jim odpovidajici hodnoty
sjednocovaciho operdtoru 0< I E 1 (1.12), ktery charakterizuje inten-
zity jednotlivych interakci, byly svou hodnotou a zvld5té svym exponentem
zékladu 10 symetricky rozloZeny kolem gravita&ni hodnoty M= 100 =1,
aby tedy podle (1.12) nabyvaly symetrickjch hodnot M- Js 10:'rK , kde
K charakterizuje vyslednou intenzitu interagujictho silového pole dané
interakce. Protofe z experimentdlnich zkuSenosti 1ze soudit, Ze t¥i druhy

mentiont /34/, které svou stfedni ¥ddovou hmotnosti 10“37

kg patfi do
infrasvéta, maji obdobné jako kvarky zlomkovy elektricky ndboj, 1ze oZe-
kdvat, %e pro n& v infrasvétd existuje infragravitadni interakce (pole,
sila) druhu interakce elektromagnetické s hodnotou jejtho sjednocovaciho
operdtoru [' =7,261¢ 1036. Kdyby byl pro tuto interakci mention zdro-
jovou &dstici infragravitadni, m&l by mit podle (4.3.2) hmotnost M, =

- 9,888 - 1072

odpovidajici p¥i gravimentionové interakci kalibrovaci &dstici, jiZ je ndmi

kg, coZ je upresnénd stfedni klidovd hmotnost mentiont,

uvaZovany nulstupnovy graviton GO . ProtoZe p¥i ptvodnim odhadu hmot-
nosti mentionu nebylo moZné takové srovndni, budeme v dal3im vychdzet

z t8chto upFesnénych dat. Kalibra&ni graviton se podle (4.4.3) ve vesmiru
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-30 30

rodf nad prahovou teplotou Tp =1,953+107 K# 2.107 K, tedy

prakticky blizko nad absolutni nulovou teplotou vesmiru, jde prbto o nul-

RiR kg a m4 tedy podle (2.9)
=55 -1
ms

stupﬁcv;‘r graviton; jeho hmotnost je 310
v jédru atomu tinikovou rychlost Yoo = 2,8578838 - 10
- 9,532872 + 10"% o

c® 9,510 ' c, tedy dnikovou rychlost tém&¥ nulo-
vou. Nulstupﬁovjr graviton unikd proto ze zdrojovych objekti témért zcela

samovolné a pohybuje se p¥i narozeni s nimi, &ili md charakter typické
gdstice, tj. typického gravitonu. Je kaZdym zdrojovym hmotnym objektem
neustdle samovolné produkovdn jako &dstice kalibrovaci, tj.jako pFedmét
silového plisobeni, svédé&ici o existenci a neustdlém prib&hu gravitaéni
interakce v infrasvit&, Jeho vinovd délka A co = 3,59 1090 m je tak
velikd, Ze plisobi rozkmitdvdni celého prakticky nekone&ného vesmiru,
gravita&nich vin jejich mechanickym a piezoelektrickym buzenim (], We~
ber) se aZ dosud jevi jako "beznad&jny" problém-/53/. Ze se a¥ dosud
experimentdlné nepodafrilo najit ¢dstici, kterd by byla nositelem, tj.
zdrojem jedné z nejb&Znéjsich p¥irodnich sil - sily gravitaéni, souvisi
préveé s nadi aZ dosud minimdlni znalosti hmotnych pom&riu v infrasvéts,
s jeho organickym zapojenim do jednotné superinfragravitaéni soustavy
v3ech existujicich interakei,

ProtoZe i Zivé organismy jsou zdrojem gravitaénich sil, jsou typické
gravitony také organickou soudldsti Zivého svéta, tj. vSech jeho organismi,
t&l, a jejich orgdnii. Nulstupnové gravitony, které vytvd¥eji fundamentélni
zdteni vesmiru,interaguji viude ve vesmirném Easoprostoru s mentiony
a svym vzdjemnym silovym ovlivnovédnim vytvé¥eiji dvojice mention-graviton,
které jsou gravitaénim modelem materidlnich objektl infrasvéta, oznadenym
jako mentionium; jeho gravimagnetické interak&ni pole jsme amalyzovali
ve vyzkumné zprdvé "Silové dlinky mentédlni energie" [43,45/. Praktické
kladné ové&teni existence tohoto modelu podala v posledni dobé vyznaénd

polskd senzibilka 131etd JoaSa Gajewskd; jeji telekinetické schopnosti .



148

sleduje od roku i983 zvldstni komise Polské spole&nosti biocenotické,
- jejimZ pFedsedou je profesor Lech Radwanowski, Sekretdi této spoleé-
nosti Dr, Ing. J. Sosnowski vykldd4 telekinetické ulinky Joadi Gajewské
existenci zvld $tnfho dosud nepoznaného primdrnfho pole /52/, a zjistuje,
Ze zkoumand osoba vytvdFi 8ravitacni rezonanci, kterd plisobi na gravi-
ta&ni pole tak, Ze mistni poruchy gravitaéniho pole, jeZ jsou diisledkem
bioenergetického puisobeni Joa3i, zptisobuji mimo jiné (nap¥. ohybéni
1Zigek z nerezoceli, pukdni sklenic a normélnich teploméril - specidlni
teplomér ukdzal teplotu Joa¥ina t&la 45 OC; o téchto jevech jsme infor-
movali v prédci [42/) pFemistovani & vzndZeni nejruznéjdich predmdti
- telekinézi (nap¥. Joa%a dokdZe pohybovat rameny vah, o fem¥ jsme re-
ferovali jiZ v prdci /39/) v mistnosti, v ni? se tato pozorovdni konala,
Je pro na$i teorii nesmirn& vyznamné » Ze podobné neobvyklé jevy se
koncem roku 1985 udély i v éeskoslwensku, jak se o tom v zdvéredné
kapitole zminime podrobn&ji.

Z hypotézy, Ze mentiony, kterych je tak jako kvarki prdvé 6 druht
(& B, €y i antimentiony K’, —].3_, C) maji obdobné jako kvarky zlomkovy
elektricky ndboj, miiZeme usoudit, ¥e jestliZe je tento ndboj u t¥i funda-
mentdlnich kvarki symetricky rozloZen tak, Ze je roven q-= -*g- pro
kvark s, ktery se vyskytuje jako singlet, a pro kvark, d , ktery se vy-
skytuje jako dublet, zatimco ndboj q = 23_e md kvark u, vyskytujici se
jen jako dublet /28/, mohou mit i t¥i druhy fund amentdlnich mentiond /34/
podobné elektrické ndboje rozdé&leny; jim odpovidajici antiddstice maji
znaménko elektrického ndboje, baryonového a leptonového &isla, a tim
i elektrické vlastnosti prdve opaéné; rovn&Z magneticky moment je opad-
ného sméru, zatimco stejnou, tj., totoZnou maji klidovou hmotnost, spin

z

a dobu Zivota. Proto se Zasto uvaZuje o tom, Ze silové pole, které p¥i-

,

slu$i mentdlni energii, je pole Maxwellovo s kone&nou rychlosti 3{¥eni
w = j Ze tomu tak byt nemiiZe, prokazuje svymi pracemi externi spolu-

pracovnik Psychoenergetické laboratot¥e v Praze Prof. Dr. Jind¥ich
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Forejt, DrSc /i.4/. MiiZe vEak to byt elektromagnetické pole Gerlovi-
novo 17/, které se 3{¥i i nadsv&telnou rychlosti. .
Pro vznik zdrojovych mentiont, kdyby pat¥ily doneZivého svéta, tedy
také pro vznik tachyonii, by 3lo o prahovou teplotu TP =5,931 - 1‘03 K&
M6 103 K, kterd je prévé 106krét men3i neZ prahovd teplota elektronu,
jeZ &ini TP =5,930" 109 K; to je oviem diisledek milionkrdt v&t$i hmot-
nosti elektronu proti hmotrusti mentionu (tachyonu), Prahovi teplota ta-

chyonu by byla proti nulstupnovym gravitoniim 2 * 1033

v&tsi, kdyby oviem
vznikaly ve vesmiru jako fyzikdlni &dstice stejnym zpisobem, tj. piisobe~
nim jen gravistatického pole Z* = - c2. Av3ak pokud jde o oZiveni &dstic
zkusSenost nds u&i, Ze tomu tak neni, Ze psychony a mentiony jako &dstice
Zivé se rodi v mozku &lov&ka a jeho atoml & atomovych jader zcela jinak,
totiZ psychickym vzruchem, a emituji z lidského mozku jako produkt gra-
vimentionové interakce neZivé &4stice, které jsme nazvali tachyony, takZe
oprévnénd snaha fyzikl vytvorit "fyziku védomi" [29/ nemtZe byt realizo=
vdna pouhou bionikou, ale procesem mnohem a mnohem sloZit&8j¥im, v némZ
oviem vliv gravistatického pole vesmiru méd té% svoji dileZitou tlohu, V&=
¥ime v3ak, Ze na t&chto hranicich dosud nezmapov'aného fyzikdlntho Wzemi
nejnizsich moZnych teplot bude jednou moZné experimentdlné pii teplotdch
kolem absolutni nuly prokdzat dosud nezmé¥itelnou klidovou hmotnost ele-
mentdrnich &4stic (nap¥. fotoni) a infradstic (nap¥. gravitonii) a vyloZit
pirekvapivé, dosud utajené disledky infragravitace, redlné existujici i mezi
stejné nabitymi elementdrnimi Edsticemi, jak prokazuje Cooperuv par
elektronti, Cim mii¥eme v této préci pFispét k objasndni paté interakce, je
analyza toliko jeji gravidynamické komponenty, kterd v biogravitaci p¥i
pusobeni gravistatického pole vesmiru md nesporn& svoji velmi vyznamnou
uilohu,

P¥i gravitaéni interakci jsme piedpoklddali, %e kone&ny produkt gra=
vita&ni interakce, jimZ je foton F3 (relikton), je vytvo¥en ve t¥etim

stadiu této interakce. Nyni miZeme pFedpoklddat, Ze hmotnd E4stice "psy=
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chon", z niZ se mentiony rodi, je produktem &tvrtého stadia, které v pdté

interakci je jakymsi "prodlouZenim" interakéniho procesu, tj. pokrafovd-

ském mozku p¥emeéni elektromagnetickou interakci na Zivy psychon (obdob-
né jako z fotonl vznikaji elektromagnetickou interakci elektrony) a dal3i
doprovodné &dstice, tedy F3 —2 PS + doprovodné &dstice, a v pitém stadiu
se nestabilni psychon stdvéd (ve funkci neutronu) zdrojovym findlnim objek-
tem pédté interakce, pFeméni se pF¥i soustFed&ném mySleni &lovEka na Zivy
pozitivni mention ME" (ve funkci protonu) a produktem této pdté interakce
je op&t neZivy zdporny tachyon TA~ (ve funkeci elektronu); kalibrovaci
Estici pdté interakce tvo¥i typicky nulstupnovy antigraviton GO (ve funk-
ci antineutrina), tedy PS‘-—) ME' + TA™ + GO. To znamend , Ze mention

s nenulovou klidovou hmotnostf F4dovs 1075/ kg (presns m_ - 9,880 10 Bxg)
je stabilni interak&ni pFemé&nou hmotného psychonu, a tachyon je interak&nim
produktem pété interakce; ten se projevuje spolu s nulstupnovym kalibrova-
cim antigravitonem jako trvalé hmotné zd¥eni, vznikajici p¥i p4té interakci,

kterou jsme proto oznadili jako "interakce gravimentionovd" /43/ a miZeme

sjednocovaci operdtor md p¥i zdrojovém mentionu ME , ktery p¥i narozeni

38

méd hmotnost rovnou hmotnosti psychonu PS (9,880+10"
-70

kg), a pti kali-

kg) hodnotu [ = 7,261 + 10738,

ProtoZe plivod gravimentionové, z fyzikdIniho hlediska gravitachyo-

brovacim gravitonu GO (3.10

nové interakce hleddme tak jako u v3ech interakci viibec v atomovych jddrech
hmotného svéta, mfiZeme i na pdtou interakci aplikovat formule (4.1.2,
4.2.3, 4+2.4) , z nichZ plati pro kvantov4 &isla kulovych slupek vztah
],:nz;sz A9 Z? ,
8 . Wen

kde A(f? je excitadni potencidl, kterym vesmir musi ovlivnit kaZdy jednot-

livy nukleon, aby do3lo k jeho pFeskoku (translokaci) mezi slupkami v ato-
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movém jddru. Pak bude mechanismus vzniku tachyonového a gravitonové-
ho zé¥eni v prostoru atoml a jeho emise do okolniho vesmiru probihat
podobné jako u v3ech ostatnich interakci: pfi kaZdém radidlnim pFeskoku
(translokaci) protonu mezi slupkami n > s kulového atomového jaddra
a ndsledném polednikovém pFesunu (translokaci) neutronu do "diry" uvol-
néné protonem, bude emitovédno tachyonové zd¥eni, jehoZ vinovd délka je
déna formulf (4.1,1); v ni energeticky rozdil hladin W -W je
enn ens
dén excitaénim potencidlem 4 (/ , kterym je ovlivnén ve Vesmiru také
kaZdy jednotlivy tachyon - mention ME, Tento potencidl musi byt roven
alespon vlastni energii mentionu, &li 4 ? W -W =m c2 =
.38 2 .21 enn ens o
=9,880+10" (1) =8,8797+107°" ] = 5,5422+10-2 eV 5,5 10

Je to potencidl tak nepatrny, Ze prubéh gravitachyonové &i gravimentio-

_zeV

nové interakce ve vesmiru je zcela samovolny, nebot gravistaticky poten-

cidl je pro Einsteintv vesmir ( M =1,05" 1054 kg, R=R i = 1,172 .
. 102 m) na jeho kulovém povrchu ohromny, podle (4.4.4) roven A? =
-6,277+107°7 = 3,9-10%% Gev,

V rdmci gravitachyonového zd¥eni dochdzi podle H., Yukawy k neu-
stdlym vyméndm kalibrovaci &dstice, tj, gravitonu GO se zdrojovym objek-
tem interakce, jimZ je psychon & mention; nulstupnové gravitony jsou pak
odpovédny za vznik odpudivé sily /70/ mezi kalibrovaci &dstici a vlastnim
zdrojovym objektem interakce, Velikost této sily spodteme v ndsledujici
kapitole. P¥i gravimentionové interakci mdme moZnost ilinek této sily,
ktery neni maly, pozorovat /52/ a také m&%it, Orientace sm&ru pisobeni
téchto sil ve svétové soufadné soustavé je ddna ménicim se znaménkem
inikové rychlosti kalibrovaci &4stice iv.

K ovéfreni obecné platnych formuli pro tachyony zvolme pro-pétou
interakci kulové magické jddro kysliku 120, jehoZ vazebni energie Wj =
- 127,6 MeV, W, = 7,975 MeV = 1,2777481 +10™2 |, takze Z2/A 'ﬁr'en -

- 3,1305075 + 1012 171 & p¥i excita¢nim potencidlu Ay -8,880+10-21 ]
je podle (4.2.4) jadernd konstanta kysliku j = 2,7798906 * 10_8, &ili
n? - 6% - 2,7798906 + 1078 2, n? - (1 + 2,7798906 + 1078) 52 , takze

opét je n = s, &ili k translokaci protonu v atomovém jdd¥e kysliku stejné
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jako u gravitacni interakce prakticky nedochdzi, Ke stejnym vysledkiim vede

a.naljrza sudosudého jddra uhliku_ 12 C, jehoZ vazebni energie W =92,2 MeV,
, = 7 683 MeV, takZe opé&t p¥i excitainim potencidlu mentionu A? 8,880

'10 I je jadernd konsta.nta uhliku j = 2,1641573-10 8, takZe n2 =

= (1 - 2,164157+10" ) 92 , Cili opét n 2 s a k translokaci protont v jdd¥e

uhliku opét nedochdzi. Tak je tomu p¥i p4té interakci ve viech atomovych

jddrech.

ProdlouZeni procesu gravitalni interakce do findlntho stadia, kdy neu-
tron se pi’-eméﬁuje v proton, interakénim produktem je tachyon a kalibrovaci
Cdstici je nulstupﬁov;’r graviton, se d&je op&t samovolnd: reliktonové t¥istup-
nové fotony F3, neustdle pfichdzejici k ndm z vesmiru jako jeho fundamen-
télni zd¥eni, interakci s jddry nuklidd obsaZenych ve hmoté lidského mozku
se pFemé&nuji elektromagnetickou interakci v intermedidrni Zivé psychony,
které jako nestabilni Zdstice se pfi soustfed&ném my 3leni rozpadajf v menti-
ony se svym mentionovym zd¥enim uvnit¥ mozku &lov&ka a tachyonovym zéfe-
nim yné lidského mozku, Je totiZ docela dobfe moZné, Ze u psychonti a men-
tiond jde o hmotu, kterd md svoji "inteligenci", tak¥e tachyony jako produkt
pét 5 "mtehgentn"‘ interakce p¥i interakci s urditou hmotnou &dstici se cho-
vici gravitoniim, které dr#{ t&lesa pohromad& a v gravitaénim poli riznych
téles jsou odpovédny za jejich rovnovéd #ny stav ve vesmiru , jak je tomu na-
pfiklad p¥i antigravitalnim projevu, nebo telekineticky va&i ostatnim struk-
turnim &dsticim v jddrech atomd nebo v atomech samych, jak je tomu nap¥i-
Klad pf¥i ovlivnovéni ristu bunk Zivych organismii, nebo pi ovliviovéni _
soudrZnosti ldtek v zemském gravitaénim poli (chybédni 1Zicek, rozruleni
omitky apod.). Svédectvim o existenci tohoto sloZitého procesu jso‘u kali-
brovaci nulstupnové antigravitony se svym gravitaénim zd¥enim,

Vinovou délku inteligentniho tachyonového zé¥eni, jehoi zdrojem je z4-
feni mentionové, uréime z prvni rovnice formule (4,2.3), podle ni? je

A=h c/Ay = 2,2369048 .107 m‘522,4'10-6 m = 22,4 W (mikronf),
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spadajici do vlnc;ifého oboru neviditelného infraderveného svétla. Je
oviem zajimavé, %e existuji senzibilové, kte¥i tuto inteligenmtl*} auru
kolem lidského t&la, tvoFenou za prispéni mentionového zdfeni, vidi;
oznadujeme ji Casto, jeji prostor, jako biopole. VyuZiti schopnosti
takovych senzibilé pro ilely mentdlni diagnostiky a telestézie (prout-
ka¥stvi) je vynikajici; sami mdme o tom ¥adu konkrétnich vyzkumnych
poznatki a referovali jsme o tomto jevu (Uchida 1975) jiZ ve studii

o fundamentdlnim zé¥eni hmot /42/. Translani rychlost uvedené ta-

chyonové viny pak je v = h/m)‘- = 2,997925 - 108 ms-1 = ¢ presné,

jak md byt, nebot pro v =c z de Brogliovy rovnice v = ;A' pti
platnosti formule (4.2.3) plyne, Ze A?‘ =m c2, &ili Ze excitaéni po-
tencidl je roven vlastni energii &dstice, jak jsme pfedpoklddali. Zmé-
ny v gravitaénim poli se tedy 3i¥i konecnou rychlosti, rovnou rychlosti
sviétla [80/.

Tyto hodnoty by m&ly byt experimentdlné ovéFitelné, kdyby oviem
wvn&j3{ i&inek gravimentionové interakce byl plisoben jen jednim tachyo-
nem a ovétovadn jen jednim kalibrovacim nulstupnovjrm gravitonem. P¥i
analyze gravitani interakce jsme v3ak poznali, Ze v infrasvété se
E4stice jednotlivé nevyskytuji, ale objevuji se jako kondenzdty. Kdyby
nap¥iklad kondenz4t mentionovych zdrojovych &dstic p¥i pdté interakci
obsahoval 1 5 1011 tachyontl, mé&l by klidovou hmotnost MEk g ™
=1,482+ 10 kg, co? je klidovd hmotnost &dstice ZETA, kterd jiZ
byla expenmentélne vst¥icnymi srdZkami relativistickych elektroni e
a pozitroni e jako elektricky neutrdlni &4stice s hmotnosti 8,32 GeV /c
zjisténa /9/. Jeji vyskyt potvrzuje moZnost existence nejenom reliktniho
fotonu 'F3 ve tfetim stadiu gravita&ni interakce, ale i zdrojového psy-
chonu a mentionu ME = 9,880 - 10-:38
GO=3- 10_70 kg. Mentionovy kondenzdt (kondenza&ni mention) s klido-
vou hmotnosti ME, . = 1,50+ 10'Y ME = 1,482 *10"2° kg by mohl byt

kond
sloZen z kladn& a zdporné& nabitych mentionti (z mentiont a antimentioni

kg a jeho kalibrovaciho gravitonu
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Cikvarki d a s 'a antikvarkd u) /28/. JestliZe &4stici ZETA ztotoZnime
hmotnosti s kondenza&nim tachyonem, miiZeme na$i superinfragravitadni
sjednocovaci teorii povaZovat fyzikdlné i pro gravimentionovou interakci
za experimentdlné ovéfenou, .

Souvislost tachyont s kvarky nezdd se byt ndhodnd, i kdyZ p¥icina
"Zivotnosti" psychonl a mentiond, tj, p¥ilina oZiveni fotonu v mozku &lo-
v&ka a kreace psychonu (p#i soustfedéném mySleni kreace mentionu), k niZ
dochdzi v jddrech nuklidd obsaZenych ve hmot& lidského mozku interakci
s t¥{stupnovymi reliktnimi fotony, zustdvd zatim nevysvétlena., Av3ak také
Ganongliv pozoruhodny prikaz o pronikéni i viditelného sv&tla do mozkového
kmene u obratlovet /16/ naznafuje, Ze interakce fotonu F3 s jddry mozko-
vjch nuklidt mii%e byt jednou z pi&in takového oFiveni. MiZeme jiZ dnes
soudit, Ze jsme svédky zcela nového fenoménu, kdy také tachyony jako pro-
dukt Zivého infrasvéta, spojeny ve dvojice souhlasn& nabitych partikuli
(dvojZata) s paralelnimi &i antiparalelnimi spiny, maji-li navzdjem opa&ny
spin a opa¢né magnetické momenty, pdruji se a provrtdvaji hradbou atomo-
vych jader,tj. pronikaji viemi hmotami mikro-, makro-a megasvdta (tune-
lovdni) na libovolnou vzdédlenost; &ini tak bud aby p¥ind Sely kvalitativni
informace o pro sti’*‘edi, s nim¥ na ddlku interaguji (mentdlni informatika),
nebo aby toto prostfedi aktivovaly (mentdlni energetika), tj. svym ovliv-
novénim pFeskupovaly nukleony v jddrech atomii, m&nily jejich uspo¥ddanost,
ony_a kvarky jsou tedy Zdstice perspektivniho zdjmu soufasné a zvl4d3tE
budouci jednotmé a spoleéné v&dy o piirod& Zivé i neZivé /Marx/.

Tachyony TA jako produkt uvedené interakce P50—> META +TA™ +G0
(ta se realizuje v Zivém infrasvits lidského mozku jako zdkladni a pod statnd
komponenta lidské aury, svéd&ici o fundamentdlnim zd¥eni hmotnych objektt
v lidském organismu) jsou tedy v naSem pojeti specifickym druhem ¢dstic
se viemi moZnymi transladnimi rychlostmi w é ¢ , nikoliv jen dsticemi

nadsv&telnymi, jak si je pfedstavoval americky fyzik G, Feynberg, kdyZ
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roku 1967 predpovE&d&l jejich existenci /Phys. Rev. 159, 1967, s. 1089/.
Jako produkt pdté interakce maji emisni (translani) rychlost, s niZ
opoust&ji atom p¥islusného nuklidu, rovnou rychlosti svételné w =c
(tab. 2). Zcela novym i)oznatkem je, ¥e jejich rodistém je mozek Zlovéka,
z ndhoZ p¥i riznych rychlostech u § ¢ mentiont ME a v g ¢ gravitonl
GO vylétaji riznymi rychlostmi wg C .
Je tém3¥ neuv&¥itelné, Ze p¥i zvld$tni (extrémni) aktivité neurond
dovede lidsky mozek na virovni v&domi (v&domé&) a zv145té pak na emoéni
" jedincl - senzibilt vyprodukovat neZivé Cdstice (tachyony) s "inteligentni
hmotou" , obdobné jako vesmir produkci neZivych ¢dstic informuje inteli-
gentni hmotu lidského mozku o své specifické &innosti. Clovek, myslici
timto mozkem, si redlnou materidlni existenci vesmirného své&ta uvédomuje,
jako jeho lidskd bunka vesmir pozndvd, aktualizuje a vyklddd, V tom také
spatfujeme jedno z historickych posldni Elové&ka ve vesmiru,
Zivy lidsky mozek jako nejvyse organizovand hmota ve vesmiru s ko-
ne&nym dosahem své aury a neZivy nekonelny vesmir také s kone&nym do-
sahem svych gravitond se pri jedineéném seskupeni hmoty vzdjemné proli-

naji, ovliviuji a doplnuji.
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5. SILOVE GEINKY PRI SUPERINFRAGRAVITAENICH INTERAKCICH

Ve t¥eti kapitole této prdce, v niZ jsme se zabyvali vztahy mezi gravi-
a elektrodynamikou, jsme odvodili formuli (3.7)
X moMo d m M

~ ~ o o . B
Tg ™~ ZWg o 2w, '?extro_ e ’

v niZ prvni rovnice mezi rg a W8 se tykd gravidynamického pojeti vazebni
energie mezi protonovym jédrem a orbitdlnim elektronem v Bohrové modelu
lehkého vodikového atomu, rovnice mezi r, a We se tykd pojeti elektro-
dynamického, s nfmZ pracuje soucasnd mikrofyzika vazebnich ene rgii.
Zatimco rg ar, jsou si rovny, mezi Wg a We je rozdil dany srovnd-

vaci konstantou ’? Ete”® Platnost t&chto rovnic je ov&fena experimentdlni

ro
zkuSenosti,

Ve vyzkumné zprdvé [43/ jsme podali teoreticky rozbor silovych,
pFevéné& magnetickych iZinkl mentélni energie a ukédzali jsme jejich apli-
kaci v telestézii (proutka¥stvi), kterd se psychickym radarem uplatnuje
v praxi jako mentélni informatika nejen p¥i ziskévdni informaci o energetic-
kych anomédlifch v neZivych hmotdch, ale i u Zivych organismi; tuto aplikaci
v medicin& oznafujeme jako mentdlni diagnostika /42,44/.

Vychozim modelem silovych i&inkd byl model mentionina, jimZ je po-
pséno gravimagnetické pole dvou materidlnich objektd v infragravitaénim
modelu infrasvéta. Tento model se tykd dvou bodovych materidlnich objektd
(tj. objekti s hmotou koncentrovanou v jejich nepatrném prostoru) tak lo-
kalizovanych, aby gravimagnetickd sila se znatelné projevila v misté, kde
se gravistatické sfly ru3f, tj, obecn& v gravitainim poli s konstantnim
potencidlem, kde intenzita ? celkového gravistatického pole je nulovd
(—I;’= 0); tak je tomu nap¥iklad ve stfedu ka?dé homogenni kulové vrstvy

s polomérem r, na jejim# obvod& jsou rozmistdny zdrojové materidlni
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objekty stejné hmotﬁo's.ti M a kalibrovaci (sondd¥ni) &4stice s hmotnosti
m je v uvaZovaném okamZiku situovéna ve st¥edu koule /77/. Tento model
zcela vyhovuje ndmi uvaZovanému slupkovému modelu atomovych jader
magickych nuklidd a sudosudych jader majicich kulovy tvar. Kromé toho
fungovéni tohoto modelu je v plném souladu s mechanismem p4té (gravi-
mentionové) interakce atomovych jader, jak jsme ji uvedli. ProtoZe tento
mechanismus je ve své podstaté v naSem pojeti jednotny s mechanismem
v¥ech interakei vibec a proto¥e chovéni elementdrnich &dstic v libovolné
malych Easoprostorovych oblastech TLUM m4d byt pod¥{zeno vlivu gravi-
statického pole vesmiru X*= - ¢? (Horék 1962), ktery #idi vSechny d&je
probfhajici ve svété galaxii, planet, molekul , atom®i, atomovych jader
a celého ne¥ivého i ¥ivého infrasvéta, jenZ je téZ organickou souldsti
a tak pFejit od submikroskopickych (atometrovych) stavi k pohyblm,
které se ¥idi Einsteinovymi vztahy [49/.
Pak obecn& pro celou fyziku platny vztah
Fdr-=dW . (5.1)

kin

se p¥i pohybu v potencidlovém, tj. konzervativnim (radidlnim) poli zméni

na tvar
= 4 W ot 30
F =- "E"p—— ? 5 (5.2)
T
kde Wpot je potencidlni energie silového pole.
V absolutnich hodnotéch je tedy pro silu radidlnfho pole
aw P
F=-—30, (5.3)

W =-F-r . (5.4)



158

Za sflu F miZeme zvolit bud Newtonovu gravitaZni silu

m M
F o-.g-2o_° (5.5)

kde % je Newtonova gravitacni konstanta,

nebo elektrickou silu Coulombovu

1 £Q
F.="s s (5.6)
e 4TE " 2 7
kde 8.0 je permitivita vakua a znaménko je kladné nebo zdporné podle
znaménka interagujicich objektd,

&i magnetickou silu Coulombovu

1 @ol @02

Y T T (5.7)

r

kde H’o je permeabilita vakua /26/.
Obecnym, tj. metarelativistickym feSenim problému mentionia jsme ve
vyzkumné zprdve [43/ zjistili, Ze v infrasvété na pokusny graviton m
pohybujici se rychlosti v .-E- c , plsobi pouze sila gravimagnetickd
(obr. 1)
% -» = ]

?

F =an vaK

B (5.8)

_’
v niZ gravimagnetickd indukce BK je plisobena obéma mentiony, pohybu-

jicimi se rychlostmi u o, E c, a je ddna soultem jejich indukei
’

M
= = — o — -, —o
P = Pr1 * Pram % 5 3 l:(Kl.L Y - By tgixn ] ;
(5+9)
pritom K L =k I(OL =K /Ky, isou relativistické a metarelativistické
transformadni faktory, definované mezi vzdjemn& se pohybujicim sou-

fadnym systémem mentiont (2. systém) a gravitont (1, systém) vztahy:
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2 in
k=(1-2‘§'):1'.{2>1,
C
uv, §
Kpc:k(l-c)ﬂl, L,
] (5.10)
’ 1 >
K, -k(1+%)=-—"—4a1
o 2 K
. U -V
b 1-uv ?
pticemZ je 3
v2
-2
k-L“(l"' 2 ]
c 3 (5.11)
v—L =ve sin ’ J

v nichZ v; je kartézskd (pravodhld) sloZka (soutadnice) vektoru

rychlosti ¥° v rovind urdené timto vektorem a orientovanym pruvodidem

~

r ; v naSem piipadé (obr. 1) svird vektor rychlosti v s orientovanymi
—> -
pravodidi Ty, Ty tdhel %E’:i %Zc, takZe ve formulich (5.11) je YE
. z - ¥ . k
v#dy kladné a rovno v , &ili k_L =k, takZe K_L = de‘ = Koo . Uvede-
né vysledky se zna&né zjednodusuji ddle tim, e smdry a orientace rych-
— -
losti Uy 9 jsou také kolmé k pruvodicim T oo &ili dhel , ktery svird
? s ?
smér rychlosti T, s orientovanym pruvodicem ?O je 3T/2, dhel mezi
1 1
, > P oy =0 . 2> =20
rychlosti u, a tymZ priuvodidem r, e I /2; pak U xTy o = - u
PR A k, =k, K; =—=kK, . Ddle pak
ugx Ty =uy, ky =k, Ky qelmekBy . e pak pro u, =u, =1
je ug tu, = 2u , tak¥e vztah (5.9) se v absolutnich hodnotdch v infra-

svété redukuje na tvar

Myu g '
BK=29¢C2r2.i'; R _ (5.12)
o

v ném# sledovéni d&ju v takto se pohybujicich systémech vyjadfuje vnéjsi

pozorovatel hodnotou relativistického posunu
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2. .

Xk _c (5.13)
kv o2 _uv '

takZe gravimagnetickd indukce mé4 velikost

M u '
2 2 % (5.14)

r C -uv
o

= 2%
BK2

Pak gravimagnetickd sila, plisobici v mentioniu ve sm&ru spojnice
stfedl obou mention na pokusny (kalibrovaci) graviton jako sfla infra-

gravita&ni, md podle (5.8) absolutni hodnotu

* mo Mo u-v
F =-2x 2 . 2! (5.15)
g T, uv -c

kde rychlostni posunuti Pg pro gravimagnetickou pritaZlivou silu F;

md tvar
p -—2¥ _ ~ (5.16)
g 2
uv-c

takZe obecné definovand gravimagnetickd sila mentionia m4 tvar

¥ _og -0 Yo P (5.17)
g Lo r2 - 8 - ]
o]

JestliZe jde o pohybujici se partikule, které jsou od sebe nekone&né
vzddleny, pak mezi nimi plisobici gravimagnetickd sfla je nulovd; pro
partikule od sebe nepatrn& vzddlené miZe tato sila nabyt pFekvapivé
velkych hodnot.

Vlastni smysl metarelativistickych transforma&nich faktora -(5.10),
kterych jsme p¥i odvozovdni formule (5,17) pouzili, spolivd ve vyjad¥eni
vzd jemného ovlivnovdni a vzd jemné podminéné existence fyzikdIlné& komple-
mentdrnich metarelativistickych hmotnych jedinct mikro- a infrasvéta,

jejichZ zdkladnim atributem je pohyb, m&¥eny v kosmické soustave sou-
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tadnic [43/. Tak‘nai)f'iklad experimentdlné bylo jiZ s kone&nou platnosti
prokdzéno, Ze také interakce (sily, pole) krétkého dosahu, tj. silné

interakce mezi zdkladnimi &dsticemi atomovych jader v mikrosvété s do-
sahem 10-15
elektrodynamickym interakcim pohybujicich se elektrickych ndboja /25/,

m zdvisi na jejich rychlostech zplisobem velmi podobnym

jak jsme diskutovali jiZ ve vyzkumné zprdvé [43/. Dvojici takovych ¢ds-
tic nelze posuzovat izolovan&, ale komplexné, coZ prdvé metarelativistic-
ti soucinitelé K , K; umoZnuji. Vliv rychlosti u, v dvojic partikuli
na velikost mezi nimi piisobici gravimagnetické sily v infrasvété je totiZ
dédn uvedenou hodnotou rychlostniho posunutf Pg , v némZ je podle (1.6) / A
faktor K , implicitné obsaZen. Ten vyjadfuje vysl edek oboustranného
ovlivnovéni gravitain{ Newtonovy sily pohybem obou partikuli, které se
od okamZiku svého vzniku, tj. od okamZiku narozeni jedné Zdstice z druhé
(nap¥iklad elektronu z neutronu nebo mentionu z psychonu), p¥i u =v,
neustdle ovlivﬁuji a komplexné utvd¥eji svij Casoprostor TLUM, jak jsme
jej zavedli v prédci [40/ a aplikovali ve vyzkumné zprévé /43/. Metare-
lativistické ovlivnovdni spo&iv4 totiZ v tom, %e zména ka?dé z komponent
Easoprostoru TLUM p¥#i dvojicich partikuli nezdvisi jen na rychlosti
napfiklad v = ¢ té partikule, kterou fyzikdln& sledujeme, ale zdvisi
i na rychlosti druhé partikule, kterd miZe nabyvat hodnot ué c . Pritom
mohou nastat t¥i p¥ipady rychlosti u, v, vyskytujicich se u sledované
dvojice partikuli, jak jsme uvedli jiZ ve studii /34/, jestliZe jedna rych-
lost, nap¥iklad v je vidy dosvételnd, tj. v c ; pak druhd rychlost u
miaZe byt
a) také dosvdtelnd, tj. ugc, pficemz K> 1,
b) dosvételnd, svételnd i nadsvételnd, tj. ué c,

pritems 02K, < 1,
c) nadsvételnd, tj. u>c, pFicem? K < 0.
JestliZe ze dvou ve dvojici uvaZovanych partikuli jedna je3t& neexistuje

a teprve se rodi (nap¥. v systému S je u’'= 0, tj. u =v), zméni se
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metarelativistiéké' transformaéni koeficienty K » Ko’c, na Lorentzovy koe-
ficienty 1/k , k pro jednu izolovanou &édstici, jak to odpovidd Einsteinové
specidlni teorii relativity. Op&t nastdvd situace » kdy mikro- a infraskopic-
kéd struktura ldtky vede ke vztahfim Einsteinovy teorie relativity.

Pro transformaci &asu a hmotnosti u¥fvéme tedy metarelativistického
" faktoru Ko'(,(dilatace) » Pro transformaci prostoru a uspo¥ddanosti téhoZ
hmotného objektu uZivdme faktoru X ol = 1/ KOL (kontrakce); protoZe v do-
svételném a svételném prostoru rychlosti uSc, véec , klesd faktor K.
od jedné k nule, roste faktor KoLod jedné do nekone&na. P¥itom je dile-
Zité si uv&domit, ¥e transformované hodnoty se tykaji pohledu (pozorova-
tele) z pohybujictho se systému (2. systém - intro), které viak podle prin-
cipu specidlni teorie relativity musf vz{t Klidovy pozorovatel (1. systém -
extro) v patrnost a nap¥iklad PTi ivahdch o hmotnosti pohybujici se &4stice
musi misto klidovych hmotnost{ m uvaZovat hodnoty Koz‘ m_; jinak se vy-
sledky jeho dvah dostanou do ostrého rozporu se skutednosti.

Formule (4.1.1) plati zcela obecné pro libovolnd zvolené hodnoty
rychlosti u,v ; musi tedy také platit pro sv&telné rychlosti u =v = c .,
Pro tyto kladn& uvaZované svételné rychlosti nabyv4 vSak rychlostni posu-
nut{ a v diisledku toho i gravimagnetickd sfla (5.17) p¥i jakékoliv vzddle-
nosti T, obou infrapartikul{ hodnot nekonecnych, co? vytvd¥i fyzikdlnd
nepfipustnou singularitu., Aviak jiZ p¥i odvozovéni formule (2.9) pro .
unikovou rychlost kalibrovaci &4stice v atomovych jddrech jsme uvedli,

Ze \nikovd rychlost se vyskytuje ve dvou symetrickych hodnotdch - kladné
a zdporné, coZ ve specidlnf teorii relativity pfi rychlostech srovnatel-
nych s rychlosti svétla ve vakuu se vyskytuje obdobn& ve formuli pro ener-
gii relativistické E4stice; to malo svij fyzikdlni smysl (Dirac - 6bjev pozi-
tronu), Rovné&Z v na3{ teorii za’porné hodnoty vnikovych rychlosti - v maji
svlj fyzikdlni smysl, nebot Pro né rychlostni posunuti P nabyvd tvaru

wy » ktery pro kladné hodnoty rychlosti u=¢c, v = ¢ je roven 1/2,

uv+c
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Volba z&;&omé inikové rychlosti je té% v souladu s formuli (5.10)
pro K ;b, v niZ je v systému S’ rovn&Z obsaZena rychlost -v spolu
s rychlostf u’ . PodrZime-li zdporny smé&r kalibrovaci rychlosti ¥
vii&i kladnému sméru rychlosti u zdrojového objektu, nabyvd rychlost-

ni posunuti Pg definitivni hodnotu

p* .Y (5.18)

g uvtc
a podle (5.17) gravimagnetickd sila mentionia md koneény tvar
M
% m *
F. =-20—2%>, P (5.19)
g 2 g

r

ten pro kladné hodnoty rychlosti u =c, v =c nabyvd specidlni hodnoty
P; - 1/2, takze

m M

F*=-3f.0 o’
g 2
o

co? je Newtonova gravistatickd sila (5.5), jak pro p¥imoZa¥e se pohybu-
jici ob& partikule sv&telnou shodnou rychlosti, které jsou sice v pohybu,
avdak vu&i sob& navzdjem jsou v relativnim klidu, musi byt. Na to jsme
upozornili jiZ ve studii /39/ p¥i odvozovdni Einsteinovy formule pro zmé-
nu klidové hmotnosti relativistické partikule jejim pohybem. Plyne z toho,
%e i naSe formule (5.17) je sprdvnéd, Ze tedy zdkony Newtonovy mechaniky,
nap¥iklad i zdkon akce a reakce (t¥eti pohybovy zdkon Newtondv), jak to

plyne ze zdkona zachovdni hybnosti a zdkona zachovdni spinu pii jadernych

(nukledrnich) ‘reakcich, tj. pti pfem&né& prvkd, plati i pro nukledrni déje
/26/ a pro d&je v infrasvété (také pfi u =v =c). Na mo¥nost vyuZiti |
opa&né rychlosti, tj. rychlosti se zdpornym znaménkem p¥i technickém fe-
Senf fyzikdlnich problémi jsme jiZ upozornili v kapitole druhé této préce:
v roce 1976 tak postupoval C. Rubbia p¥i experimentu vedoucim k objevu

+
bosonu W~ .
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Z toho, co bylo uvedeno o hodnots Pg = 1/2, nutné k platnosti Newto-
novy mechaniky pro infrasvét, vyplyvd, Ze zcela obecn® mezi rychlostmi

u, v musi platit vztah

uv = c2 y Cili u = c2/v . (5.20)

Av3ak toto je zndmy vztah mezi vlnovou, tj, fdzovou rychlosti u% c
doprovodné de Brogliovy hmotové viny a jeji rychlosti grupovou vé c,
kterd je toto?nd s transladnf relativni rychlosti pohybujici se Cdstice, &ili
vztah mezi rychlosti u svazku hmotovych vin partikule a partikuli samotnou,
kterd se vzhledem k ndm pohybuje rychlosti v,

Abychom zjistili, zda vinovy vztah uv = c2, s nimZ v mikro- a infra-
svété p¥i vinovém pojetf fyzikdlnich procesii pracujeme, plati také pro pojeti
korpuskuldrni, uvd Zfme » Ze pro zmé&nu hmotnosti M0 téhoZ zdrojového ob-
jektu vzd jemnym ovlivnovdnim ve dvojici objektdi jsme odvodili dvé formule
pro bezrozmérny transforma&ni faktor hmotnosti:

a) p¥i ovlivnovdni pusobeném pohybem t&chto objektth M = Ku; MO je to fak-
tor (4.6.10) Ky, = K;.} y kde K =k(1 - uv/cz),

b) p#i ovlivnovéni pisobeném klidovou hmotnosti t&chto objekti GO = Mo
je to faktor (4.3.2) [ - 7,971185 - 1056 m2/M_ .

ProtoZe obé& tato ovlivné&ni jsou v témZe soufadném systému kvantitativnd

stejnd, je ['= X, takie k(1 -uv/c2)- "1 , €ili

1 c2
u=(1-1:—r.-)'—v— " (5.21)

ProtoZe vyraz k[ nabyvd pro kaZdou interakci nesmirn& veliké ¥ddové
hodnoty, je moZno p#i k ” 1 zlomek 1/k®  p¥i urdité jemnosti & hru-
bosti odhadu proti 1 zanedbat a obdrZime pro korpuskuldrni pojeti, Ze
mezi rychlostmi zdrojového objektu a emitované Cdstice je stejn& jako p¥i
vinovém pojeti interak&niho procesu splnén vztah uv = ¢” , Ze tedy tni-
kovd rychlost v kalibrovaci &dstice a transloka&n{ rychlost u nukleonu

jsou spolu vdzédny vztahem (5.20); zndme-li unikovou rychlost v, zndme
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+&% translaéni rychlost u, takZe vysledky na3i sjednocovaci teorie plati
pro pojeti vinové i korpuskuldrni. PFitom rovnost transforma&nich fak-
tort (= K;b objasﬁuje fyzikdlni vyznam s jednocovaciho ope rdtoru r 5
je-li vztaZen na zdrojovy objekt Mo prislu¥né interakce.

ObdrzZeli jsme zdroven duleZity poznatek, ktery se uplatﬁuje pri
rozboru silovych G&inkl supe rinfragravitaénich interakei, Ze pfi_vzniku
interakee a pEi jeiim kalibrovéni inikovou Zdstici s rychlostt vEc

dochdzi vidy v jédru atomb pod vlivem excitanfho potencidlu &% souasnd

{ premisténi zdrojovich mkleonh rychlosti wZ ¢, jak doklddd té2 kvan-
tové elektrodynamika, pfi¢emZ tyto procesy a jejich rychlosti jsou na sebe
i v gravidynamickém pojeti vdzdny vztahem uv = cz ; bude-li nap¥iklad
interakce kalibrovdna &éstici s hmotnosti m, = 2.0 e kg, bude podle
(2.9) jeji inikovd rychlost v=c¢ a pak interakce bude zahdjena premisté-
nim nukleont (radidlnim spadem protonu a polednikovou translokaci neu-
tronu) rovndZ svételnou rychlosti u=c . PTi vinovém pojeti tohoto pro-
cesu to znamend, ze odpoutdvd-li se vlna kalibrovaci &dstice ze zdrojo-
vého interakéniho produktu grupovou inikovou rychlosti v% c, trans-
lokuji (pi"emis{uji) se zd rojové nukleony v jddte soudasnd fdzovou rych-
losti téZe viny u% c . Elektricky aktivni interakéni produkty (tab. 2)
a elektricky neutrdlni kalibrovaci Sdstice jsou tedy na sebe vdzdny rych-
lostmi interakéni viny, kterd p¥islusny typ interakce #i{di. Fédzovd rych-
lost, kterd aZ dosud v teorii vinéni nemé&la konkrétni fyzikdlni smysl,
nenesla ?4dnou fyzikdlni infoﬁnaci, p¥i aplikaci na jaderné interakéni
procesy je duleZitym fyzikdlnim parametrem. Vlnovy popis translokace
nukleonu a kalibrace interak&niho produktu je pro kaZdy typ interakce ddn
jeho interakéni vinou. .
Bxg_hlo_s_trli_pg__s_gngt_i_l_”g‘ , jak je patrno z formule (5.18), je dalsi
bezrozm&rnd konstanta, kterd vyplynula z fyzikdlnich podminek na$i sjed-

nocovaci teorie; je to tedy &tvrtd prirozend konstanta, kterd reaguje

v sjednocené (unitdrni) teorii elementdrnich cdstic na rychlosti nukleond
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a kalibrovacich E‘ﬁ-,_stib ‘jako dvojic partikuli, které p¥i jednotlivych inter-
akcich (sildch, polich) navzdjem na sebe neustdle piisobi. Hodnota rych-
lostnftho posunuti plati i pro korpuskuldmi pojetf interakci,

P¥edpoklddejme tedy, ¥e ve smyslu formule (5.4), platné pro ra-
didlni (konzervativni) pole, potencidlni gravistatickd energie tohoto pole,
kterd je tvofena v atomovém jdd¥e v naSem zjednoduSeném modelu spdrova-
nou dvojici zdrojovych objektl, kaZdy s hmotnosti M0 » & kalibrovaci

&dstici m_,je ddna v mikrosvét& podle (5.19) formuli

’ m M xmoMo
W =.2¢—2% p*¥___—_2 20, (5.22)
ot r
P 0 g o

Wpo :, e tedy potencidlni energie kalibrovaci &4stice s hmotnost{ m_,
pohybujici se rychlosti v S ¢ v radidlnim gravidynamickém poli, jehoZ
zdrojem jsou materidlni (bodové ) objekty hmotnosti Mo » pohybujici se
obecné rychlost usc y takZe u jsou absolutni hodnoty nesouhlasné rov-
nobéZnych vektora rychlosti dvojice vlastnich jadernych zdrojovych ob-
jekth, v je kladn& vzatd rychlost kalibrovaci E4stice (obr. 1).

- ProtoZe v konstant& rychlostniho posunuti se vyskytuje transloka&ni
rychlost u nukleonu v jddfe atomu a vinikovd rychlost v kalibrovaci
ddstice, mliZe mit tato konstanta souvislost se spinem kalibrovaci &4stice,
tj. s kvantem vlastniho momentu hybnosti s , ktery u elektronu vyvoldvd
vznik odpowda]lcfho orbitdlntho magnetického momentu | m \ -eh /2 m, =
=9,2741 .10 24] (Bohrav magneton), Ze spektrdlnich udajt zd¥eni
atomt jednotlivych nuklidd je v3ak zndmo, Ze v atomovych jédrech je
gyromagneticky pomé&r- J\ = - e/me dvakrdt vétsi neZ v p¥ipadé& jen orbi-
tdlnfho pohybu elektronu /55/, Ze tedy v atomovych jddrech elektron ro-
tujici kolem své vlastni osy pFedstavuje maly magnet, k jehoZ rotaci
doSlo pohybem dal3i Edstice v jeho blizkosti. P¥i jednotlivych interak-
cich nap¥iklad pro kalibrovaci &4stici s rychlosti v = 1,c a nukleon °

s rychlosti u=1 ¢ je uv = c2/1 a s =1/2 (pro neutrino p¥i slabé
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interakci); obdobn& #m v=lc au =% c je uv=c2/2 a s=1/3;
stejn& tak obecné pro v=1 ¢ a u=% c je uv =c2/n a s=1/n+1,
takZe pro rostouci n, tj. p¥i pomalych nukleonech konverguje spin ka-
librovaci Cdstice k nule, jak to odpovidd p¥i silné interakci pionu T°
(nulovd v3ak nikdy neni). Podobn& pro kalibrovaci &dstici s rychlosti
v=1c anukleon s u=1¢c je uv= c2 a s =1/2 (jak bylo uvedeno),
s rychlosti v=1¢c a u=2c je uvs= 2c2 a s =2/3; obecnd pak
Pro v=¢ a u=1nc je uv =nc2 a s =n/n+l, takfe p¥i rychlych
nukleonech konverguje spin kalibrovaci &4stice k jedné, jak to odpovidd
pFi elektromagnetické interakei fotonu (ani této hodnoty v3ak nikdy nedo-
sahuje).

Laboratorni m&¥eni magnetickych moment hybnosti (spint) kalibro-
vacich &dstic se ovZem provéddi po jejich vyzd¥eni z Easoprostoru atomu
do okolniho prostoru. Ze vSechny kalibrovaci &4stice (pion _T[o, foton,
neutrino, relikt, graviton) po jejich zrodu v jdd¥e atomu s vinikovou rych-
losti v&c se po opusténi atomu 3ifi v okolnim prostfedi jako volnd Eds-
tice s rychlosti v = ¢ , je z experimentll zndmo. Pro vakuum, v ndmZ
u =v =c, takZe nukleon a kalibrovaci &dstice jsou ve vzdjemném rela-
tivnim klidu, je Casové posunuti obecn& pro v3echny interakce rovno
P;’ = 1/2, jak jsme uvedli. V3echny na%e dal¥ dvahy budou tuto skute&-
nost respektovat,

ProtoZe gravistaticky potencidl X (r) v n&jakém mist& gravistatic-
kého pole je. uren gravistatickou potencidlni energii materidlntho objektu
m, v tomto misté, vztaZenou na jednotku jeho hmotnosti, takZe nezdvisi
na vlastnostech materidlniho objektu v poli a je jen charakteristikou pole
(skaldrnfho), definujeme jeho kvantitativni hodnotu d&lenfm potencidlni
energie (5.722) hmotnosti m . ObdrZime p¥i vazb& rychlosti uv = c2 ’
kdy je P; = 1/2, hodnotu

M
7 (r) = - ac—r:‘-’- . (5.23)
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co? je Newtontv potencidl (1.6), ktery vyjadfuje, Ze gravistaticky jaderny
potencidl je staciondrni a nezdvisi na pohybu zdrojovych nukleonti a kalibro-

vaci &dstice; je tedy Wpo = -m A(r), odkud vlastni energie jakékoliv

Edstice ve vesmiru s pote:miélem x*= - c2 je W = m c2. Zdpormé zna-
ménko potencidlu Y (r) je ddno charakterem gravistatické interakce, pii
niZ jde vidy o sily pritaZlivé.

Déle pfedpoklddejme, Ze vazebni energie jddra W]. ” kterzi je disled-
kem jadernych interakci a kterou v mikrosv&t& kalibruje vZdy vici jedné
dvojici zdrojovych nukleont jen jedna jejich polem emitovand unikovd Cds=-
tice s hmotnosti m_, je ddna gravistatickym potencidlem této dvojice, tj.

skaldrnim vyrazem

mol(r) =- 2wg , - (5.24)

pFidem? vazebni energie jédra miZe byt vyjdd¥ena bud gravidynamicky
nebo elektrodynamicky, jak jsme tato dvé pojeti v nynéjsi prdci zavedli.
Dosadime-li vyraz (5.24) do formule (5.23), obdrZime ihned v gravidyna-
mickém pojeti
[ A m Mo
re~ ZwW._  ° (5.25)
g ¢
Tato formule, kterd vyplynula jako disledek vlnové kvantové predstavy
infrasvéta realizovaného podle na3i teorie vidy ve dvojicich vzdjemné se
ovlivnujicich partikuli, je zcela toto¥nd s prvni rovnici formule (3.7),
jiZ jsme pojedndni o silovych i&incich pt¥i superinfragravitanich inter-
akcich zahdjili. Vazebni energie Wj v pojeti gravidynamickém je tedy
primym disledkem silovych u&inkl pdté interakce, vyjdd¥enych formuli
(5419) pro gravidynamickou & gravimagnetickou silu infrasv&ta. Tuto
z4vislost uréime dosazenim veliliny 1:-0g (5.25) do formule (5,19); pak
pri rychlostnim posunuti P: = 1/2 obdrZime p¥itaZlivou jadernou silu

v pojeti gravidynamickém
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" 4lW2‘
F —_—

= - ’ (5'26)
g af.moMo

v pojeti elektrodynamickém se zFetelem k definici (3.1), pridemZ v elek~

Py

trodynamickém pojeti méfime We jako Wj » Pak je

2
" Lwy_

Y .. 5 . (5.27)
- dm M -’?
(o] o

extro

takZe v pojeti elektrodynamickém je vzddlenost r mezi interagujicimi
objekty, kterou experimentdlné provéfujeme, podle (4_._5.25) dédna vyra- I7k3
zem

em, Mo' ,?extro

Toe = 2w . ¢ (5.28)
e=j

Tyto posledni dv& rovnice jsou velice zajimavé, Druhd z nich obsahuje
vyraz & moMo' 7extro , ktery podle (3.11) je roven Coulombové jednot-
kové elektrostatické sfle FCl pusobici mezi dvéma jednotkovymi ndboji,

mezi dv&ma elektrony. Je tedy

28

Zm M. FC1 =2,3071344 107" Jm, (5.29)

extro
P¥itom srovndvaci konstanta ’7 p— byla definovéna v plo$ném Bohrové
modelu atomu a vyjadfovala skutelnost, Ze elektrostaticky m&¥end vazebni
energie We=j je mnohem vé&t3i neZ vazebni energie Wg uvaZovand gravi-
staticky, Ze tedy obecné& plati vztah We=j» Wg . V atomovych jédrech
plati tento vztah obecn&, takZe miZeme pFedpoklddat, Ze formule (5.29)

a tudi¥ i existence Coulombovy sily F Cl je v atomovych jddrech, v nichz
pti interakcich se vZdy elektrony rodi (nap¥iklad i z fotonii), md pro
v3echny interakce obecnou platnost. Pak formule (5.27, 5.28) miZeme

psdt ve tvaru
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E* =-F(;14“—r1 ; (5.30)
& * ?extro
FC1
I‘oe = 2wJ (5-31)

a formule (5.26) vzhledem ke vztahu Wg =W a podle (5.28)
vztahu ¥m M =2W o1 /?
o o e=j oe extro

. 2w__ 2w
B ea = .. —=£

r . r
g oe 7extro oe

e=j/ 7extro
nabyvd tvaru

’ (5.32)

ktery je obdobou vyrazu Fe =-2 We/ r, jenZ plati v ploZném modelu
Bohrova atomu lehkého vodiku, jak jsme p¥ipomné&li v kapitole o vztazich
mezi gravi- a elektrodynamikou formuli (3.2). To podporuje my$lenku,
Ze elektrony v atomu si 1ze ndzorné& predstavit, jako by obsazovaly
polohy ve "slupkdch" oznafenych riznymi hlavnimi kvantovymi &isly
a prdvé obsazenost vn&jsi, okrajové slupky urduje nékteré dtleZité vlast-
nosti atomu /3/, jak jsme u slabych interakci jiZ vzpomenuli. Zobecn&ni
této my3$lenky vede pak ke slupkovému modelu atomového jddra a k ob-
jasnéni existence magickych &isel, kterd uddvajf po&ty neutronii nebo
protoni stabilnich sudosudych nuklidd, jak jsme té% jiZ uvedli.

Rovnici (5,30) miiZeme po dosazen{ srovyndvaci konstanty /7extro
(3.11) a po vy&isleni zndmych parametri psit ve tvaru

4 W2 «¥m M
¥* i 45 2

o ©O
F_ =- & o1 =5-107 Wiem M, (5.33)

el m, a produktem interakce Mo (vlastnim zdrojovym objektem) spo-
&itat, Kvantitativni hodnoty jsou uvedeny v tabulce 2., Pondvad? v infra=-
sv&t& se interagujici objekty vyskytuji vZdy ve velkych shlucich (konden-

zdtech, trsech), vyplyvé pro gravimentionovou interakci, ¥e p¥i shluku
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1083 mentionil je materidlni zd rojovy objekt, ktery je gravitony drZen
pohromadé jako dané t&leso, mentdlni energii senzibila odpuzovdn silou
6,192 N (newtonti). Tak velikd schopnost senzibila je oviem zcela vy-
jime&nd, jeji men&i hodnoty v3ak objektivné redln& existuji /52/, jak
jsme sel o tom zminili pFi aplikacich modelu gravimentionové interakce,
a jsou naddle predmétem naSich telestézickych vyzkumt. P¥ipad, ktery
se stal v Ceskoslovensku koncem roku 1985 sv&d&f nejen o redlnosti tvr-
zeni uvedenych jiZ v pfedchdzejici kapitole o antigravitadnich i&incich
mentdlni energie polské senzibilky Joasi Gajewské, kterd potvrdila re-
4lnou existenci naSeho gravitadniho modelu infrasvéta (obr. 1). Ale
jeho projevy jsou také v plném souladu se senzibilnimi projevy lauredta
Nobelovy ceny, italského fyzika Wolfganga Pauliho, které se tykaly nejen
mechanickych i¢inki jeho mentdlni energie, ale i vné&j$ich icinkl tepel-
nych, elektrickych a vnitfnich silovych G&inkd v jddrech atomf, jak jsme
uvedli jiZ v ivodu této prdce. V obci Bohudovice na Opavsku totiZ 11-lety
chlapec Tomd3 Smolka svou mentdlni energii p¥i velkém emotivnim vzru-
Seni, tj. v psychicky vyhrocené spolefenské situaci zplisobil, Ze v mist-
nosti, kde bydlel, padaly tapety na zem i se zdi, parapetni desky u oken
se vytrhaly, v okennim skle byla propdlena dira velikd asi jako pé&tikoruna,
v byté hotelo na Zesti mistech, sk¥in€ a stil se pohybovaly, zavaFfeniny
na polici skdkaly apod.

Pokud jde o antigravitadni (iinky zvld5té Joa3i Gajewské, vyklad
je nasnadé: smétuje-li silovy vektor F; , popsany rovnici (5.26), proti
gravitaci naSi Zemé, miZe mentdlni energie zeslabit silové gravita&ni
pole ovlivnovaného p¥edm&tu natolik, Ye pFedmét se z rovnovd zné polohy
vznese do volného prostoru a p¥i ovliviiovéni sm&ru interakce mentélni
energii senzibila pohybuje se v prostoru podle impul su doddvaného pied-
mé&tu jako produktu interakce védomé &i podvédomé viilli senzibila. V pod-
staté jde o jevy, které souviseji s vytvofenim antigravitoni , jak jsme

se o nich zminili v ivodni kapitole této prdce.
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V mistech, kde mentélni energii silnych senzibild vytvo¥ené antigravi-
tony anihilaci zruSi gravitony, jeZ drZf ldtku &i télesa pohromadé&, se l4tka,
napifklad zed ve st&n& mistnosti, rozpadd a tapety na zdi i se zd{ spadnou
na podlahu; pfipadnd energie pFebyvajici po anihilaci graviton se preméni
V energii jinou, zpravidla tepelnou. V mistech, kde nedojde ke znifeni gra-
vitond, ale pouze k jejich pohybu v ldtce a tim i v gravita&nim prostoru Zems,
dojde k posunuti t¥lesa (sk#n&, stolu apod.), jestliZe se gravitony pohybuji
po stejné gravipotencidlové (ekvipotencidlove) ploSe; mluvime o silovych
né ovlivnéné gravitony kolmo na ekvipotencidlovou plochu proti sméru zemské
tiZe, téleso se vznd3f ve vzduchu, tj. pohybuje se i proti gravitadnimu poli
Zemé; mluvime o antigravitadnich wi&incich mentdlni energie. Po ukon&eni
vysildni mentdlni energie se utvo¥{ novy stav rovnovéhy tak, Ze zdkon zacho-
véni hmoty, energie a impulsu neustdle plati.

Kromé téchto gravita&nich projevii md mentdlni ene rgie fadu projevi
dal3ich, predevsim magnetickych, elektrickych, elektromagnetickych, tepel-
nych a dal3ich, které souviseji s ovlivnovénim uspordddni (rozmisténi) gra-
vitonfi, kvarkli a nukleont v atomovych jédrech, To se pak projevuje naptiklad
p¥i ovlivniovéni rustu Zivych organismi /44/ a je to pFi&inou senzibilnich jeva,
které vykazoval zmin&ny jiZ fyzik svétové proslulosti W. Pauli. Jde o jevy

détsky neurolog Prof, MUDr. Ivan Lesny. 1

1)
Podle jiného naseho neurologa oviem ¥4dnd mentdlni energie neexistuje
a nade vysp&ld medicina laické 1é&itele nepotfebuje /Radil, Tomds:
Potfebujeme laické 1é&itele? Prakticky 1ékat 65, 1985, &, 15-16, s.561/.
Po zkuSenostech, kterymi jsme prosli, nepovazZujeme jiZ za potfebné se
timto &ldnkem zabyvat. Zkoumdni energetickych projevi senzibil potfebuje
dnes jiZ naléhavé nase socialistickd v&da o ¢lovéku; jako pomocnici 1ékai
se senzibilové osvE&d&i — pokud 1ékati sami nejsou senzibily — v nedaleké
budoucnosti.
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Ceskoslovenské marxistické v&dE o &lovEku se v souvislosti s men-
tdlnimi projevy 11 letého senzibila TomédSe Smolky naskytd historickd
piileZitost k experimentdlnimu zkoumdni moZného vzniku antigravitoni.
KaZ%dy byt nepatrny kladny vysledek tohoto vyzkumu by m&l pro lidstvo,
zvl4 5t& téZ pokud jde o seznamovéni se s vesmirem, dnes je3té nedozirny
dosah. V&¥ime proto, Ze tato p¥ileZitost bude pln& vyuZita, a to jiZ také
z ideovych diivodfi. Nejde totiZ o Z4dné "nové Lourdy" ani o ndboZenskou
"ducha¥inu", ale o materialisticky projev biologické skutelnosti.

Formule (5.32) umoZnuje vyjdd¥it pom&r mezi vazebni energif ato-
movych jader Wj a pFitaZlivou gravistatickou Newtonovou silou 'l?"g mezi
interagujicim zdrojovym objektem Mo a kalibrovaci dstici m v daném

stadiu prib&hu interakce; je to pomér

W
e M. § . .
5,&‘ F'g‘ =9 Bya 7extro * (5.34)

Ten napi¥iklad pro elektromagnetickou interakci v jddru uranu s W =2,885"
10197 o F; - 3,465 N je §,-8,3°10% m. Vazebni energii v jadru L/ 53,70
méZeme tedy vyjddiit pomoci gravistatické Newtonovy sily, zndme-li

vzddlenost r_ = T rog mezi stfedy zdrojového objektu a kalibrovaci

o
&dstice p¥i zahdjeni a prabé&hu pFisludného stadia interakce, Jde o formuli

1 1
W =-2F r =-2W

*
S B bote (5.35)

Tuto energii ¢i silu vytvd¥eji v prubéhu interakce neustdle se rodici
a vyménujici kalibrovaci &dstice (Yukawa), které se rodi v ohromnych
mnozstvich,

Ze se gravimagnetické sily jako projevy "slabého magnfetismu“ vysky-
tuji té% v atomovych jddrech, je z literatury /12/ zndmo; bylo to zjidténo
jiZ v letech 1359—1963 pri studiu spektra zd¥eni beta izotopl boru a dusiku,

1 12

tj. nuklidd B a N u slabych interakei /25/. Orbitujici nukleon vy-
5 7

tva¥i totiZ jaderné pole obdobné magnetické sile Lorentzové, kterému
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odpovidd "ja.démé-pseudomagnetické pole" zji¥t&né Abragamem (1972) p¥i
rozptylu polarizovanych neutronf na polarizovanych jédrech /26/. Existen-
ce magnetickych monopélﬂ je tedy moZnd.

ProtoZe jddrové vazebni energie jsou pro magické nuklidy a pro sudo-
sudd jédra s kul‘crvy’m jddrem experimentdln& v pojeti elektrodynamickém W et
]O’V_YCh objekth M a kalibrovacich &dstic m_ touto praci stanovili (tab. 2),
miZeme ‘platnost formuh (5.31, 5.32) atim i cele nasi unitdrni teorie gravi-
dynamickych &i elektrodynamickych poli ové¥it, nalezneme-li vzddlenosti
(5.31) v T rog v jddrech interagujicich partikul{ M,m_ .

Pro Bohrtv plo3ny model atomu lehkého vodiku je rovnice (3.7) a tudi¥
i(5.32) pro vazebni interakci spln&na automaticky, nebot z ni jsme vysli,
Interagujicimi objekty jsou proton a elektron, Kdyby tyto dva interagujici
objekty tvo¥ily jddro (nikoliv atom), sjednocujici operdtor by byl [" =
=3,955" 1033 3 to znamend, Ze by 3lo o interakci siln&€j3{ ne¥ slabou a slabdi
neZ elektromagnetickou, ale k ni bli¥${, Srovndvaci konstanta by méla veli-

St ) iro = 212697105
(5 31) by byla B = 5,24 - 10-11 m, jak v atomu vodiku 1
tasliv sfla (5.32) je F¥ - - 3,700725 10747 N = 3,70 1047 N, kterd
odpovidd formuli (3.2), Ta pro F Fe/ 7extro dédvd W, = - Fg' 7extro'
*r/2, &l F - -2W /re fpextro, coZ je nase rovnice (4..6.32), takze
F=F, 7enm--8,396945 +10-8 N&-8,4+10"° N,

Provedeme-li nynf stejnou analyzu pro jednotlivé interakce, probfha-

- Pak vzddlenost interagujicich objekti podle

LH mé byt, a pri-

jici ve slupkovém kulovém modelu jader magickych a sudosudych nuklidd,
obdrZime z tychZ sjednocenych rovnic, tj. platnych pro v3echny interakce,
vysledky, které jsou obsaZeny v tabulce 2, Jde o data spojend s vazebni
energii jader Wj » kterd vznik4 piisobenim sil, je? drzi nukleony pohroma-
dé€ a tvo¥i tak jddro. Vazebni energie jédra je proti excitaéni energii atomu
nesmirné velikd ; nap¥iklad atom hélia éHe mé excitalni energii E = 24,6 eV
/3/, ale vazebni energie jddra se dvéma protony a dvéma neutrony je W

= 28,296 MeV, &ili W = 7,074 MeV [1/.
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Pro elektromagnetickou jadernou interakci byla z teorie odvozena
5 2.-1 -
je¥t& dal3f bezrozm&rnd, tj., pFirozend konstanta (rozm&r ['Ec:]= C°N 'm 2)

1 2 1

TSR - FSU. | N 3
43CE°' fc 137,0360

K = =7,297351+107° (5.36)

kterou se zFetelem ke vztahu (3,1) mtZeme pFevést na tvar (rozm&r

“[Fc1] - Nm?)

o« =FCl/hc ; (5.37)

je to tzv, konstanta jemné struktury, kterd udédvd pevnost spojeni mezi
jadernymi silami Fs a elektrostatickymi silami Fe mezi dvéma protony
[77/, &ili pevnost spojeni mezi elektrickym ndbojem a elektromagnetic-

kym polem /70/. Je tedy

w=Fe-F;1=FC1/‘5cﬁ‘51/13’7 (5.38)

univerzdlni veliinou, kterd je nezdvisld na interak&ni vazebni energii
Wj, ale je p¥imo dédna velikosti elementdrniho ndboje, tj. Coulombovou
jednotkovou silou FCl mezi dvojici interagujicich objektl, a to kaZdy
bud s elementdrnimi elektrickymi ndboji e nebo s hmotnymi (gravitad-
nimi) ndboji m_, M_ . Tento postuldt F_ =137 Fe’ platny mezi dvdma
protony, v3ak pro silné interakce mezi kvarky neplati; zdvislost na va-
zebni energii je pro né sloZit& ddna logaritmickou klesajici funkci ocs
s rostoucim &tvercem W;.Z /70/. Silnd interakce mezi kvarky neni oviem
typickou silnou interakci mezi nukleony v atomovych jddrech, jak jsme

jiZ pripomn&li, a také se jich netykd (kvarky jsou hmotnymi komponentami
nukleonii); silnou interakci v atomovych jddrech zprostfedkuji piony | :,
M°, jak jsme jiZ uvedli, Proto také formule (5.35) aZ (5.37) plati pro
viechny interakce vibec a konstanta ©& je dalsi univerzdlné platnd p¥i-
rozend konstanta ve smyslu Einsteinové&, Jeji vyuZit{ jako konstanty jemné

struktury md své uplatnéni p¥i analyze jemmné struktury spektrdlnich Car
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zd¥eni atomil s typickymi vzddlenostmi né€kolika 2 a hyperjemné struktury
spektrdlnich &ar atomovych jader s typickymi vzddlenostmi ~~ 10'"2 R mezi
sousednimi komponentami /3/.

Z tabulky 2 je dob¥e patrno, %e pro elektromagnetickou a slabou inter-
akci jsou n&které dileZité parametry Fddové shodné. Nejde jen o shodu polo-
mért jddra Rj (metrt), které ¥ddovE& maji stejné vSechny nuklidy vibec,
ale v souladu s tim nejen ¥ddovou, ale i absolutni pom&rnou shodu radidlni-
ho spadu A x protonu a témé? uplnou shodu vzddlenosti stfedd L inter-
agujicich objektl v jddfe v souvislosti s tém&¥ stejnou vazebni energil jddra.
Od zbyvajicich interakeci jsou tyto parametry zna&né odlidné, takZe bylo
mo?no olekdvat, Ze na energiich Wj s 3+1071°0 ] korespondujicich vzddle-

-19

nostem r_, = 4*10 m unifikace t&chto dvou interakei bude moZnd /70/.

Naproti tomu u silné interakce se vzddlenosti roeM 2,5- 10'17 m v&tdi o 2
tddy je vazebni energie Wj# 4,5 10-12 ] o dva ?4dy men3i, Stejné je tomu
i u interakce gravitacni a gravimentionové, rozdily v3ak &ini toliko jeden
¥4d, D4 se proto ofekdvat, Ze také gravitadni a gravimentionovou interakci
je moZno unifikovat a poté p¥i velkém sjednoceni unifikaéné zallenit mezi
vechny interakce také interakci silnou, I "velkd unifikace" je tedy moZnd;
nade vysledky, obsaZ¥ené v tabulce 2, p¥indSeji pro takovy postup spolu

s postuldty na3i teorie potfebné informace,

Interakce gravitadni, tak jak ji v této prdci rozvddime, md mezi v3emi
interakcemi nad¥azené postaveni v tom, Ze doprovdzi kaZdou interakei a kom-
plementdrné se jako gravitaini komponenta vyskytuje v kaZdém silovém poli,
v ka?dém Zasoprostoru TLUM, jak jsme zdiraznili pfi zahdjeni jeji analyzy.
Mé také tu velkou pfednost, Ze hodnota jejiho sjednocovaciho operdtoru byla
zvolena jako zdkladni M- 1, takZe v3echny ostatni interakce jsou vidi ni
jednozna&né determinovdny. M4 proto vSechny predpoklady, aby - sama
nezévisld na elektrickych sildch - byla energetickou osou symetrie v3ech
sjednocovanych interakei, jak jsme jiZ pfi zavedeni gravimentionové (pdté)
interakce s [ = 7,261 " 10'36 vudi interakci s elektromagnetickym zamé-

+
fenim s 17 7,261-10 36 poznali. Proto také nejen Albert Einstein, ale
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v posledn{ dobé& i mnozi dald fyzikové uvazuji, Ze gravita&ni interakce
mbZe byt za&lenéna do unifikace energif. 1 kdyZ vime velmi mdlo o cho-
véni kvanta gravitace, presto n&které spekulace naznaluji, Ze ke gra-
vitadni interakci bude dochdzet kolem ene rgii 1020 GeV ve vzdédlenostech
yolem 10~ m, nebo kolem 10" m /70/.

NaSe teorie nejenZe dévéd t&mto tivahdm za pravdu, ale jeji kvanti-
tativni vysledky se s jejich predpovadmi shoduji. Zdrojovy relikt R
mé hmotnost (tab. 2) M_ =1,693" 1012 kg 2 9,5 - 10M Gev /4
w~ 1015 GeV/ c:2 a vzd4lenost, na ni¥ jim realizovand gravitaéni inter-
akce pisobi, je ddna dosahem jeho pole ngv =h M < = 2, 07763>
c107 N mas2- 10731 m, jak bylo uvaZovéno. Kalibrovéna miZe byt
4 m-0,763mm.

Mechanismus, jimZ k této interakci dochdzi, je v prdci podrobné popsdn.

hmotnym reliktonem F3 do vzddlenosti ngv =7,633°10"

Vinovd délka reliktového gravita&niho zdFeni A’FS =h/ m ¢ = 4,795

. 10‘3 m &5 mm, k nému¥ dojde v procesu interakce po rozbiti jddra

atomu, byla experimentdln& potvrzena.

postaveni gravita&ni interakce, _se_tedy_potvrdilo jako nosny postuldt,
z ného? 1ze odvodit dal3f vyroky, které budou v souladu s vysledky fyzi-
kélnich pozorovdni.

Shrnuti vysledkt obsahuje pfipojend tabuka 2 "Srovnéni privoed-

nich parametrt pro jevy p
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ZAVER

Aclkoli otdzky Zivota zajimaji Elovéka po celou dobu jeho existence,
fyzika teprve v poslednich zlomcich sekundy sv&tového ¢asu si zalind uvé-
domovat, Ze i projevy oZivovdni "mrtvé" hmoty mchou byt vysledkem spon-
tdnnich procest fyzikdlni povahy /62/, stejné jako teprve roku 1683, tj.
pfed 300 lety, ¢ili ve zlomku posledni sekundy tohoto Casu si fyzika postup-
né& uvédomila redlnost gravita&ni sily, gravitaéntho pole, gravitaéniho z4-
¥eni /27/, které existuje od vzniku hmoty vibec, neZivé i Zivé, od vzniku
nafeho svéta a celého nekonedného vesmiru jako jeho nedilny atribut, jemuz
teleologicky vd&&ime za to, Ze spolu s vesmirem jsme takovi, jaci jsme.

To, %e pred stotisici lety, tj. v posledni "geologické" sekund& /47/
vyvoj Zivych bytosti a jejich orgdnii dospél do stadia, kdy hmota mozku
"homo sapiens" za&inala projevovat podv&domé i v&domé& (uv&doméle) p¥i
trvalé existenci puvodniho gravitacniho zdfeni novy typ zdfeni, jehoZ pro-
stfednictvim na ddlku komunikovala s ostatnimi neZivymi i Zivymi hmotami,
. si soufasnd fyzikdlni véda zadind uvédomovat teprve nyni, v soucasné se-
kundé jeji spoledenské funkce, i kdyZ aZ dosud velice nesméle a s oprav-
néné opatrnymi vyhradami /20,47/. Pro ndpadnou celostnost Zivych orga-
nismi nelze totiZ ostfe rozliSovat mezi Zivou a neZivou hmotou. V souvis-
losti s pozndnim, Ze specificky biologické funkce mohou vykondvat zvld3tni
velké molekuly nebo skupiny &i Fetézce takovych molekul, existuje v mo-
derni biologii rostouci tendence vyklddat biologické procesy jako disledek
zdkonu fyzikdlnich a chemickych. Zdkony kvantové teorie hraji nepochybné
také p¥i biologickych procesech velmi dtleZitou roli /20/.

Dne3dni pokrok v tomto sméru spatfujeme jiZ v tom, Ze mnozi pted -
stavitelé fyzikdlni védy o moZnosti aplikovat fyzikdlni teorie na biologické
a ekologické systémy sloZené z velkého podtu subsystémi interagujicich
navzdjem krdtkodosahovymi silami vefejné hovo¥i /30,46,47,62,63,66/.

Ze tato cesta nejvyznamn&jdich fyziki, jakym je naptiklad lauredt Nobe-
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lovy ceny za fyziku z roku 1973 Brian David Josephson, kterého dnes

"vic zajimaji problémy telekinéze, parapsychologie, telepatie... budiz,
Ve fyzice po sob& zanechal kus dfla" /83/, je sprédvné, o tom jsem osob~
né presvédlen. Tito velikdni dne3ni védy neopoustéji fyziku, ale prdvé
naopak: exaktni fyzikou hodlaji zvédectit experimentdln& poznané oblasti
jevii, jejichZ teorie dosud na ob& nohy pokulhdvd za exaktnf vddou; chtéji
vytvoFit nap¥iklad "fyziku védomi" /30/ a tim p#isp&t k pozndni ndmi jiz

v roce 1977 s akademikem Josefem Charvétem vysloveného problému "Stdle
je3t& nevime, co se d&je v mozku, kdyZ myslime" [34].

1 kdy% z oblasti psychoenergetiky diky desitkdm nad3enych experi-
mentdlnich spolupracovnikii Psychoenergetické laboratofe - senzibiltl znd-
me mnoZstvi pozitivnich vysledkt z oblasti mentdln{ informatiky a mentélni
aktivace, nejde ndm p¥i rozvijeni psychoenergetiky jako védy jen o t¥idéni
a popis jevil, ale o vytvoFeni hypotéz a zdvéri, které se stanou podkladem
pro formulaci v&decké teorie, Smér, kterym se k tomu v predklddané
préci ubirdme, je patrny jiZ z jejiho ndzvu a z ndzvu pripravované publi-
kace "Velké gravitagni sjednoceni” , v niZ se dosti podrobn& zabyvdme
vesmirem a jeho riznymi modely, protoZe relativistické gravitaéni zdkony,
které byly Einsteinem odvozeny pro makro- a megasv&t, maji sviij pivod
a piiinu v mikro-_a infrasvété, pri¢emZ jsme dokdzali, Ze ve velmi ma-
1ych, submikroskopickych oblastech se sjednocovacimi operdtory M- IO-K
plati vztahy, z nichZ p¥i pfechodu k velkym oblastem prostoru a k velkym
Zasovym intervalim se symetrickymi operdtory M- 1O+K vztahy teorie
relativity organicky vyplyvaji; v té&chto oblastech prechdzeji totiZ sjedno-
covaci operdtory M v transformadni metarelativistické koeficienty
Ko = K;_l é 1, platné pro vztshy mezi dvéma ovlivnujicimi se pohybuji-
cimi objekty, které pro jednotlivou, izolovanou volnou &dstici prechdzeji
v Lorentzfv transformaéni relativisticky koeficient k 21 /40/.

Byl to Albert Einstein, ktery jako prvni fyzik uvaZoval, Ze gravitace,

kterd je tvoFena vzdjemnym gravitaénim phsobenim atoml ldtek a jejich
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komponent, musi byt v relaci ke kvantové struktu¥e vesmiru a jeho objektl,
takZe gravitace musi byt téZ v relaci k vnit¥ni struktuie Casoprostoru ob-
jektlh, Gravitace je tedy fenomén univerzdlni, vyskytujici se p#i v3ech in-
terakcich vibec,

ProtoZe mentdlni energie je schopna interagovat s energii gravitacni
a protoZe gravitalni interakce (sfla, pole) jakoZto univerzdlni vlastnost
vSech hmot viibec je Xkomplementdrni silou p¥i vSech interakcich, mtZeme
analyzou gravitacnich jevi sjednotit nejen jevy elektrické, magnetické a op-
tické, jak u&inil James Clerk Maxwell roku 1873, nejen sily elektromagne -
tické a slabé, jak u&inili S, L. Glashov, St, Weinberg a A. Salam v teorii
GWS v letech 1961 (Glashov), 1967 (Weinberg), 1968 (Salam), ale v&ech-
ny aZ dosud zndmé interakce v mikro-, makro- a megasvétd, jestliZe k nim
organicky pripojime interakci pdtou — gravimentionovou, existujici vedle
mnoha daldich v infrasvétd. Bez této interakce problémy lidského v&domi,
podvédomi a nevédomi (bezvédomi) vysvétlit nelze, jak o tom sv&d&{ svéto-
vé literatura /7,29,69/,

Metoda, kterou jsme k tomu zvolili, je Hordkovo megafyzikdlni pojeti
teorie relativity, jak je publikoval v Cetnych védeckych studiich, které
jsme v prédci citovali. Megafyzikdlni metoda, kterou je moZno zobecnit na
v8echny déje vibec, vychdzi z existence gravitacniho pole vesmiru jako
celku, jehoZ gravistaticky potencidl x*= - c2 je konstantni a celkovd
intenzita pole je nulovd (X = 0), tj. hodnota naZeho sjednocovactiho operd-
toru (1,12) je rovna [ =10 -1. Megafyzikdlni pojeti Easoprostoru ne-
jenZe neodporuje Einsteinove specidlni teorii relativity, ale umoZnuje
lépe pochopit jeji vazbu na obecnou teorii relativity [24/, zvld$t& kdyz
mechanicky model elektromagnetického pole se pres mnohé snahy nepoda-
Filo dosud sestrojit. Jevy, které se ve vesmiru odehrdvaji p¥irozenou
cestou a jsou disledkem i Zivotoddrného piisobent gravistatického poten-
cidlu vesmiru '.{* » MiZeme oviem v laborato¥ich na Zemi realizovat,

jestliZe se podafi vytvo¥it k tomu adekvdtni podminky, V tomto sméru je
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aZ dosud nejobtiihéjéi vytvorit takové podminky pro védecky dikaz inter-
akce gravitaéni, jak o tom sv&d&i vylerpdvajici zdsluZnd srovndvaci pré-
ce /53/, i kdyZ gravitaéni interakce sjednocuje cely svét, a podobné pro
diikkaz pdté interakce gravimentionové &ili gravitachyonové , kterd s gra-
vita&ni organicky souvisi. Proto nékterd naSe tvrzeni jsou i mohla byt
zatim jen hypotetickd.

Dosavadni i kdy# nepublikované ndmitky proti mentionové teorii
a tudi¥ i ofekdvané vyhrady proti této na3i superinfragravitani sjedno-
covaci teorii jsou oslabeny zjisténim, Ze naZe teorie vychdzi vst¥ic kon-
krétnim potfebdm praxe, reaguje na zmény, jeZ se uskuteéﬁuji v Zivoté,

sleduje nové jevy a vyvozuje zdvéry,které mohou jak mentdlni informatikou ,

poznéni jsou totiZ vztahy mezi objektivnimi zékonitostmi, které v Easo-
prostoru P¥irody s pohybujici se hmotou redlné existuji; ty zafazuji nasi
chaniky, nebot jsme dokdzali, Ze jeji sjednocovaci operdtor M vEech
interakci viibec je totoZny s metarelativistickym transforma&nim koeficien-
tem K,;c, . Déle jsme prokdzali, Ze na$e teorie v sobé& zahrnuje korpusku-
14rné vinovy dualismus komplementdrné pojatého sv&ta, zvld3té téZ pokud
jde o specificky pohybovy mechanismus p¥i rychlostech blizkych rychlosti
svétla a pti rychlostech nadsvételnych, a Ze pFipousti syntézu kvantovych
a relativistickych vlastnosti procest probihajicich v atomech a jejich
jddrech se vztahy neuritosti; jejich vyklad v3ak naSe teorie poddvd v ob-
jektivné redlném svété, ktery nepfipousdti "zruSeni" zdkona prifinnosti
(jak pripousti Kodanskd Skola), ale pojem kauzality, vyjadiujici vztah
pFi&iny a d&inku, i princip kauzality, vyjadfujici, Ze kaZdy jev, d&]j

i ud4dlost je Wfinkem urdité p¥idiny, ponechdvd beze zmény, jak jsme to
jiZ po&édtkem roku 1979 publikovali ve studii /38/. Tyto fenomény nasi
teorie nds vedou k presvéd&eni, Ze velké sjednoceni sil, zaloZené na prin-

cipu superinfragravitadni interakce md oprdvnéni stdt se vychodiskem
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teorie, podle niZ v3echny interakce jsou jen riznd stadia tého? jevu, kdy
preskupeni protonfi mezi slupkami kulového modelu jddra na rtiznou kvan-
tovou vzddlenost n s rliznou transloka&nf rychlosti (ve vakuu rychlosti
svételnou) mezi riiznymi energetickymi hladinami v jdd¥e, a posunuti neu-
trond k zaplnéni tak vzniklych d&r na téZe energetické hladiné vede k tvor-
bé a pohybu vinikovych partikuli &i vinikového zd¥eni, p¥indSejictho infor-
mace o kvantit& i kvalité interak&nich procest probihajicich v atomovych
jddrech.

Pokud jde o stanoviska t&ch ve v&dé& vyznamnych osob a &initelfi, kte-
¥i s na¥i teorii nesouhlasif, ztoto¥nuji se pln& s argumentaci profesora
R. G. Jahna /29/, Ze jde o osoby, které odmitaji nejen myslenky, ale
i skute¢nosti, nezapadajici do jejich dosavadniho Zivotntho kréda; vysky-
tuje-li se jev, ktery je v rozporu s jejich dosavadnimi zkuSenostmi, neni
to pro né podnét k dal3imu zkoumdni, ale odmitaji jej brdt na v&domi podle
zdsady, Ze to, Cemu nerozuméji, nemiZe existovat, V&di, Ze argumenty,
které maji po ruce, neni mo#¥né v&decky dokdzat, Ze napi¥iklad infrasveét
a jeho psychickd &i mentdlni energie neexistuje, ale jejich novopozitivis-
ticky sv&tovy ndzor jim nedovoluje, aby pt¥ijali a pochopili, Ze nemaji
zcela sprdvné a n&€kdy ani pravdivé informace, To, Ze v soufasné dob&
nejsme je3té schopni mnohé objektivni jevy uspokojivé vysvétlit, nds
nemtiZe opravnovat k prehliZivému anebo vyslovensd odmitavému postoji

(viz nap¥iklad ing, V. Rybatik, Geoindustria, n. p. Praha: Netradi&ni

pruzkum 27, 1985, &, 12, s, 352).

P¥i budovdni na3{ sjednocovaci teorie na gravita&nim principu
zpusobem, ktery je jednim z mo¥nych v této oblasti, nds posiluje pozndni,
Ze i sjednocovaci teorie GWS je zaloZena na predpokladu, ¥e slabé
a elektromagnetické interakce jsou aZ na rizné teploty (energie), pt#i

pod staté jednotny. Nic nevadi, %e i klyZ zndme energetické hladiny atomu
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a impulsy nukleont nebo z atomovych jader unikajicich partikuli, nemi-
Feme podle kvantové teorie v dtisledku relaci neurditosti pFesné urdit
jejich polohu a ji odpovidajici &as, tedy Easoprostor, v némZ se pii in-
terakci bude odehrévat budouci prabsh jejich pohybu, a zndme jej

— i v p¥ipad& staciondrniho stavu — jen pravd&podobnostné; vlnové zd-
fenf dnikovych partikuli a zvl43t& pak zdFeni interak&nich produkti,
které dovedeme detekfovat, prind3i dostatek informaci o probihajici U 9
jaderné & atomové interakci.

A tak pFes v3echny rozpaky, které mdm p¥i zvetejnovéni n&kterych
dosud nezvyklych a v&d& mélo zndmych fenomén p¥i novém chdpédni struk-
tury mikro- a infrasvéta, citim se prec jen povinen v&dé& a lidstvu zve-
‘fejnit, na &em jsem 1éta pracoval, o Cem jsem osobné piresvédlen a co je
ve velkém dosahu jiZ dnes v souladu nejen se stavem soudasného naseho
vadeckého pozndni, ale i se zkuZenosti v3ech téch mych spolupracovniki -
- senzibildl, na n&% na v3echny i pfi této prileZitosti znovu vzpomindm
a srde&nd jim d8kuji za krdsné tvotivé chvile pti objevovdni novych expe-
rimentdlnich poznatkt. Zvld¥tnimi diky jsem zavdzédn vynikajicimu senzi-
bilovi, umé&lci ing. arch. Janu K. Kofinkovi, ktery mne jako prvni nei-
navné uvddél do taji magické sily a jejich podivuhodnych dcinki.

Pravdu md i pro védeckou préci spisovatel Zdenék Pluha¥, Ze &lovék
skutend Zije, jen kdyZ tvo¥i (K¥iZe rostou k Pacifiku. Praha 1966, Cs.
spisovatel, str. 239), pfifemZ podle Karla Capka &lovEk, ktery pracuje,
hledd a realizuje, neni a nemiZe byt pesimistou (V&c Makropulos). Bez
optimismu a pfesvédleni o spravedlivosti svéta a jeho Vesmiru by ani
mentionovd zprvu hypotéza, nyni jiZ teorie pfes Cetnd nepochopeni jejich

nep¥dtel a p¥i jejich dtocich nemohla vzniknout.,
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SOUHRN
k vfzkumné szprévé

“Superinfragravita®ni sjednocenf sil
a

fundamentdln{ zd¥Feni hmot "



SOUHRN

Ste jn& jako na zaldtku fyziky stoji fenomenologické zédkony
Newtonovy, je zdkladem teoretické fyziky ve dvacdtém stoleti
specidln{ teorie relativity (STR) a obecné teorie relativity (OTR);
vedle nif jsou (rovn&%¥ zatim jen fenomenologické) rovnice Maxwellovy
a obdobnd je tomu i v ostatnich oborech, zvldsté ve fyzice ele-
mentérnich ddstic a sil. Cely vyvoj v3ak sméfuje k jednotné teorii
viech poli, sil a interakef a je &im déle zfejm&js{, Ze k ni lze
dosp%t jen s aktivnf u¥ast{ a zallen®nim gravita¥nich jevi.

Reélné je takovou teorii vybudovat na gravitadnim prinecipu,
protofe gravitadni jev Jje jediny univerzélni, vZem interakcim
spole¥ny @ od nich neodd&litelny. Nutné plsobi i ve svété elemen-
térnich &4stic a i na n& je tfeba vztdhnout supersjednoceni gra-
vitace. "Kalibrovaci a kvantové teorie gravitace, supersjednoceni
cravitace elementdrnich Z4stic, tyori podstatu soulasné poeinstei-
novské etapy teorie gravitace" konstatuji Dmitri] Imitrijevié
Ivanénko a Genadij Alexandrovid Sardana3vili v publikaci GRAVITACIJA,
Kijev, Naukova Dumka 1985. Uvédéji devét druhd (Best skupin) gra-
vita&nich experimentl, potvrzujicich jiZ dnes platnost a éprévnost

obecné teorie relativity, nebo aspon plénovangch.

Ovitfeni Newtonova zdkona radiolokaci planet, laserové lokace
iltsfce a mEfernd druZicemi i meziplanetérnimi laborato¥emi nezjistila
Yddnou vyznamnou zdvislost Newtonovy gravitaént konstanty na fasge.
TPi tom byle dosud uffvand (i v této préci) hodnota = (6,673 +
£,003) . 10-11 upiesnéna na 2= (6,6745 ¥ 0,0008) . 10 11m32g -2,

fu:

|< o ' = 6,65 ﬂ
6,670 T -5, 573| | I 6,676 ‘

ST _ sty /
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Nejstariim potvrzenim (realizovanym pfed OTR) jsou pokusy
Rolanda E8tvlse z r.1909, opakované R.Dickem v Bedesdtych letech,
vedouc! k ekvivalenci hmotnosti setrvadné a tfhové. Novym pozné-
nim je vysledek experimentd (i kdy% s p¥esnosti hordf ne# asi 10'5),
#e neutrony padaji v poli Zem& stejnd jako Jjakfkoliv objekt se stejnym
zrychleni{m a nezévisle na orientaci spinu. Rovn&% gravita&ni
chovédni elektrond v kovech je stejné jako u volnych elektroni, tedy
gravitadni zékon plati i v mikrosvétd, cof je zvl&sté vyznamné pro
nadi teorii, kterd dosp&la k tému¥ vysledku.

T¥et{ skupina experimentd se tjkd rudého posuvu v gravitadnim
poli, vyplyvajictho z relativistickych zm&n (posund ZTR) &asu.
Jeho charakter je jiny ne% ¥ist& dopplerovsky; potiZ vznikd p¥i hod-
noceni gravitadnfho potencidlu, p¥i némZ k sv&telnému zafeni dochédz{.
Presndjsich vysledkd bylo dosaZeno vyuZitim M8ssbauerova jevu (v r.
1958), jehoZ jsme v prdeci wyuZili p#i vykladu tzv. rezonantni absorpce.

Samostatny (historicky druhy) druh experimentd tvo#{ odklon
svételnych paprskd hvézdy prochdzejicich v blizkosti Slunce. Byl
pozorovén uf u ndkolika set hv&zd, ale i zéPenf kvasard na radiovych

vlndch je takto ovlivnovéno.

Zvlé&tnf skupina experimentd jsou pak &ty¥i druhy, zjiztujfcd
opo¥dovéni radarovych signdld odraZenych od planet. Prvnf z nich
je mé¥enf precese perihélia planetérnichdrah, kde o Merkurové peri-
héliu uvaZoval ji% Tinstein (u nds Dittrich), ddle jc to laserovd
lokace M&sice, kde ob&¥né dréha M&sice je ovlivnovéna silovym
plsobenfm Slunce; t¥etf z nich je precese gyroskopu na obéZné dréze
Zemd (experiment je zati{m v p¥ipravé), a &tvrtéd je radiolokace planet
o pulzard, kde plesné charakteristiky zatim nejsou zndmy ani je

nelz: nezdvisle mdiit, proto se jen odhaduji.

Fosledni, ale velmi vyznamnd skupina experimentd se zabyv

[y

gra-

emmpey i
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vita&nimi vlnami. Jsou navrhovény rdzné metody; dlleZitg je neli-
nedrnost gravitadnich vln, kterd nedovoluje aplikaci Principu super-
posice, a tedy rozklad na monochromatické sloXky. Zdkladnf rozdfl
proti elektromagnetickym vlném je jejich pdsobent mezi vyzatujfeimi
télesy, které lze srovndvat s pohybem elektricky neutrdlnfch t¥les;
naproti tomu gravita&ni vlny (pisobenfim prineipu ekvivalence) ovliv-
nujt v8echny fyzikdlnf objekty a pohyb t&chto ob jektd mi¥eme poznat
Jen kdy% majf fézi jinou ne? gravita&nf vlny. Auto¥i upozornujf,ze
Jje tPeba rozliit t¥i oblasti vyzkumu gravitadnich vln, nyni plé-
nované: kosmické zé¥enf (z atrofyzikélnfch objektd), reliktové
zéfen{ (z raného stadia v celém vesmfru) a gravita®nf zdPenf (umdle
vyvolané). Zjis¥ovénf p¥frodnfch (kosmickfch) gravitadnfch vln je
dnes jiZ jen technickym problémem, kde¥to detekce reliktnfho gra-
vitadfho zéfent a vytvareni unélych gravita¥nfch vln i Jejich de-
tekce jsou jedtZ ve stavu teoretizovént. MiZeme konstatovat, Ze

o vBech t&chto problémech jsme (bez znalosti uvedené sovstské préce)
pojednali v na3f préeci v souvislosti s pohybem kalibra&nich (sondo-
vacich) &&stic v t&chto gravitadnfch polich, Tyto &dstice s dosud
znémymi interakcemi jsou piony e, fotony'}b y neutrina j‘ y TE=
liktony F3 a gravitony GO a jejich antiddstice, pii Zem: gravitony
pisobf mezi kaZdou l4tkou (formou hmoty) i vlnénfm v souvislosti

s pfiéluénou energi{.,

Vyvoj novodobé, relativistické mechaniky (s etapami specidlni
a obecnou) sm¥foval jedt& za Einsteinova Zivota k dal¥f etaps,
teorii unitdrnf, jeZ m&la sloudit veZkeréd formy bmoty i druhy energie
k nim pfisluééjici v Jjednotny systém. V ne jobecndjiifm rémei super-
infragravitace jsou zahrnuty elementérnf ¥&dstice jako leptony,
kvarky, anomélony, tachyony, ‘psychony, mentiony a sravitony,

gl

JiriZ vreholl zatim poeinsteirovsky vivoi. Price Tvaninra a Sardana-

ue

“viliho, stejn® jako rnage préce dodly v r.1935 & zéviTu, I¢ na

gravite&nin principu lze vytudovat sjednoceni vieel interaked,



iv

nebo¥ gravitagni jev je zcela obecny, doprovézi kaZdou inter- .
akei a kJmplemantérné gse vyskytuje v kaZdém Jje jim silovém poli.
Gravitace tedy nen{ jen spoleZnéd, ale vSem interakeim nadfazend,
vyskytuje se vdude, tj. v kaZdém Easoprostoru (u nds oznaleném
TLUM) mezi kterymikoliv elementdérnimi ¥dsticemi nebo z nich
jakkoliv sloZenymi objekty. Proto gravitace nenf nikde nulové

ste jn& jako prostor nenf nikde prédzdny, jak v préci vude zdi-
raznujeme. V tomto smyslu je zvolen nézev pFedloZené préce
"Superinfragravita®n{ sjednoceni sil a fundamentdlni z&i'enf hmot";
jde tedy o obecnou poeinsteinovgkou teorii gravitace.

Jde zde o nové chdpéni struktury svita od mega- a makro-
seskupen{ jeho hmoty aZ po mikro- a infrasvét; v této prdci je
zdldraznén Einsteindv nédzor, Ze podstata redlné existence svita,
jeho vlastnostif a Zivot nosti je prévé v submikroskopickém infra-
svété. PPi prechodu k velkym oblastem prostoru a k dlouhym Za-
sovym intervallm vyplyvaj{ vztahy Einsteinovych teorii relativity
aplikaci pFirozenych bezrozmérnych konstant, vZdy logiclky =zdbvod-
nényeh. Autor této préce zavdd{ jako nové velidiny bezrozm&rné
interakdni jednotfc{ konstanty 77 , srovndvaci "Zextro’ jaderné} ,
rychlostnfho posunuti PE a k nim pfipojuje jiZ zndmou konstantu
jemné struktury ¢l . K dplnosti sjednocenf vZech pffrodnich Jevl
chybf je¥t& pritazenf projevd Zivé hmoty, o kterém LUinstein védom&
pro nedostatek experimentdlnich podklada neiva¥oval, a& je pied-
poklédal. Tento druh energie, charakteristicky pro Zivou imotu,
je energie psychickd a jejf vyhran&né forma Jje energiec mentdlnf,
pI'isluZnd interakce je pdtd - gravimentionovdé (pro gravitony a

mentiony), JjejimZ produktem jsou tachyony (proto gravitachyonovd).

Toto sjednocujic{ materialistické hledisko nového pohledu
na nd® nefivy i Zivy svét autor v préci rozvad{ v piti kapitolich.
Doklédd v nich sprévnost své teorie jejf aplikacf na (dosud zndmé)

projevy interakei slabfch, interakce silné, elektromagnetické,



gravitaéni; a na infragravita®ni projevy interakef novych (gra-
vimentionové,'gravitachyonové); gilové u&inky p¥i superinfra-
gravita&nich interakefch odvozuje z gravidynamického (gravi—
magnetického) pole dvou materidlnfch objektl v gravitadnim
modelu infrasvé&ta. Doklady jsou i‘ensrgetické projevy senzibild,
jakymi jsou Zesky senzibil Tomé3 Smolka, polské senzibilka Joa3a
Gajewskéd a zv143ts Einsteindv soudasnik, italsky fyzik Wolang
Pauli, nositel Nobelovy ceny 1945 za fyziku.

PredloZenou préci uzavird autor zjist&nim, Ze superinfra-
gravitagnf sjednocenf sil, vybudované na hegemonnim postavent
gravita®ni interakce, se potvrdilo jako novy postuldt, z n&hoi

1ze odvodit dal3f vyroky, které budou v souladu s vysledky fy-
zikdélnich pozorovéni.

F.Kahuda

V'Praze,s.éervence 1986
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V zdvére&né vyzkumné zprdvE /11/ jsem uvedl, Ze superinfragra-
vita&ni sjednoceni sil, vybudované na hegemonnim postaveni gravitadni
inte'rakce, se potvrdilo jako nosny postuldt, z n&hoZ lze odvodit dal3f vy-
roky, které budou v souladu s vysledky fyzikdlnich pozorovéni. Jednim
z takovych vyrokl je nalezeni antigravitace jako p¥irodnfho fenoménu, je-
hoZ kvantovd realita zd4 se byt experimentdln& prokizéna.

Od ledna 1986 vzruSujf toti¥ fyzikdIln{ sv&t mimo¥4dn& zajimavé
zprévy o objeveni nové sily (interakce, pole), které k dosavadnim Etyfem
zndmym (silné, elektromagnetické, slabé, gravita&ni) pFifazuji pétou,
dosud hypotetickou—antigravita&ni. Jde o dosud nezndmou p¥irodni silu,
plsobici proti gravitaci, kterd nut{ padat pfedméty k Zemi riznou rych-
losti, Fyzikové-badatelé, kte¥i se Zivym sv&tem a jeho souvislostmi se
svétem neZivym nezabyvaji, jsou t&mito Sokujfcimi rozdfly (Physical Review
Letters, leden 1986 /1/) p¥ekvapeni, avi3ak badatelé zabyvajici se psycho-
fyzikou, 1épe Feleno psychoenergetikou, pro nd# novy zpiisob my$leni
o pfirod& je nutnou samoziejmosti, znajf ji¥ alespon 10 let podstatu tohoto
neobvyklého, ale existujictho fyzikélntho fenoménu, ktery se nutn& objevi,
jestliZe jako vyzkumny problém objasnujf principy energetickych jevi a pro-
cesli, které probihaji v CNS &lov&ka p¥i my3Slenkové &innosti,

Sami jsme jiZ v &ervenci roku 1975 ve studii /6/ publikovali na str.
889 mimo jiné, ¥e disledkem mechanismu hmotnych d&€jh v CNS jsou také
schopnosti &lovéka specifickou, tj, pédtou interakci (siloru, charakterizujic{




ment4lni energii) pfisobit na pfedméty fyzikélntho svéta (telekinéze); po
vytredeni dal3ich mnoha otdzek v ndsledujicich publikovanych studiich °
v Casopise 1ékait Eeskych (ddle CLC) jsme v lednu 1979 ve studii /7/
vyjdd¥ili pFfesvéd&eni, Ze mentdlni energie md mimo jiné také své gravi-
tadni a antigravita&ni d&inky (str. 45). Ter'n‘:o' novy pohled na mikrosvét,
o némZ jsme se v CLC zminili je$té ve studii /8/ z roku 1980, byl pak
rozpracovén v prib&Zné vyzkumné zprévé /9/, obhdjené v roce 1982, Vy-
natek z této zprdvy se zdiraznénim, Ze jde o ddinky antigravita&ni, byl
publikovén ve védeckém sdéleni /10/ z roku 1983. _

Redakéni rad& CLC pat¥i prdvem nd3 nejupiimné&jsi dik a uznéni
za to, Ze za léta 1975-1980 uveiejnila 14 naich zdsadnich studif i s 9
diskusnimi p#ispévky, z nichZ jsou patrna vécnd a ideovd stanoviska, kte-
rd autoti v této dobé& obhajovali. I kdyZ roku 1980 udinila redakéni rada
CLC prohldSeni /12/, %e pokldd4 ilohu Easopisu v této problematice za
skanéenou s tim, Ze jeji stanovisko bude publikovdno v nékterém p¥istim
&isle, je nutno dnes po 3esti letech konstatovat, Ze Zddné takové sta-
novisko dosud publikovédno nebylo (a asi jiZ nebude) a Ze autor mentdlni
teorie je naddle tehdejsi redakéni radé CLC mimo¥4dné& vd&&en za to, Ze
jako jedind z redakci Ceskych v&deckych Easopist splnila usneseni oponent-
ni rady /9/ z 28, 11, 1973 a ptispéla tim k vyddni vimosu ministerstva
$kolstvi CSR &j. 19998/79-32 z 22, 6. 1979 o vyhldSeni vyzkumného tkolu
"Mentdlni energie a jeji vyuZiti v praxi". 'Umo#nila tim autorovi tohoto po-
jedndni splnit samozi'ejmou mordlni povinnost kaZdého védeckého pracovni-
ka, aby vy’slédky svych praci publikoval a alespm naznadil, v &em je jejich
prispé&vek k dalsimu rozvoji védy a jaké miZe byt jejich vyuZiti v praxi.

Po 10 letech od zvere]nem nadich praci pracovnici Queenslandske
university v Austrdlii oficidlné nyni pFipou$t&ji moZnost objeveni pdté fyzi-
kdlni sily /1/, tedy pdté j.nte_rakce (po}e) v subnukledrni oblasti a zavad &ji

pro ni pojem antigravitaéni sila (hypeméboj), kterd plsobi v submikrosvété




odpudivé proti pfitaZlivé sile gravitaéni; jeji hypotetické nositele ozna&uji
jako "hyperfotony" s hmotnosti asi f14/ 1 » 10-9 ev 41 ,78268 * 10-45 kg.
P#i¢ina této nové sily nemiZe byt v odli¥né velikosti gravita&ni
konstanty. Jeji nejnov&jSi m&Feni, kterd provdd&li v poslednich letech so-
vétsti fyzikové /5/, do3la k jejimu vyznamnémcu up¥esnéni na hodnotu R =

- (6,6745 *0,0008) - 10-11 kg -1 3 » kterd je o 15 desetitisicin v&tsi

neZ aZ dosud uZivand hodnota = (6 673 *0,003) - 10 11 2 kg-zi
Zddnou podstatnou zménu jeji velikosti vSak nezaznamenali.

Vysledky, k nimZ pFichdzeji austral3ti fyzikové Eprahaim Fischbach
z Purdue University, vedouci vyzkumi, a Samuel Aronson z Brookhaven
National Laboratory, &len Fischbachova vyzkumného tymu, jsou - pokud jde
o oblast silovych 1finkd p¥i superinfragravitatnich interakcich, témér
toto¥né (i zavdd&nim novych pojmi) s vysledky na3i posledni vyzkumné pré-
ce "Superinfragravitacni sjednoceni sil a fundamentdlni zd¥eni hmot", kte-
rou jsem jiZ v srpnu 1985 rozeslal k p¥ipominkdm velkému po&tu naSich v&-
deckych pracovnika, pfedev3im fyzikti, Negativnich pFipominek nebylo.
V préci /11/ uvddim, Ze jde o zcela pFirozeny vznik nové sfly F?, kterd
jako sila gravidynamickd je generovéna za pohybu infra&éstic, utvdrejicich
submikrosvét (infrasvt) s hmotnostmi m, L m_, tj. men3imi, nejvySe rov-
nymi klidové hmotnosti elektronu m_ = 9,1095 +10™! kg € 5.10° ev

(elektronvolti). V résumé zdroven zdiiraznuji, ¥e nade prédce 11/, kterd

je poeinsteinovskou teorii gravitace, je principidln& zcela shodné s nejno-
v&j3imi ndzory sov&tskych fyziki pfedevsim v tom, Ze do sjednocovdni inter-
akef na gravita&nim principu je nutno zahrnout i &4st tykajici se mikro-
a infrasvéta.
V této souvislosti povaZuji za dileZité uvést, Ze v préci 11/ se pro
grav-idynamickou odpudivou silu F; vyskytuje formule (5.35) ve tvaru
-— Fr » kterym se-uvddi v souvislost gravidynamick4 sila F a gra-

2 g og’
vitaéni sloZka Wg vazebni energie. Je tedy




W +%F r =0 , ' (1)

&ili gravitaéni vazebni energie je rovna préci vykonané gravidynamickou
silou p¥i pfekondni vzddlenosti %rog stfedl interagujicich objektii, takZe

2w 2W .

- A PSR T PRk SR (2)
r . '

g og ognextro

&iselné hodnoty jsou pro jednotlivé interakce patrny z tab. 2 prdce /11/.
Je z ni z¥ejmé, Ze velikost gravidynamické odpudivé (p#itaZlivé) sily F;
zdvisi nejvice na velikosti bezrozm&rné srovnévaci konstanty II'L extro’
dané pro jaderny mikro- a infrasvét hodnotou

M extro = 1,3121129 '1015 r/"z ; (3)

vni je v dnikové rychlost kalibrovaci &dstice v jéd¥e atomu a T  je bez-
rozmé&rnd sjednocovaci konstanta pro p¥isludnou interakci. JestliZe by se
tedy podatilo néjakym zplisobem zv&t¥it inikovou rychlost v kalibrovaci
&dstice m_, zmen3$ila by se hodnota srovndvaci konstanty " extro & podle
(2) by se zv&t3ila gravidynamickd sila F;, kterd je (se znaménkem +) od-
pudivou, tj. an;ig;‘:vita&ni silou proti pritaZlivé Newtonové gravistatické

e 3 2 » a naopak; stejného i&inku dosdhneme podle (2),
) o

sileF = -
g

o
zmen$ime-li (nap¥. kompresi) vzd4dlenost Yo stiedd interagujicich objekti.
Obé sily Fg, F: isou zde exponovény pro jedinou interagujici dvo-
jici &dstic m_, Mo' Jsou to tedy sily piirodni, vznikajici v atomovych jéd-
va zdkona, ktery urluje, Ze kaidy fyzikdlni efekt plisobi zp&mé& na sviij
zdroj tak, Ze redukuje sklon zdroje k projevovéni tohoto efektu /2/. Piisobi-

-li jako vektory proti zemské gravitaci, jsou to sily antigravitani, o nichZ
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pojedndvdme; jinak md antigravitaini odpuzovéni F obecnou platnost
vyskytu jako gravitadni p¥itahovdni F , mé viak mez1 gravitaéné interagu-
jicimi objekty absolutni hodnotu menﬁl, stejnou &i v&tEi (F' 2 F ), jak
je3t& pozndme, Podle prvnf rovnice formule (2) jsou anngrantaén.i sily
tim v&t3i, &im men3i je vzd4lenost rog stiedd interagujicich objektli, Zm&-
na vnit¥ni uspor¥ddanosti U téméf "prdzdného” prostoru atomovych jader
by tedy zesflila antigravita®ni i&inky hmoty a umoZnila nejen jejich proje-
veni, ale i praktické vyuZit{., Takovou schopnost md prdvé mentdlni energie.
Zjistili jsme, Ze antigravitaéni sfly jsou redlnym produktem p¥irody,
ktery komplementdrn& doprovézi ka¥dou fyzikdlni interakei. Nej_intenziv-
néji jsou generovany t€mi hmotami, jejich jédry, nukledrnimi a subnukledrni-
mi Edsticemi, které majf nejvét3{ gravitadni slo¥ku W vazebni energie,

Pro p¥irodu jsou jakousi "zdzra&nou nddo neomezené volné energie /2/.,

Ve vyzkumné zprévé /11/ jsme také uvedli, Ze v mikro- a infrasvits
velikost antigravita¢nf odpudivé sfly gravidynamické (gravimagnetické) mezi
neustdle se pohybujicimi ¢dsticemi s hmotnosti m o Mo je moZno p¥i F: = F;
vyjdd¥it téZ formuli

4W 2m M
-—-‘—————-— =5 1045w2 m M

; (4)
(Fc)? b

m

v niZ FCl = 2, 3071344.1 28Nm je Coulombova jednotkové sfla pro dvojici in-
teragujictho protonu s ndbojem +e a elektronu s nédbojem -e ve vzdélenosti
r =1 v pojeti elektrostatickém, danéd formuli FCl = 412 8 je permi-
tivita vakua., Touto silou vnikov4 kalibrovac{ infraZ4stice s hmotnost{ m,
kterd se pohybuje vzhledem k zd rojovému objektu vinikovou rychlostf v < ¢

a testuje gravitaZni interakci jako¥to vymé&nné Zéstice (Yukawa) , je mezi
zdrojovymi objekty této interakce, které maji hmotnost M v jéd¥e zkouma-

ného atomu s vazebnf energif W neustéle odpuzovdna, ai pti opudtén{ atomu



se projevi jako interakéni produkt, opou¥téjici jddro jako emitované zéiFeni
s délkou viny N P kde w = ¢ je vyslednd emisni rychlost tohoto gravi-
ta&ni interakc{ generovaného zd¥eni, vztaZend k univerzélni svétové sou-
Fadné soustavé /4/. Rovnice (4), kterd plati pro gravita®ni komponentu
kterékoliv materidlni interakce, uddvé tedy obecné& odpudivou gravidynamic-
kou silu gravitaéni sloZky interakce, tj. sflu antigravita&ni 'F , prislude-
jici v atomovém jdd¥e sile Fg interakce &isté jen gravitadni, V atomovém

infrasvété neplisobf totiZ mezi sebou gravita®né jen statické sily p¥itaZlivé

I:'-'g » dané ve vakuu Newtonovym gravita&nim zdkonem, ale i dynamické sily

odpudivé (antigravitadni) F;, dané rovnici (4). Ze se gravimagnetické
(gravidynamické) sily F; jako projevy "slabého magnetismu" vyskytuji té%
v atomovych jddrech, kde vznikaj{ spontdnng, je z literatury let 1959-1963
zndmo /3/. ;

AntigravitaZn{ sila F; , dand formulf (4), zdvisi v daném jad¥e té3
na &tverci vazebni energie W2 mezi protony a neutrony, které od sebe od-
puzuje, Rozhodujici je vSak v této formuli souin hmotnost{ m M dvojice
&dstic (zdrojové a kalibrovaci), které jsou pro danou mtera.kr.u mické Pro
klasicky typ statické gravita&ni efektivni Newtonovy sily F a jeji samo-
volné podle Lenzova zdkona generované dynamické antlgrahta'én{ sily F'
je podle nasi teorie /11/ viastnim zdrojovym objektem efektivni 1ntermed1ar~
ni zdrojovy neutrdlni relikt R® » ktery jakoZto produkt druhého stadia inter-
akce (kondenzdt) md hmotnost Mo =1,693- 10-12 kg, kalibrovaci &4stici je
efektivni stabilni relikton F3 (reliktovy t¥istupnovy foton ) gererovany tepr-
ve ve tfetim stadiu gravita&ni interakce s hmotnost{ m = 4,608 + 10-40 kg.
ProtoZe austral$ti v&dci rovnés predpoklddaji, Ze nositelé antigravitaZniho
pole jsou fotony (oznaduji je hyperfotony) s hmotnosti energeticky vyjddte-
nou hypotetickou hodnotou 1 °‘10'9 eV 4£1,78268 - 1074 kg, hmotnost ndmi
uvaZovaného reliktniho fotonu F3 je ddna srovnafel_nm hodnotou m =

= 4,608« 10-‘!'0 kg. Unikovému fotonu F3, ktery se rodi ve vesmiru p¥i teplot
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3 K, p¥islu3i vina z jddra emitovaného zd¥enf hw =4,8° 10-3

metri & Smm,
kterd byla jiz experimentdlné ve vesmiru detegovdna /15/. I tato znacnd

shoda na3{ teorie s experimentdlni praxi sv&d&{ o vérohodnosti této teorie,
Pro posouzenf a poznén{ vz4jemné velikosti ve vakuu phsobicich sil
g’ @ spontdnné komplementsrns generovanych sil Fr

p uZijeme tabelov anych
hodnot /11, tab, 2/. Tak napitklad jestliZe za zkoumané sudosudé jédro zvo-
lime nuklid vépniku

ggCa s vazebni energii Wj = 340,4 MeV =5 ,454 10'111,
obdrZime pro jednu dvojici gravitadn& se ovlivnujicich objektd, tj.

F

pro odpu-
divou sflu mezi zdrojovou a kalibrovaci &4sticf hodnotu F%- 1,160 10-26 N.
Je to sila sice nepatrnd, ale nikoliv bezvyznamn4, Ji odpovidajici a spolu s ni
objektivné redln& spontdnna generovand a trvale existujic{

Newtonova sfla je
Pro dvojici tychZ gravitadng se ovlivnujicich objekth Fg =-1,164" 10'26 N,
tedy absolutn& F:< F_)

# rozdil, ktery &inf 0,004 «10-26 N, il toliko 4 pro-
mile, miZe se jevit jako nepad statny,

Pro antigravita&ni sfly v jéd¥e nejt&¥3tho prviku sudosudého nuklidu
uranu ;gBU s vazebni energif Wj =1801,0 MeV = 2,885¢+10"

10 J, obdriime
v3ak p¥i zdrojovém elektronu a kalibrovacim fotonu

¥ s touZ hmotnosti
9,10955 » 10'31 kg antigravita&n{ s{lu F'; = 3,453+ 10"?‘4

plisobici Newtonova sila je F, = -3,465-10™%
F; < F, ale rozdfl &ini jiz 0,012 - 10"%
rozdil v jaderném subnukledrnfm mikro-

N, kdeZto soufasns
N, takZe op&t absolutna je

N, &ili zhruba 1 Procento; tento

a infrasvétd miZe byt jiz podstatny,
Své&d&i o tom naprostd shoda uvedeného nadeho teoretického kvantitativntho

vysledku se zji5t&nim v lednu 1986 publikované préce australskych fyziki /1/

© zmen3eni gravitadni sily aZ o jedno procento u objektd, jejich¥ jddra maji

vysoky polet &4stic (protond a neutronii ), nap¥iklad Zeleza ggFe s 33 neu-

trony; teorii tohoto fenoménu v¥ak nepoddvaji,

Sprdvné pochopit aplikaci na3{ supe rinfragravita&n{ teorie na tento
fenomén znamen4 nejprve znovu uvdZit, Ze charakter (typ) kazae interakce

je uddn chovénim t&ch jejich zdrojovych a kalibrovacich Edstic, které jsou



pro danou interakci typické; napiiklad je zndmo, Ze volné fotony interaguji
jen elektromagneticky, jsou tedy typickymi kalibrovacimi &4sticemi inter-
akce elektromagnetické, Hmotné fotony interaguji oviem také gravitacné&,
ale to neni jejich typickou vlastnost{ pro gravita&ni interakei, nebot gravi-
ta¢né interaguji vSechny hmotné &istice viibec,

Déle je tfeba znovu uvdZit, Ze gravitaéni fenomén se sice vyskytuje
u v3ech interakci viibec, ale s riiznou intenzitou:

a) U kompletni efektivni samojediné gravita&ni interakce, kterd je cha-
rakterizovdna elektricky neutrdlnim zdrojovym reliktem Ro a rovnéZ elektric-
ky neutrdlnim kalibrovacim reliktonem-fotonem F3, gravitatnim sildm F_ ne-
bréni Z4dné jiné sily, napfiklad elektrické, takZe se projevuji v plné, pom&rns
velké sile jako dv& samovolné generované hodnoty |F I<|F | které jsou
v3ak k sobé velice blizké, s nepatrnou Etyrpro:mlovou odh§nost1 napt.,

v jédte vépntiu A , -IF J -|Fg[= (1,164 -1,160) 10" N - 4102 N,

kterd jako dlisledek vazebni energie W]. neporusuje gravita&ni rovnovéhu,

Gravitacni interakce plnf v t&chto pfipadech funkci garanta této gravita&n{
rovnovdhy, drZi hmotné &dstice jader a z nich sloZenych atomii, l4tek a ob-
jekth pohromadé&, aby se samovoln&, nap¥. radioaktivn& nerozpadaly (neroz-
plynuly), pFi€emZ v infrasv&t& dvojice gravitané interagujicich infracdstic
(nap¥. kvarkt) se ovlivnuji i na velikou vzd4lenost (EPR paradox ).

b) U sloZkové supergravitacni interakce v jddrech s phisobenim sil-
nym, -elektromagnetickjm, slabym, které jsou sice charakterizovdny rovnéz

zde objevu]i jiZ v pomérné& malé sile op&t jako samovolnd generované abso-
lutni hodnoty F; 5 Fg’ které v3ak vlivem "brzdicich” sil elektrickych jsou
v téZkych atomovych jédrech vili sobé dosti vzdédlené, p¥ibliZn& s jednopro-
centni odlisnosti, nap¥. v jédd¥e uranu A =1 F )< IF‘I = (3,465 - 3,453) «
10734 . 0,012+ «100¥ N -1 2. -10"% N, které gravnacm’ rovnovdhu ji¥ po-
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mérné znacn& naruuje a je vlastnf pfiinou radioaktivntho rozpadu. Obdobn&
je p¥i€inou radioaktivnfho rozpadu pfi slabé interakci v jéd¥e radia 2 Ra
rozdil absolutnich hodnot dvojice gravitadnich sil A ra F -]F;l =0,012-
1032 N-1,2.100% N,

Tyto silové rozdily, pisobené antigravitanimi silami F:, jsou také
pFidinou dalitho nového fenoménu, jeho# experimentdlni pozorovéni privddi
australské fyziky k Zokujicimu znepokojeni /1/. JestliZe totif v jddrech t&%-
kych nuklidtt (nap¥. uranu, Zeleza apod.) jsou kalibrovaci Zdstice silou F*
nadleh&ovény, dopadaji a spolu s nimi i gravitaénim vlivem sub a) drZen4
pohromad& celd jddra k Zemi v jejim gravitaénim poli pomaleji neZ jddra
lehkd, To je empiricky sice teprve nyni zjistény fenomén jako zcela novy f1/,
ale v podstat& p¥irody je to Jev odvéky a samoz¥ejmy, nebyl viak az dosud

v&decky vysvétlen, Jeho teoreticky exaktni vyklad poddvd nade mentionovi
teorie f11/,

AvEak vliv elektrickych sil v jdd¥e atomu se miZe jevit té% zrychlo-
védnim pohybu kalibrovacich &4stic, jak jsme se o tom zmfnili v zdvéru analy-
zy silné jaderné interakce upozorn&nim /11/, %e tinikové rychlost piont X °
v okamZiku jejich zrodu v jéd¥e je v=0,719 ¢, jejich zrychleni elektrickym
polem atomu na hodnotu w = 0,813 ¢ vn& atomu hélia, tedy v kosmickém
prostoru, znamend vzrist rychlosti o 0,094 ¢, tj. zhruba o 13 %. Této zvy-
3ené emisn{ rychlosti odpovidd délka relativistickym atomem hélia do prosto-
ru vyzafované viny Ag=7,5971 « 10715 x 7,6 10715 m, Tato vinov4
délka se realizuje v délce vilny penetrantni elektromagnetické sloZky kosmic-
kého zdFeni (ultragama zd¥eni), které k ndm z vesmiru v rozp&t{ vinovych

délek 1074 53 10715 1 ekutezns pFichdzi.

0d{1u IF |
Zajimavé a prekvapujici je zjisténi'kvantitativnich hodnot —&—

Fr
: 4
ktery je pro uvedené pfiklady interakci v jédrech vépniku, uranu a radia
roven piibliZn& stejné bezrozmérné hodnoté; jeji obecny vyraz je patrny
z nad{ formule (4), Je to podil
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kde FCl = 2,3071344 * 10728 Nmz, jak jsme uvedli. Vy&isleni tochoto pom&ru
poskytuje pro uvedené p¥iklady vépniku, uranu a radia bezrozmé&rné hodnoty
dip, = 1,00205>1, 0, = 1,00345 >1, biU =1,00347 > 1, Vysledky |
ukazuji, Ze teprve na t¥etim desetinném mists se ukazuje signifikantni (vyz-
namny)rozdfl mezi interakci gravitadni v sudosudém jdd¥e vépniku gg Ca, in-
terakei slabou v sudosudém jéd¥e radia a interakci elektromagnetickou v su-
dosudém jdd¥e uranu 2932U. Tyto nepatrné rozdfly nejsou oviem pro mikro-
a infrasvét bezvyznamné a z¥ejmé Pro experimentdln& jiZ ndmi ov&¥enou pdtou
interakci infrasvéta se jests zvétSi, Je tomu tak pro interakeci gravimentiono-
vou nebo téZ gravitachyonovou /11/, v nf# zdrojovou &dstici je mention ME'
s hmotnosti Mo =9,880- 10-38 kg, kalibrovaci &4stici je nulstupnovy graviton
GO s hmotnosti 3 * 10'70 kg a produktem interakce je tachyon TA;, jemuZ
pfisludi de Broglieova vina emitovaného za¥en{ Rw =2,2 1072 m, majici

emisni rychlost w = ¢, kde £ je rychlost sv&tla ve vakuu. Jde o tzv, pdtou

Ps® —» ME++TA'+G_0 , (6)
v ném? Ps° je neutrdlni ne stabilni psychon (obdoba neutronu ), ktery se psy-
chickym vzruchem uvnit¥ mozku &lovéka preméni v kladn& nabity stabiln{
mention ME " (obdoba protonu) a produktem interakce vn& lidského mozku je
emise zdporné nabitého tachyonu TA™ (obdoba emise elektronu) a kalibrova-
ctho nulstupnového antigravitonu,. Jiny druh p4té interakce s kalibrovacim
gravitonem probihd v mozku &lov&ka podle schématu

ME' —=pPs®+ Ta* + G0 . (7)
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Emitované tachyony TA; a kalibrovaci gravitony &i antigravitony vytvdteji
trvalé hmotné zd¥eni, které se vn& lidského mozku silnych senzibilt proje-
Vuje zna&nymi silovymi i&inky, které jsme rozvedli a zvetejnili v pracich
19,11/,

Pro pétou interakei je F; =6,192. 10-83 N /11, tab, 2/ a Newtono-
va gravita¢ni sila, kterd se uplatnuje i v infrasvété, jak jsme prokdzali 11/,
je Fg =-6,209. 10-83 N, takZe opét IFS' > lF;l a absolutn{ rozdfl t&chto
sil v jéd¥e kysliku &ini A o= 0,017 10-83 N -1,70.10~% N, tedy zhruba
dvé procenta spoledné ¥idové hodnoty obou sil . Vzdjemnd odliZnost gravi-
ta¢nich sil Fg, F; je tedy ze v3ech uvedenych ptikladd u pédté interakce nej-
v&t3{, jak o tom sv&d¥ podil bio =1,00274 > 1, i kdy% jde o sily #4dove
nejmen3i, To znamend, Ze rovnovdha sil Fg’ F; je nejvice naruSena, take
jiZ malé zv&tSeni mentdlni odpudivé sily F; tohoto slab& rovnovd¥ného stavu
psychickym soust¥ed&nim senzibila zpiisobi jeho poru3eni a kalibrovaci Césti-
ce se p¥i bi = 1 plisobenfm mentélni sily udrZi ve vzduchu v rovnovdze » nebo

pFi ai < 1 se miiZe za&it pohybovat Proti gravitaci Fg' vznikne jev, ktery
jsme oznaéili jako antigravitaci; &4stice, které jsou nositelj antigravitaéni
sily (pole) F*, jsme nazvali antigravitony /11/. Jejich plsobeni p¥i sledo-
véni vnéj§ichgsilov3'rch icinkli mentéln{ energie jsme analyzovali zvi45t& ve
vyzkumnych zprévéch /9,11/, Poprvé v historii v&dy byla jimi poddna exaktn{
teorie nejruznéjsich telekinetickych pohybii a jevi probihajicich piisobenim
mentdlni energie ve hmotéch a objektech neZivych i Zivych, Ment4lni energie,
kterd - zam&¥end k tomu vili senzibila - dovede gv___l_i_vﬁg[ahsl_n_l_é_git _velikost
prodnf antigravitaZnt sily FY, dovede tim i ménit pohybovy stav tiles,
Déje-li se tak uvniti atomovych jader, m&ni se jejich vnit¥ni uspotdddni a tim
i vlastnosti atomovych jader., Tento energeticky fenomén oznafujeme jako
mentdln{ aktivaci hmoty ; pat¥i do nového v&dniho odvétvi, které oznaujeme
mentdini energetika., Tak napiiklad pro hodnotu pom&ru ( 5) O i 1 se gravi-
tani a antigravitaZni sily v jdd¥e atomu sobs rovnaji a t&€leso plisobenim
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mentdlni energie silného senzibila zistdvd "tréet ve vzduchu" nebo p¥i

bi < 1 se pohybuje proti gravitaci (levitace), jak je patrno z obrdzki 1, 2,
které jsme prevzali z literatury /13/. Tento fyzikdlni fenomén, jehoZ exis-
tence je zndma jiZ desitky let, je nejtypi&t&j3im pFirodnim diikazem objektivnd
redlné existence mentédlni energie a jejtho antigravitadntho pisobeni s nej-
men3im pomérem bi & 1, Musime ov3em uvdZit, Ze antigravitadnf sily, je-
jichZ velikost jsme udali formulemi (2) a (4), se tykajf vidy jen jediné dvo-
jice interagujicich mikro- a infraddstic, ProtoZe ty se v redlném mikro-

a infrasvétd vyskytujf vidy v ohromnych shlucich, kondenzétech, trsech (je-
tech), jak jsme v prdci /11/ podrobné& rozvedli, jde ve skuteZnosti o sily
¥édovE mnohem v&t3i, které gravita&ni (tthovou) hmotmost mentélnd aktivo-
vanych pfedméti udrZi v rovnovéze.

JestliZe i nyn{ ti véde&ti pracovnici (mezi nimi ndkte#{ fyzikové, psy-
chologové, psychiatii a s nimi sympatizujici 1éka¥i a astronomové), kte¥i
nase vyzkumy by rddi zakdzali a také tento jev povaZuji za podvod, budou i na-
dédle trvat na svém, mé&li by "jit od vdlu", jak jim bez ostychu pi"i/ponmél nds
vyznamny neurolog, ktery i kdyZ nebyl je¥t& pfesvéden o sprévnosti nasi
argumentace, nevyhybal se novému my3leni, které se tykd nového chdpdni
struktury svéta, a ani dnes nebrdni novym v&deckym poznatkiim ani jejich
dal¥fmu zkoumdnf,

K zajimavému antigravitainimu jevu dochdzi v atomovém jédd¥e p¥i sil-
nych interakcich. V tabulce 2 prdce /11/ jsme silnou interakci analyzovali
na pf¥ikladu jddra atomu hélia g}le s vazebni energii W = 28,296 MeV, kdy
odpudivd antigravitaéni sila F =5,692.10" ~32 N. lnteragujicimi objekty jsou
zdro;ovj' proton s hmotnosti M =1,67264 10'27 kg a kaltbrovaci mentédln{
pion R ° s relativistickou hmotnosn m, - 1,29673 10" kg, takZe p¥i
vzddlenosti stiedi t&chto mteragnjicmh objektd r = 2,544 10 -7 m, je
Newtonova gravita&nf sfla Fg =5,685+10" -32 N. Nastdvé dal3i pfekvapujici
novy fenomén, kdy F‘; > F_, takie absolutnf vyslednd hodnota odlisnosti
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Obr, 1, Sovétskd senzibilka Nina Kulagina demon-
struje telekinetické jevy: z rukou Vypustény ping-

-(-pgngovy mitek nespadne, ale "tr&{ ve vzduchu"
F =F ),
g g

Obr, 2, Levitace krabicky od zépalek, kterou pro-

vddéla Stanislawa Tomczyk v Polsku jiZ v letech
1905-1912 (F; > F).
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obou sil AHe = 0,007 102 7+10°

e _
a pomér sil ° iHe = —5—}- = 0,99877 < 1. V tomto p¥ipad& veliké sily ja-
e :
_ g ; :
derné a elektrické v jddfe atomu neptipou3téji radicaktivni rozpad jédra,

ale kalibrovaci piony TC = silné interakce jsou spolu s celymi atomy hélia
odpuzovdny proti zemské p¥itaZlivosti a unikajf do vesmiru, V tom spatiu-
jeme divod, pro€ prvek hélium ;‘He,' ktery se spolu s vodikem iH rodi ve

35

N sméfuje proti gravitaci Zems

hvézddch termonukledrni reakci jako druhy nejroz3i¥endjsi prvek vesmiru,
se na Zemi vyskytuje velmi vzdcné, jak jsme na to poukdzali v prdci /11/.
Atomy hélia pFi silné interakci samovoln& unikaji jako "poslové vyslani Zemi
gravitaéné do vesmfru" » VyuZ#iti této gravitadnf vlastnosti silnych a zvl4st&
pak supersilnych interakci se sjednocovacim operdtorem T°>2- 1038, kte-
ré budou teprve objeveny, pfedznamendvd smé&r p¥istiho energetického vyu-
Ziti "zdzrané nddoby" gravitaini energie, o niZ jsme se zminili.

Jiny biofyzikdlni jev, v n€mZ se vyskytuje antigravitace jako zdkladni
samostatnou kapitolu ve vyzkumné zprivé /9/. Trvalo vice neZ &ty¥i tisice
let pozndvéni #to redlné skMe§nosti, neZ se védeckym pracovnikiim, zajima-
jicim se o tento obor, podatilo podat exaktni vyklad pohybu indikdtoru (prout-
ku, virgule, spirél} a jinych), drZeného jednou &i ob&ma rukama senzibila.
Zajimajicitho se &tendfe '.odkazuji na tuto vyzkumnou zprédvu, v niZ antigravi-
tace je zodpovédna za rotaci i velmi t&%kého indikdtoru, V podstat® jde o to,
Ze mentdlIni energie plni v tomto p¥ipad& funkci psychického radaru a posky-

tuje vysledky, které zahrnujeme do aplika&ni discipliny ozna&ené jako men -
tdlni diagnostika; ta zji§5’u_je ludaje o existenci a Easoprostorovy‘ch vlast-
nostech hmoty a pat¥{ do energetického aplika&nfho v&dnfho odvétvi, které
oznafujeme mentdlni informatika, .

Rozvineme-li jednou tato dvé& v&dni aplikaéni odv&tvi - mentdlni infor-
matiku a mentdlni energetiku, a nau¢ime se 1épe ovlddat mentdlni energii

lidi jak p#i aplikaci na oblast subhumdnnf, tak zvl45t3 té% na humdnni oblast
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P preventivn{ analyze zdravi &loveka (mentdlni diagnostika) a p¥i zmenZo-
van{ &i odstranovéni bolesti nemocnych osob (mentslni terapie), budeme 1é-
Pe zndt cely né3s hmotny svét - ¥

vy i neZivy, cely nd3 Vesmir, do nsho by.
deme p¥i a

;€ 1 podle formule (5) pronikat Prdvé vyuZitim antigravitad.
nich sil, a budeme mu lépe rozumét, jak jsme to jiZ pFedvidali a podrobné&
publikovali v rozp&ti jedendcti let 1975—1986 ve 14 zdsadnich studiich v CLe
a v 6 vyzkumnych zprévéch, které byly vidy védecky ¥ddn& oponovdny, Pak
teprve budemg také 1épe rozumst Clovéku, jeho dusevnimu Zivotu a jeho zdra-

vi, mo¥nostem a zam&ien{ jeho vychovy a vzd&ldvéni a védecky budeme postu-
povat pfi ¥izeni celé lidské spole&nosti,
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