Napajeci stabilizovany regulovatelny zdroj s obvodem L200
Michal Slansky

Abych dosahl co nejjednodussi konstrukce napajeciho zdroje a zaroven snadného
nastaveni vystupniho napéti a proudového omezeni, rozhod| jsem se pouzit znamy
integrovany monoliticky stabilizator fady L200(CV) v pouzdre Pentawat s péti vyvody
firmy ST MicroElectronics. Napéti Ize nastavit hodnotami dvou externich rezistorl v
rozmezi od 2,75V do 36,0V, ovSem za predpokladu Ze vstupni napajeci napéti bude
nejméné o 2,5 V vyssi. Jinak nejvyssi vstupni napéti, které obvod snese, je 60 V.

Proti jinym podobnym obvod@m je zde navic jeSté moznost nastavit jednoduse i
velikost vystupniho proudu. Pokud toto nastaveni nevyuzijeme, je proud omezen
interné priblizné na hodnotu 2A (3,6A) pfi ideadlnim chlazeni. V zavislosti na teploté
pouzdra je pripadné proud, respektive vystupni napéti omezovano na nizsi hodnoty,
tak aby nemohlo dojit k poskozeni obvodu a jeho tepelnému a vykonovému pretizeni.
Tento obvod je velmi podobny znamému stabilizatoru fady LM317T v pouzdie
TO220, ale na rozdil od néj ma vyveden vstup snimani proudového omezeni (pin2 —
limitace), podobné jako UA723CN v pouzdre DIL14. Obvod je v pouzdru PENTAWAT.

Napajeci zdroj patti k zakladnimu vybaveni kazdé elektronické a elektrotechnické
dilny. Kazdy, kdo se o elektroniku vazné zajima, by mél mit napajeci zdroj, u kterého
je mozné regulovat vystupni napéti v rozsahu od 0 az 2 V do 15 az 35 V. Velmi
dilezité je, aby napajeci zdroj mél proudovou pojistku (automatické omezeni
vystupniho proudu), ktera by méla byt nastavitelna v rozsahu proud od 10 az 50 mA
vySe. V pripadé chybného zapojeni je ozivovany obvod chranén proudovou pojistkou
pred poskozenim. To ma vyznam hlavné pro zacatecniky. Maximalni velikost
vystupniho proudu zdroje neni tak dilezita. NejCastéji se ze zdroje odebiraji proudy
mensi nez 100 mA. Profesionalni zdroje vétSinou dodavaji maximalni proud 0,5 az
3A. Napdjeci zdroj obsahuje vzdy sitovy transformator, mlstkovy usmérfiovac,
filtracni elektrolyticky kondenzator a vykonovy stabilizator.

Sitové napéti 230V/50Hz se transformuje sitovym transformatorem na
pozadovanou velikost Ue. Transformované napéti se usmérfiuje nejcastéji
mdstkovym usmériovatem a filtruje se filtracnim elektrolytickym kondenzatorem.
Vrcholové napéti na filtracnim kondenzatoru znacime Uj. Vyfiltrované stejnosmérné
napéti se stabilizuje na velikost U,. Mezi Ug a Uy plati vztah: U;=(Up x 1,414)-1,4
(V). Uvedeny vztah vyplyva ze skutecnosti, Ze Uy je efektivni napéti, zatimco filtracni
kondenzator se nabiji na maximalni napéti. Mensitel 1,4 V predstavuje Ubytek napéti
na mdstku, ve kterém pracuji vzdy dvé diody mlstkového usmérfiovace v sérii.

Aby bylo napéti na filtracnim kondenzatoru co nejméné zvinéné, musi mit filtracni
kondenzator dostatecné velkou kapacitu. Slouzi nam totiz jako akumulator elektrické
energie v dobé, kdy sitové napéti prochazi nulou. Potfebna kapacita filtracniho
kondenzatoru je zavisla na proudovém odbéru. Cim vétSi potfebujeme odebirat
proud, tim vétsi filtrani kondenzator potrebujeme. Doporucena kapacita filtracniho
kondenzatoru je priblizné 2000 uF na kazdy ampér odebiraného proudu. Pouziti vétsi
kapacity neni na zavadu, spiSe zlepsuje celkové vlastnosti zdroje (filtrovatelnost).
Stabilizator si mlzeme predstavit jako proménny vykonovy rezistor, ktery
automaticky nastavuje sv{j odpor tak, Ze vystupni napéti je vzdy konstantni. Zmény
odbéru proudu a kolisani sitového napéti se automaticky, okamzité vyrovnavaiji.



Ke spolehlivé funkci stabilizatoru potfebujeme, aby mezi vstupnim Uz a vystupnim
U, napétim stabilizatoru byl rozdil minimalné 2V, podle moznosti radéji o néco vice
(maximalné 5V). Prili§ velky ubytek napéti na stabilizatoru vsak zvétSuje tepelnou
ztratu stabilizatoru a zmensuje jeho Ucinnost, zaroven stabilizator vyzaduje vétsi
chladic¢ s nizSim teplotnim odporem.

Soucasti kazdého elektrického pristroje (napajeciho zdroje) na vstupu, musi byt
tavna pojistka, ktera chrani predevsim sitovy transformator pred pripadnym
poskozenim a tepelnym pretizenim, a kterou proto z bezpecnostnich ddvodu
nesmime vynechat. Pojistka musi byt dimenzovana na maximalni odbér proudu a
méla by byt typu T (pomald), aby se neprepdlila pfi zapnuti zdroje, kdy se velkym
proudem nabiji filtracni elektrolyticky kondenzator. Tento kondenzator se totiz kratce
po zapnuti chova jako zkrat. Spravné ma byt jiStén primarni obvod transformatoru.
Kazdy pristroj by mél dale obsahovat dvoupdlovy sitovy vypinac. Zapnuti a vypnuti
zdroje by mélo byt indikovano, nejlépe zelenou LED diodou.

Pfi zapojovani obvodu se sitovym napétim 230 V doporucuji maximalni peclivost a
dodrzovani bezpecnosti. Zivé Casti pristroje, coz jsou vodi¢e se sitovym napétim,
musi byt chranény (nejlépe izolaci), aby nebylo mozné se jich nahodné dotknout, a
aby tak nemohl byt zplsoben Uraz elektrickym proudem. Ma-li skfifika pfistroje
kovové casti, musi byt tyto &asti nulovany (spojeny s ochrannym vodi¢em PE
sitového rozvodu, pfistroj musi byt pfipojen tfi-Zilovou sitovou Sidru, prechodovy
odpor tohoto propojeni mize byt maximalné 0,1Q). Sitovy transformator je nejlepsi
koupit hotovy, jako v mém pripadé, v zalitém provedeni s piny do DPS. Ten, kdo by
si jej chtél navinout sdm, musi zajistit bezpec¢né oddéleni primarniho a sekundarniho
vinuti (3 vrstvy prokladového papiru, elektricka pevnost 2,5 kV). Nema-li skfirika
pristroje zadné kovové Casti a pristroj ma dvojitou izolaci, mdZzeme pouzit pro privod
sitového napéti dvouzilovou sit'ovou Sidru (plastova krabicka).

Popis zdroje se stabilizatorem L200CV

Nasledujici ndvod a konstrukéni reSeni je urceno vSem, ktefi si chtéji postavit
kvalitni jednoduchy napajeci zdroj podle vySe uvedenych pozadavkd. Zdroj ma
plynule regulovatelné vystupni napéti v rozsahu 0V az 30V, nastavitelny maximalni
vystupni proud 10mA az 1000mA. Zdroj miZe byt vybaven i jemnou regulaci
vystupniho napéti (dvojice potenciometrd — hrubé nastaveni 10kQ / jemné nastaveni
250Q) a pripadné méficim pfistrojem pro méreni vystupniho napéti a proudu.

Zakladem zdroje je integrovany monoliticky stabilizator L200CV, se kterym je
mozné v zakladnim zapojeni dosahnout vystupniho napéti 2,75V az 36V, a ktery ma
nastavenou vnitfni proudovou pojistku pfiblizné na hodnotu 2A, maximainé 3,6A.

Vystupni napéti je pres odporovy délic vytvoreny s dvojice potenciometrd P2
(250Q) a P3 (10kQ), R3 (1kQ) privedeno na pin4 (REFERENCE) stabilizatoru 101
(L200CV), kde je porovnavano s vnitfnim referen¢nim (porovnavacim) napétim 2,75
V (2,64V az 2,86V). Kazda pripadna odchylka vystupniho napéti od pozadované
velikosti se rychle automaticky vyrovna. Rezistor R3 a dvojice potenciometrl P2, P3
tvori déli¢ napéti.



Nastavenim odporu potenciometru P2, P3 urujeme vystupni napéti U, podle
vzorce: U, = 2,75 x (1 + k x P2+P3/R3), kde k, predstavuje relativni natoceni
potenciometru P2, P3. Soucinitel k, se pohybuje v intervalu 0 az 1. Mezi vyvodem 3
(zem - GND) a vyvodem 4 (REFERENCE) je vzdy konstantni napéti 2,75V (2,64V —
2,86V). Aby uvedeny vzorec skute¢né platil, musi byt vstupni napéti U; alespon o 2V
a 3V vétsi nez napéti vystupni U,.

Keramicky kondenzator C8 (100nF/TK ker.) brani rozkmitani obvodu 101 (L200CV).
Kondenzator C8, ma byt keramicky a je vhodné ho umistit co nejblize integrovanému
obvodu IO1 (L200CV). Chceme-li regulovat vystupni napéti od nuly, musime na
vyvod 3 101 (L200CV), ktery je v zakladnim zapojeni spojen pfimo se zemi (GND),
privést zaporné napéti priblizné -2,75 V. Zaporné napéti vytvofime pomocnym
usmérnovacem s diodami D5, D6 (1N4007) a kondenzatory C3, C4 (220uF/50V).
Kondenzator C3 se v jedné pllperiodé nabije pres diodu D5 a ve druhé pllperiodé se
z néj nabije kondenzator C4 pres diodu D6. Zaporné napéti tak ziskame velmi snadno
(nepotiebujeme vice vinuti na sitovém transformatoru), ale mdZeme odebirat jen
maly proud (fadové desitky mA). Velikost tohoto proudu je zavislda na kapacité
kondenzator C3 a C4 (220uF/50V). Zaporné napéti stabilizujeme diodami D7
(1N4007) a Q1 (L53GD - zelend LED 5mm) na velikost asi -2,4V, coz priblizné
odpovida referencnimu napéti obvodu L200CV (Ubytek napéti na diodach D7 a Q1 je
0,6V + 1,8V). Kondenzator C4 se nabiji na maximalni (vrcholové) sekundarni napéti,
které je ponékud zmenseno Ubytkem napéti na diodach D5 a D6. Pfi efektivnim
napéti 24 V na sekundarnim vinuti transformatoru je vrcholové sekundarni napéti Uy
= 24 x 1,414 = 34 V a na kondenzatoru C4 je tak asi 32,6 V. Aby se popsanym
obvodem vytvorilo ve zdroji zaporné napéti, musime zdroj napajet vzdy stfidavym
napétim z transformatoru. Odpor rezistoru R1 (1,5kQ/R0207), pres ktery zavadime
zaporné napéti na stabilizacni diody D7 (1N4007) a Q1 (L53GD - zelena LED 5mm)
volime tak, aby jim tekl proud pfiblizné 15 mA. Z vyvodu 3 101 (L200CV) tece proud
priblizné 4 mA. Pokud pouzijeme transformator s mensim sekundarnim napétim nez
24 V, musime zmensit odpor R1 (1,5kQ).

LED Q1 (L53GD) je pouzita k indikaci (zapnuti/vypnuti) provozu pfistroje (zdroje).
Jeji zhasnuti za provozu by signalizovalo pretizeni zaporného zdroje napéti. Odbér
proudu ze zaporné vétve usmériovace, nesmi byt vétsi nez odbér proudu z kladné
vétve, proto musime mit bezpodminecné zapojen rezistor R2 (1kQ). Jinak by se
napéti na filtracnim kondenzatoru C5, C6 (4700uF) mohlo zvétsit az nad 40 V a mohl
by se poskodit I01 (L200CV). Rezistor R2 (1kQ/R0207) soucasné chrani stabilizator
I01 (L200CV) pred napétovymi Spickami, které vznikaji pfi opakovaném zapnuti a
vypnuti zdroje vypinaéem pfi malém vystupnim odbéru proudu.

Vystupni napéti U, zdroje (pfi nastaveném nulovém odporu potenciometru P2/P3)
vypocitame podle vztahu: U; = 2,75 x k x (P2+P3) / R3 (vztazeno k nule), kde k,
predstavuje relativni natoceni potenciometru P2. Soucinitel k se pohybuje v intervalu
0 az 1. Maximalni velikost vystupniho proudu zdroje milzeme nastavit
potenciometrem P1 (1kQ) od asi 10mA az do 1A. K omezeni vystupniho proudu
zdroje je wvyuzit obvod pro omezeni vystupniho proudu (proudova pojistka)
samotného integrovaného stabilizdtoru L200CV. Proudova pojistka stabilizatoru
L200CV zacina pracovat, dosahne-li napéti na bo¢niku R (D8, R7), zapojeném mezi
vyvody 5 I01 (OUTPUT) a 2 I01 (LIMITING), velikosti 0,45 V. Vystupni proud Iout Z
vystupu 5 I01 je mozné urcit ze vztahu: Iour = 0,45 / R, kde R je odpor bocniku R.
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V zakladnim zapojeni je mozné regulovat maximalni velikost vystupniho proudu
zménou odporu bocniku R. Zapojit na misto bo¢niku pfimo potenciometr, vSak neni
mozné, protoze bézné typy potenciometrl nejsou stavény pro vétsi vykonové zatizeni
nez 0,25W. Nahradime-li bo¢nik R zkratem, zacne proudova pojistka pracovat pfi
vystupnim proudu 2A a zkratovy proud je 3,6A.

V tomto zdroji potfebujeme plynule nastavovat maximalni vystupni proud od 10mA
az do 1000mA. Proto je pouzita jako bocnik misto samotného rezistoru R sériova
kombinace rezistoru R7 (1Q/R0617) a diody D8 (1N5408). Na diodé D8 (1N5708) i
pfi malém vystupnim proudu vznikne dostateCné velky ubytek napéti pro to, aby
obvod pro omezovani vystupniho proudu mohl fungovat. Cast Ubytku napéti z R7 a
D8 je privadéna pres potenciometr P1 (1kQ) na baze tranzistor T1, T2 (BC547B). Je-li
mezi bazi a emitorem tranzistoru T1 (BC547B) napéti 0,65V, otevre se tranzistor T1,
napéti na vyvodu 2 I01 (L200CV) se zmensi a tim se zmensi vystupni napéti zdroje.
ZmensSenim vystupniho napéti se omezuje vystupni proud. Soucasné s T1 se otevre i
tranzistor T2 (BC547B) a rozsviti se Cervena LED Q2 (L53RD). Tim je indikovano
omezovani vystupniho proudu (Cinnost proudové pojistky). Pfi omezovani proudu je
vystupni napéti U, mensi nez je vystupni napéti U, nezatizeného zdroje, které jsme
nastavili potenciometrem P2, P3. Tranzistory T1 a T2 (BC547B) by mély byt stejné a
mély by mit vétsi zesilovaci Cinitel proudu. Rezistor R11 (1,2kQ) omezuje proud Id,
ktery protéka diodou LED Q2 a tranzistorem T2 (BC547B). Doporucuiji zvolit proud I4
= 20 mA pfi vystupnim napéti U, = 5 V (neni kritické). Odpor rezistoru R11 (1,2kQ)
vypocitame podle vzorce: R11 = (U - U, - Uq)/14, kde Uq je asi 2 V a I je 20 mA.
Protoze proud a jas ¢ervené LED Q2 je zavisly na vystupnim napéti, doporucuji pouzit
LED s velkou svitivosti. Rezistory R8 (1,2kQ) a R9 (1,2kQ) od sebe oddéluji baze
tranzistor T1 a T2 (BC547B). Odpory R8 a R9 nejsou kritické, musi vSak byt stejné.
Rovnéz odpor R4 (2,7kQ) mlzeme volit v Sirokych mezich.

Odpor R7 (1Q/R0617) volime tak, aby byl na rezistoru R7 pfi maximalnim
vystupnim proudu Ubytek napéti priblizné 1 V. Odpor potenciometru P2 volime co
mozna nejmensi, ale takovy, aby se nezahfival. Pfi maximalnim vystupnim proudu by
mélo byt na R6 (470Q) napéti 0,6 V. Proto bude P1/R6 v poméru 1,2/0,6. Ubytek
napéti na D8 (1N5408) a R7 (1Q) se bude podle odebiraného proudu pohybovat v
rozmezi od 0,6 do 1,8 V. Rezistor R5 (47Q) zajistuje, aby proudova pojistka pfi krajni
poloze potenciometru P1 (1kQ) pracovala az od proudu vétsiho nez 10 mA.

Diody D1 az D4 (1N5408), tvori mdstkovy usmérfiovac, ktery preménuje stfidavé
napéti na stejnosmérné. Stejnosmérné napéti z usmérnovace je filtrovano
kondenzatorem C5, C6 (4700uF/50V). Plosné spoje pod diodami a pod dalSimi
soucCastkami, které se zahfivaji, jsou proto SirSi, aby odvadély teplo. Pri vétSim
odbéru proudu je Iépe pouzit diody o jmenovitém proudu 3A (1N5408), pro které je
na desce misto. Integrovany obvod 101 (L200CV) se za provozu zahfiva a je nutné
jej priSroubovat k malému chladici. Ztratovy vykon Pz vypocitame podle vzorce: Pz =
(U - Uy) x I,. Po dosazeni hodnot ziskdame maximalni ztratovy vykon, pro ktery
dimenzujeme chladi¢ 101 (L200CV). Priblizné plati, ze na kazdy watt ztratového
vykonu potfebujeme plochu 10cm? chladi¢e (plati pro leskly hlinikovy plech nebo
profil, ¢ernény ma dvojnasobnou Ucinnost). Protoze dlouhodobé vyuziti meznich
hodnot (minimalni vystupni napéti a sou¢asné maximalni vystupni proud) je velmi
nepravdépodobné, mizeme z konstrukénich dbvod pouzit chladi¢ s mensi plochou.



Obvod 101 (L200CV) je totiz, tak jako vétSina podobnych integrovanych
monolitickych obvod{, vybaven tepelnou pojistkou, ktera v pfipadé prehrati sama
omezi vystupni proud a nedovoli, aby se obvod znicil. Tepelné ztraty mizeme také
omezit zmensenim vstupniho napéti tim, ze prepiname vinuti transformatoru.

Podle vztah(, které byly uvedeny, je mozné stabilizator navrhnout. Nutné je
predem védét, jaky sitovy transformator je k dispozici. Pfedpokladejme, Ze sitovy
transformator poskytuje na sekundarnim vinuti efektivni napéti Uo. Nejprve
vypocitame vrcholové napéti Uy na filtracnich elektrolytickych kondenzatorech C5,
C6: U = (Uo x 1,414) - 1,4. Maximalni vystupni napéti UM zvolime o0 3 az 5V
mensi nez je U, vybereme vhodny odpor potenciometru P2 (5 az 10kQ) a
vypocitame odpor R3. Podle vykonu transformatoru zvolime maximalni vystupni
proud a odpor R7 (pfi maximalnim vystupnim proudu ma byt na R7 ubytek napéti
priblizné 1 V).

Zdroj zaporného napéti je pripadné mozné vynechat, pak ovSsem nebude mozné
regulovat vystupni napéti od nulové hodnoty. Narocnéjsi zajemci budou urcité
pozadovat jemnou regulaci vystupniho napéti. V profesionalnich zdrojich se k tomu
Ucelu pouzivaji viceotackové potenciometry (deseti-otackové). Nevyhodou je jejich
vysoka cena a nemoznost ocejchovat jejich stupnici. Vystupni napéti potom musime
méfit ruckovym nebo digitalnim méficim pristrojem. LevnéjSi je jisté pouzit dva
potenciometry, P2 pro hrubé nastaveni napéti (s ocejchovanou stupnici) a P3 pro
jemnou regulaci. Odpor P3 by mél Cinit asi 5 % odporu P2. Ke zdroji je mozné
pripojit i méfici pristroj pro méreni vystupniho napéti a proudu.

Konstrukce zdroje

VSechny soucastky véetné LED, potenciometrll, transformatoru a chladice s
integrovanym obvodem I01 jsou umistény na jediné desce s ploSnymi spoji. Budou-li
pouzity potenciometry typu TP 160, je nutné pro jejich vyvody udélat drazky, tj.
vyvrtat po tfech dirach vedle sebe a potom diry propilovat. Do desky s ploSnymi spoji
nejprve vyvrtame vsechny diry a osadime soucastky (pozor na polaritu diod a na
spravné zapojeni vyvodl tranzistord). VSechny spoje dlkladné prekontrolujeme,
abychom si usSetfili zbytecné problémy pfi ozZivovani. Zkontrolujeme rovnéz
mechanickou konstrukci (zda je pfistroj mozné bez problém( vlozit do krabicky a zda
jsou vSechny otvory spravné vyvrtany).

Pfi osazovani desky soucCastkami doporucuji pribézné oZivovani. Nejprve
zkontrolujeme napéti na C5, C6 (4700uF/50V) a ovéfime, ze sviti LED Q1 (L53GD), a
teprve potom pripojime integrovany obvod 101 (L200CV). K desce pfipajime
dostatecné dlouhé privodni kabliky, pfipojime napajeci napéti a voltmetr. Vyzkousime
funkci zdroje, umistime jej do krabicky a ocejchujeme nejprve stupnici potenciometru
P2 (P3 bude nastaven na minimum). Potom nastavime konstantni vystupni napéti
(napf. 12 V), pfipojime ampérmetr a zatéZovaci reostat (pfipadné zatézovaci rezistory
o rlznych odporech) a ocejchujeme (podle rozsvéceni LED Q2) stupnici
potenciometru P1. Potenciometrem P1 miZeme potom orientacné ménit vystupni
proud. Ovéfime si, Ze pfi pretizeni se LED Q2 rozsviti soucasné s poklesem
napajeciho napéti. Pokud tomu tak neni (kdyz napf. LED Q2 sviti i pfi nulovém
odbéru), pfipojime mezi bazi a emitor T2 (BC547B) rezistor R10 (10kQ).



Zdroj doporucuji umistit do univerzalni skrifiky. Jeji rozméry budou zaviset na
velikosti transformatoru, velikosti chladi¢e a poctu ovlddacich a indikacnich prvkd
(zda pouzijeme navic potenciometr pro jemné nastaveni napéti, prepinac rozsahd
transformatoru, méfici pristroj).

Navrhujeme-li celkové usporadani pristroje, méli bychom zajistit snadnou montaz,
pristupnost soucastek z obou stran, minimalni mnozstvi dlouhych dratovych spojd,
zejména téch, které patfi k sitové Casti. Cela elektronika tvori jeden snadno pristupny
celek, od kterého vede minimum propojovacich vodica.

Zapojeni vyvodi obvodu L200CV v pouzdru PENTAWAT
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Zakladni zapojeni obvodu L200 Zapojeni sit'ové casti

Ulg i _

A Fo— _
&
Cc4q
z
GND GND }i" Y

Zakladni parametry obvodu L200CV
Symbol Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jednotka
Vi vstupni napéti 40 60 \
Rihjcase  teplotni odpor Pentawatt 3 °C/W

pouzdra
Iy klidovy proud pin3 4,2 9,2 mA
Vo vystupni napéti  I,=10mA 2,85 36 \
AVio pozadovany I,=1,5A 2 2,5 Vv

rozdil napéti

mezi piny 1a 5
Ve referenCni napéti  Vi=20V/I,=10mA 2,64 2,77 2,86 \
AV teplotni zavislost Ti= -25 az 125°C -0,25 mV/°C

T;= 125 az 150°C -1,5 mV/°C

I4 proud na pinu4 3 10 MA
Zo vystupni Vi=10V 1,=0,5A 1,5 mQ

impedance
Vec napét'ovy Ubytek 0,38 0,45 0,52 \

pri limitujicim

proudu
Isc zkratovy proud  Vi-Vo=14V 3,6 A



Zakladni parametry

nastavitelny vystupni proud (max. 2A)

nastavitelné vystupni napéti v rozsahu 2,85 az (Ui, - 2V)
ochrana proti prekroceni vstupniho napéti (60V, 10ms)
ochrana proti zkratu na vystupu (Short circuit); Ivax=3,6A
ochrana proti tepelnému pretizeni (Termal protection); 150°C

L200CV je monoliticky integrovany obvod (stabilizator) s moznosti nastaveni
vystupniho napéti (2,85V — 36V) a proudu (10mA — 2000mA). Obvod je trvale zkratu-
vzdorny, maximalni zkratovy proud dosahuje hodnoty 3,6A. Obvod je ulozen
v pouzdire PENTAWAT s péti vyvody. Obvod obsahuje dopliikové funkce, mezi které
patfi napf. proudova limitace, vykonova limitace, teplotni ochrana proti pretizeni
s funkci ,,ShutDown" a vstupni ochrana proti zvySeni napéti nad povolenou maximalni
mez (vysSi jak 60V).
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Vzorce pro vypocet parametri zdroje s obvodem L200

U;=(Uo x 1,414)-1,4 (V) (napéti na filtru / vstupu zdroje)

Uz =2,75x (1 + kx (P2+P3) / R3) (V) (napéti na vystupu zdroje)

Uy = Ug x 1,414 (V) (vrcholové napéti na transformatoru)
Pz = (U; - Up) x I, (W) (ztratovy tepelny vykon obvodu I01)

Napéti na jednotlivych blocich zdroje

U,/ U, v, u,

230V sitovy mustkovy : - ;
O— = < . — filtr - stabilizator —0O vystu

50Hz transformator| | usmérriovac ystup

|

chladic¢




Schéma zdroje s obvodem L200CV
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Navrh DPS (top) zdroje s obvodem L200CV
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Seznam soucastek zdroje s obvodem L200CV

R1 1k5Q/R0207
R2,R3 1kQ/R0207

R4 2k7Q/R0207

R5 47Q/R0207

R6 470Q/R0207

R7 1Q/R0617
R8,R9,R11 1k2Q/R0207

R10 10kQ/R0207

P1 1kQ/TP160A-32A
P2 250Q/TP160A-32A
P3 10kQ/TP160A-32A
C1,C2 10nF/TK ker.
C3,C4 220uF/50V

C5,C6 4700uF/50V

C7 220nF/TK ker.

C8 100nF/TK ker.

C9 10pF/50V

D1,D2,D3,D4,D8 1N5408
D5,D6,07,09,D10 1N4007

T1,T2 BC547B

I01 L200CV (Pentawat)

Q1 L53GD

Q2 L53RD

CHL1 CHL255Y/40BLK

TR1 ZTR60/31 (24V/1,25A)
F1 PP5 T 200mA

DP1 DPO2P

CONN1,CONN2 CZM5/2 (ARK500/2SV)
LNK1,LNK2 dratova propojka

DPS 130x95mm jednostranna

Vybér soucastek vychazi z katalogu firmy EZK 2006/2007 (www.ezk.cz).
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