Zakladni aplikace urcitého integralu

1 Geometrické aplikace urcitého integralu

1.1 Obsah rovinné plochy

Obsah P plochy omezené kiivkou Yy = f(x), osou X a pfimkami X=a, x=Db, pfiCemz
a<b

b
P= J f(x)dx|, jestlize v intervalu [a, b] je f(x)>0

P= —I f(x)dx|, jestlize v intervalu [a,b] je f(x)<0.

a

Obsah plochy pfi parametrickém vyjadieni rovnicemi X = go(t), y= l//(t)

P = [it)- ) ct, ke pft)=a. olt,)=b.

14
1.2 Objem rota¢niho télesa

Objem télesa, které vznikne rotaci plochy P omezené kiivkou y = f(x), osou X a primkami

X =a, X=b kolem osy X
b

\ =nI(f(x))2 dx

a

Pti rotaci kolem osy y
d

V= nj (go(y))2 dy, kde x= go(y) vypocitame z explicitni nebo implicitni rovnice.

c

1.3 Délka oblouku rovinné krivky

Pii explicitnim tvaru rovnice kiivky y = f (X) plati

s= ]2\/1+(f (x))* dx

1.4 Obsah rotaéni plochy

Pii explicitnim tvaru rovnice kiivky y = f (X) a pri rotaci kolem osy X plati

S = 2af 1(x)- 1+ (F (OF dx

a

Pii explicitnim tvaru rovnice kiivky y = f (X) a pri rotaci kolem osy Y plati

S :271.t|J'x-1/1+(f’(x))2 dx.



2 Fyzikalni aplikace urc¢itého integralu

W Wew

Staticky moment plochy omezené kiivkou Yy = f(X), y >0, osou X a pfimkami X=a,
X =b vzhledem k ose x

lb
szalfz(x)dx

Staticky moment plochy omezené kiivkou Yy = f(X), y >0, osou X a ptimkami X=a,
X =Db vzhledem k ose y

b
M, =Ix- f(x)dx

Soufradnice tézisté T = (a, ﬂ) rovinné plochy
(M,
PP

Staticky moment rotacnich téles pfi rotaci kolem osy X vzhledem k roviné p L x

W Wew

b
M :njx~ f2(x)dx

B

Staticky moment oblouku ktivky vzhledem k ose x
b

M, =J.f(x)-1/1+(f '(x))? dx

a

Vv v

W Wew

Staticky moment oblouku kiivky vzhledem k ose y

M, =[xy (T 00 dx

2
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s s
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