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1 Diferencialni rovnice

1.1 Diferencialni rovnice separovatelné

ReSte nasledujici separovatelné diferencialni rovnice:

1) xyy =1-x 2) yy' =12

) xy -—y=y’ 4) e* +2x+Yy'siny=0
5) xy'=l-y 6)y’ -y +1=0

7 1-y* =2xyy' =0 8) y =a’y’ +b’

a a, bjsou realna ¢isla.
9) y =1 XY 10) %' = yin Y
X=y X

11) y' =3X-2y+5 12) y' =

)y y )y X+ 2y
13) (x+y)'y =4 14) (x-1)y* —e*y' =0

15) y+(1-x)y =0
1.2 Linearni diferencialni rovnice prvniho radu

Reste nasledujici linearni diferencialni rovnice prvniho radu:

1) y+y=e™ 2) y' = ycot X = 2Xsin X
3) xy' +2y=x 4) y' +2y=e™
s pocatecni podminkou: y(l) =1

5) y=x-y+l 6) y' +2y=4x
7) y' + ycos X = sin Xcos X 8) y'+y=cosx
9) (1+x2)y'—2xy=(l+x2)2 10) (l+x2)y’+4xy=3
11) y'—3—y=x 12) y—y=e¢e*

X
13) y + -2y =y 14) y' +2xy = xe ™

X
15) y'+ ycosX =cos X 16) Xy'——y =

X+1

s pocatecni podminkou: y(l) =2

17) y' —ytanx = 18) y'sin X — ycos X =e*sin’ X
oS X

s pocatecni podminkou: y(O) =0

19) y' =2xy—x* +X 20) y' =37y +X° + X2



1.3 Linearni diferencidlni rovnice vysSich fadi, homogenni

Reste nasledujici linearni diferencialni rovnice vyssSich radu, homogenni:

D y'+y-2y=0 2) y'+6y +9y=0

3) -y'=-2y'-y=0 4) y'+4y=0
5)-y"=-3y'=0 6) —y' —-4y' +5y=0
7)2y"+5y' =0 8) y' =2y +10y=0
9 Yy +y=0 10) 3y" -2y -8y =0
11) 3y" -4y -5y =0 12) 2y"+y’+%y=0
13) y"+4y' +29y =0 14) y"+9y =0

15) 2y"+5y' =3y =0 16) =2y" -8y =26y =0
17) y'=2y'+5y=0 18) —y"+2y' -3y=0
19) y'-y' +y=0 20) 3y"+y' +2y=0

1.4 Linearni diferencialni rovnice vysSich fadi, nehomogenni

X

n ! e
Dy -2y+y=—
X

2) y' 4y =—
S~ X

3) y'+4y=2tanX

4) y"+3y =9x

5) y'+4y' -5y =1

6) 2y" +5y =5x —2x-1

7)) y' =4y +4y=¢e™*

8) y"+9y =15sin2X

9) y' =3y +2y=5¢"

10) y'—4y' +4y =3¢e*

11) y"' =7y +6y =sin X

12) y' =2y +10y =37 cos3x

13) y'=2y' = (x2 +x—3)eX

14) y"+y=-8cos3xX

15) y"=3y'+2y =sin2X+cos2X

16) y¥) —81y =27

17) y =3y +2y0) =gx-12

18) y®) =3y +2y = (4x> +4x~10)

" 2¢”
19) y'-y=—
e —1
2
20) y"—6y’+9y:9x +?x+2
X



2 Funkce dvou a vice proménnych

2.1 Defini¢ni obor, graf a vrstevnice

x> =2y
2 X

1) Urcete a nacrtnéte defini¢ni obor funkce f(X,Yy) =sin

2) Urcete a nacrtnéte defini¢ni obor funkce f(X,y) =arcsin5xy.
3) Urcete a nacrtnéte defini¢ni obor funkce f(X,y) = ln(x - 1) —Incosy.

4) Urcete a nacrtnéte defini¢ni obor funkce f (X, y)= NCE e y2 + arcsin X; y .

5) Urcete a nacrtnéte definicni obor funkce f(X,y)= 1n(9 -x - y2)+ arccos

6) Urcete a nacrtnéte defini¢ni obor funkce f (X, y
(xy

7) UrcCete a nacrtnéte defini¢ni obor funkce f(X,
y s . 9-x -y’

8) Urcete a nacrtnéte defini¢ni obor funkce f(X, y)= 5
Xty -4

9) Urcete a nacértnéte defini¢ni obor funkce f (X, )= \/ (2X + 4y)(x2 + y2 - 4).
1 —

10) Urcete a nacrtnéte defini¢ni obor funkce f(Xx,y)= H(Lﬁz

4-x-y

11) Urcete definiéni obor funkce f(x,y) a nadrtnéte jeji graf: f(x,y)=2-x> —y>.
12) Urcete defini¢ni obor funkce f (X, y) a nacrtnéte jeji graf: f (X, y) =y’.
13) Urcete definic¢ni obor funkce f (X, y) a nacrtnéte jeji graf: f (X, y)= 1+ x> +y> -1.
2 2
14) Urcete definic¢ni obor funkce f (X, y) a nacrtnéte jeji graf: f (X, y) = % + yT +1.
15) Urcete definiéni obor funkce f(x,y) a nadrtnéte jeji graf: f(x,y) = 1+4/x> +y?> .
16) Urcete definiéni obor funkce f(x,y) a nadrtnéte jeji graf: f(x,y) = y4-x*> —y> .
17) Urgete defini¢ni obor funkce f(X,y) a nacrtnéte jeji graf: f(x,y) = /2 - x> — % y’
18) Urcete definic¢ni obor funkce f (X, y) a nacrtnéte jeji graf: f (X, y) X*+y’ =9,
2 2

19) Urcete defini¢ni obor funkce f (X, y) a nacrtnéte jeji graf f (X, y) = ;(— - y? .

X2 y2
20) Urgete definiéni obor funkce f(x,y) a nadrtnéte jeji graf: f(x,y) = " + ry -1.

2 2

Y do roviny Xxy.

21) Urcete a zakreslete priméty vrstevnice plochy z = X

22) Urcete a zakreslete pruméty vrstevnice plochy z = do roviny Xxy.
X

2+y2

23) Ur&ete a zakreslete priméty vrstevnice plochy z=y* =X do roviny Xxy.

X+y
o



24) Urcete a zakreslete priméty vrstevnice plochy

25) Urcete a zakreslete pruméty vrstevnice plochy z =

2.2 Vypocet limit

1) Vypocitejte

2) Vypocitejte

3) Vypocitejte

4) Vypocitejte

5) Vypocitejte

6) Vypocitejte

7) Vypocitejte

8) Vypocitejte

9) Vypocitejte

10) Vypocitejte

11) Vypocitejte

12) Vypocitejte

13) Vypocitejte

14) Vypocitejte

15) Vypocitejte

lim =Y.
(xy)-(0.0) X +y

tan(x [y)

1m
(y)-(a0)

2 2
. X° +
lim y

(ey)=(0.0) x2 = y?

Xz_yz

lim

(y)-(22) x> = xy +5X =35y

X—3y
m .
(xy)-(00)2X +y

lim 379Xy _

(x.y)-(0.0)

(x.y)-(0.0)

Xy
lim sin!x2 +y2!
X2+y2 :
X4y3 +X3y4 +X3y2 +X2y3 +Xy2+y

2=

X

2

do roviny Xy.

ty

2

do roviny Xxy.

Iim
(xy)-(1,-1)

Xy

lim

(xy)-(00) [4—xy -2

Xy —9

lim

()-63) [y =3
X

lim .
(xy)-(0.0) X +y

X -y

x3y3 +1

lim
(x.y)-

x*y? —4xy

1) X = X2y +2x% —2y*

ol (=)A= 4]

X2y4 _Xy3 +X3y2 _X2y_Xy+l

lim
(xy)-(L1)

2

Xy

li .
(x,y)IEI(IO,O) x' +y?

X’y -1



2.3 Parcialni derivace

Vypocitejte prvni parcidlni derivace z

1) z=3%x> -5y’ +4xy+5
3) z:43\/F—lny2

5) z=x’
3
7) z=x\/§+g
9) z:xycos(x2+y2)

_ y
11) z=x +—=—
) EENYE

13) 2=
X—y
15) Z:L
'X2+y2
y
17) z=xe*
19) z=(x)

21) z=arctanv x’
23) z=Inxsiny—e*cosy

25) z= tan(xy + éj
y

2N u=X+y’ +7°

29) u=2ze™
3 u=xX+y +2° + 2
33) u:ln%

X’z+y

35) u = arctan /i
Xy

!

X 2Ty

z, ev. U, ,U, ,U, nasledujicich funkci:

X oy o

2) z=xty+e

4) z=sinxlny
X3+y3

6) z=
) X2+y2

8) z =arctan(x - y)’

X-y
X+y

10) z=In

12) z=(sin x)*”

2

14) z=sin -
X

16) Z=arcsinL
[X2+y2
18) z:xyln(x+ y)
VX +Yy =X
20) z:1n—y
[X2+y2 +X
cos X

y
24) z=In(c* +¢”)

22) z=

26) U=X> +yzZ’ +3Xxy—-X+2

28) U = arcsin/Xyz
30) u :3D]n\/xzz+ xy® + 2> —3xyz

SXyz
X*+y +7°+3

32)u=

34) u = arcsin

2

X"y



2.4 Funkce zadana implicitné, sloZena funkce

1) Dokazte, Ze rovnici y> =x=0 a bodem A = (0; 0) neni urcena jedina funkce y = f (X)
Najdéte vSechny spojité funkce v R ur¢ené danou rovnici a bodem (v explicitnim tvaru).
2) Vypocitejte hodnotu prvni derivace funkce y = f (X) zadané implicitné rovnici:

In/x* +y? —arctan% =0 vbodé A =(1;0).
3) Vypocitejte prvni y' a druhou y" derivaci funkce y = f(X) zadané implicitné rovnici:
x> =2xy—y> +4=0 vbodé A =(0;2).
4) Vypocitejte prvni y' a druhou y" derivaci funkce y = f(X) zadané implicitné rovnici:
x> +2xy—y> —16 =0 v bodé A =(4;0).
5) Vypocitejte hodnotu prvni a druhé derivace funkce y = f (X) zadané implicitné rovnici:
x> —xy+2y? +x-y-1=0 v bods A =(0;1).
6) Vypocitejte hodnotu prvni a druhé derivace funkce y = f (X) zadané implicitné€ rovnici:
3xy+cos2y—3x> +11=0 vbodé A =(-2;0).
7) Vypocitejte hodnotu prvni a druhé derivace funkce y = f (X) zadané implicitné€ rovnici:
X’y —siny+xy+2x> -8 =0 v bodé A =(2;0).
8) Vypocitejte hodnotu prvni a druhé derivace funkce y = f (X) zadané implicitné rovnici:
X+tan2y—3x’y+7 =0 vbodé A =(-2;0).
9) Vypocitejte prvni y' a druhou y" derivaci funkce y = f(X) zadané implicitné rovnici:
2X* =3y* = x+2y-5=0.
10) Urcete druhou derivaci funkce y = f (X) zadané implicitné rovnici:

ln(x2 + yz)— 2arctan% =0.

11) Zjistéte, zda funkce y = f(x) zadand implicitn& rovnici: x> +2xy+y> —4x+2y-2=0
jevbodé A = (l; 1) konkéavni nebo konvexni.

12) Vypocitejte obé prvni parcialni derivace funkce z = f (X, y) zadané implicitné rovnici:
X*+2y* +32° +xy—-z-9=0 vbodé A = (1;—2;1).

13) Vypocitejte obé prvni parcialni derivace funkce z = f (X, y) zadané implicitné rovnici:
4x% +2y? =3Z° +xy—yz+x—4=0 vbodé A =(I;1;1).

14) Vypocitejte Z., , jestlize x> +y> +2* —=22=0,kde z= f(x, y).

15) Vypocitejte z,, jestlize xyz—e* =0, kde Z(X, y).

16) Vypoditejte ob& prvni parcialni derivace funkce z=u’v—-Vv’u, jestlize
u=XLcosy
v=x[8iny.

17) Vypocitejte obé prvni parcialni derivace funkce z = ln(u2 - V), jestlize
u= [XZ + y2

V=3X+2y.



18) Vypocitejte obé prvni parcidlni derivace funkce z = arcsin(u2 + v) , jestlize
u=,/2xy
v=2"Y
Xy

v, “ , C . u—-v . .
19) Vypocitejte obé prvni parcidlni derivace funkce z = T jestlize
u+v
u=e”?
X
v=—.
y
20) Substituci u = x, v=3x-2y zjednoduste rovnici 2z, +3z, =0.
2.5 Te€na a normala kiivKky, normala a te¢na rovina plochy

_3x-=2
5-X

1) Napiste rovnici tecny a normaly ke kiivce Yy

vbodé T = (1; ?).

2) Napiste rovnici teny a normaly ke kiivce y* —4x> —6xy=0
vbods T=(1;2).

3) Napiste rovnici te¢ny a normaly ke kiivce X* +y’ —=2xy =0
vbods T =(1;1).

4) Napiste rovnici te¢ny a normély ke kiivce X' +y*-xy’ =9
vbodé T = (1; 2).

5) NapiSte rovnici te€ny a normdly ke kiivce Xy+Iny-1=0
vbods T =(1;1).

6) Napiste rovnici te¢ny a normaly ke kiivee X’y +y’x=3-x>y>
vbods T =(1;1).

7) Napiste rovnici te¢ny a normaly ke kiivce cosxy = X +2y
vbodé T =(1;0).

8) Napiste rovnici teény a normaly ke kiivee X +y° — % Xy =0

vbodé T=(1;2).
9) Napiste rovnici te¢ny a normaly ke kfivce (X2 +y? )(y -1) -5y* =

vbods T =(4;2).

10) Napiste rovnici te¢ny a normaly ke kiivce
[ +y* —2xf -2(x? +y?)+4=0 vbods T =(;1).

11) Napiste rovnici te¢né roviny a normaly plochy z=2x> -4y’
vbodé T = (2; I; ?).

12) Napiste rovnici te¢né roviny a normaly plochy z=4/x> +y*> —xy
vbode T =(3;4;?).

13) Napiste rovnici tecné roviny a normaly plochy z= arcsin5

y

vbodé¢ T = (0; 1 n).



14) Napiste rovnici te¢né roviny a normaly plochy z= arctanz
X

vbodé T=(1;1;2).
15) Napiste rovnici te¢né roviny a normaly plochy z=y’ - ln(2x + y)
vbodé T=(I;-1;2).

16) Napiste rovnici tecné roviny a normaly plochy z=y+ ln5
Z

vbodé T =(1;1;1).

17) Napiste rovnici te¢né roviny a normaly plochy dané rovnici: X’ -y’ +z+xyz=0
vbodé T = (1; 1 O).

18) Napiste rovnici te¢né roviny a normaly plochy dané rovnici: x> +2y* +3z> =6 =0
vbodé T = (1; -1 1).

19) Napiste rovnici te¢né roviny a normaly plochy dané rovnici: x> +3xy+2’ =0
vbodé T =(3;2;-3).

20) Napiste rovnici te¢né roviny a normaly plochy dané rovnici: 2x*z+2yz+y’ =0
vbods T=(1;-2;7).

21) Napiste rovnici te¢né roviny a normaly plochy dané rovnici: X’ +y> +z-xyz-2=0
v bode T =(1;0;1).

22) Napiste rovnici tecné roviny a normaly plochy dané rovnici:
3x} —4y’z+4Z°xy—4xz +1=0 v bods T =(1;1;1).

23) Napiste rovnici te¢né roviny a normaly plochy dané rovnici: (Z2 -x° )Xyz— y’=5=0
vbode T = (1;1; 2).

24) Napiste rovnici te¢né roviny a normaly plochy dané rovnici: y-3z° — sin(3x + y) =0
vbods T=(-1;3;1).

25) Napiste rovnici te¢né roviny a normaly plochy dané rovnici:

4+,X*+y*+2° —x-y-2=0 vbods T =(2;3;6).
x oy

26) Napiste rovnici tecné roviny a normaly plochy dané rovnici: 22427 =0
vbode T =(2;2;1).

2.6 Totalni diferencial

1) Vypocitejte totalni diferencial funkce z = arctan xy .
2) Vypocitejte totalni diferencial funkce z=4xy v bodé¢ A = (3; 2) ,
jestlize dx=-0,2 a dy =0,2.
3) Vypocitejte totalni diferencial funkce z=x* +y* —3x*y+sinx v bod& A =(0;1),
jestlize dx=10,1 a dy =-0,2.
4) Vypocitejte totalni diferencial funkce z= ln(l - X) ln(l - y).
1

5) Vypocitejte totalni diferencial funkce z= —F———.
) Vypocite 1-(2x+3y)

6) Vypocitejte totalni diferencial funkce z=e** (cos X+ cos2y) vbodé A = (0; gj .

7) V bodé A = (%, Oj stanovte totalni diferencial funkce z =¢e*’ (sin y +cos 2X).

10



Xy
x> — yz :
9) Je ddna funkce z = arctan,/X* + Yy’ , vypoéitejte totalni diferencial dz a pomoci ného
urcete piibliznou hodnotu funkce v bod¢ A = (0,98; 0,0 1) .
10) Je dana funkce z=In+/X> +y* , vypocitejte totalni diferencial dz a pomoci n&ho
urcete pribliznou hodnotu funkce v bod¢ A = (0,02; 0,99) .

11) Je dana funkce z = (1 + X)5 (1 + y)20 , vypocitejte totalni diferencial dz.

8) V bod¢ A = (2; 1) stanovte totalni diferencial funkce z=

12) Vypocitejte totalni diferencial slozené funkce F (u,v) =fog vbodé A = (g, lj ,

jestlize f (x, Y, z) =x+Yy’z; g(u,v) :X=sinuldy=vlz= cos(2uv).
13) Naleznéte totalni diferencial funkce zadané implicitné rovnici cos® X+cos® y+cos® z=1.
14) Naleznéte totalni diferencial funkce zadané implicitn& rovnici x> +y* +2z° -49=0
v bodé A =(6;2;3).
15) Naleznéte totalni diferencial funkce zadané implicitn€ rovnici X+y+z—-Inz-1=0
vbod¢ A = (2; —e;e).

2.7 Parcialni derivace a totdlni diferencial vysSich rada
1) Vypoditejte vechny parcidlni derivace druhého fadu funkce z=x’ =3x*y+y’.
2) Vypocitejte vSechny parcialni derivace druhého fadu funkce u = xyz.
3) Vypocitejte vSechny parcialni derivace druhého fadu funkce u = xy+ yz+ xz.
4) Vypocitejte vSechny parcialni derivace druhého fadu funkce u = (X2 -y’ )3 Z*.
5) Vypo¢itejte viechny parcialni derivace druhého fadu funkce u = /x> +y> + 2* .

6) Vypoditejte viechny parcidlni derivace druhého fadu funkce z=e*” sin X.

. . . 2 +1
7) Vypocitejte vSechny parcidlni derivace druhého fadu funkce z=1In X g
y —_—
8) Vypocitejte vSechny parcialni derivace druhého fadu funkce z = Xsin(x + y) + ycos(x + y) .
X~y

9) Vypocitejte vSechny parcidlni derivace druhého fadu funkce z = arctan Xty

10) Vypogitejte viechny parcialni derivace druhého fadu funkce u = x*" .

11) Vypocitejte vSechny parcialni derivace tfetiho fadu funkce
z=x"+2x’y-2x>y* +3xy’ - y*.

12) Vypocitejte uy,, jestlize u=e*".

13) Vypocitejte Uy, , jestlize u = cos(xyz).

m

14) Vypocitejte z,, , jestlize z = yln(xy).
15) Vypocitejte Z()g()yy ,jestlize z= ln(X2 +y? )

16) Vypocitejte Z,, , Zy,, Zy,,jestlize z= cos(sin y+ X).

17) Naleznéte d* f (A, X) , jestlize f(x,y)=¢”, A =(0;0).
18) Naleznéte d* f (A,X),jestliie f (X, Y, Z) =Xy+yz+xz, A= (1; —1; 2).

19) Naleznéte d* f (A,X), jestlize f (X, Y, Z) = %, A= (1; 1; 0)-
y
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20) Naleznéte d* f (A, X), jestlize f(x,y)=xy*, A=(1;1).

21) Vypotitejte totalni diferencial druhého fadu funkee f(x,y)=~.

X

22) Vypocitejte totalni diferencial druhého ¥adu funkce (X, y)= x> +2y> —xy+3x—-5y+7.
23) Vypoditejte totdlni diferencial druhého fadu funkce z=In+/x* +y?* .

24) Vypotitejte totalni diferencidl druhého tadu funkce z=e*Y +cosX.

25) Vypocitejte totalni diferencial druhého fadu funkce z = ysin X+ Xcos Y.

26) Vypocitejte totalni diferencial druhého fadu funkce u =sin(x +y + z).

27) Vypocitejte d* f (A, X), jestlize f(x,y,z)=xyz, A =(7;11;-10).

28) Vypogitejte totalni diferenciél tietiho fadu funkce f(x, y)=cos(x+2y?).

2.8 Taylorova a Maclaurinova véta

1) Rozviiite funkci f(x,y)=3x* —2xy+y* —=2x-3y+1 podle Taylorovy véty v bods A = (1;2)
pron=2.

2) Rozvinte funkci f

3) Rozvinte funkei f (X, y) =¢”sin y podle Maclaurinovy véty pro n =3.

4) Rozviite funkci f (X, y) = ln(l - X) EI]n(l - y) podle Maclaurinovy véty pro n=3.

(x,y) = x* +y* —=2xy podle Taylorovy véty v bodé A =(1;1) pro n=3.

5) Naleznéte Taylortiv polynom funkce f (X, y) =sinX[8iny pro n=2 vbod¢ A = (%, %) .

6) Naleznéte Taylortv polynom funkce f (X, y) =xY pro n=3 vbodé¢ A = (1; 1).
7) Naleznéte Tayloriv polynom funkce f(x,y,z)= x> +y* =2 =3xyz pro n=3 v bodé&

A=(10;1).
8) Naleznéte Taylorav polynom funkce f (X, Y, Z) =sin X[8in y[8in Z pro N =2 v bodé¢
4 4 4
9) Naleznéte Maclaurintiv polynom funkce f (X, y) - 1 pron=2.

l=-x-y+xy
10) Naleznéte Maclauriniv polynom funkce f(x,y)= cos(x2 + yz) pron=35.

2.9 Lokalni a globalni extrémy funkce

1) Vypotitejte lokalni extrémy funkce z= x> —y’ +3xy.
2) Vypotitejte lokalni extrémy funkce z=2x> =Xy’ +5x> +y’.
3) Vypocitejte lokalni extrémy funkce z=X> +xy+Yy> —6X—-9y.
4) Vypocitejte lokalni extrémy funkce z= x> =3xy+Yy’.
5) Vypocitejte lokalni extrémy funkce z=3xy— x>y — xy’.
6) Vypocitejte lokalni extrémy funkce z=4 - (X - 2)2 - (y + 3)2 .
7) Vypocitejte lokalni extrémy funkce z=1+6y—y* —xy—Xx".
8) Vypocitejte lokalni extrémy funkce z=9 — (X - 5)2 + (y - 4)2
9) Vypocitejte lokalni extrémy funkce z = xy(4 -X- y) .

10) Vypocitejte lokalni extrémy funkce z= x> —(y —1)’.

11) Vypocitejte lokalni extrémy funkce z=2x" +4x> +y* —2xy.
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12) Vypocitejte lokalni extrémy funkce z
13) Vypoditejte lokalni extrémy funkce z = 2x*> —y° )eZX” :
y4

14) Vypocitejte lokalni extrémy funkce z = e_(xz+yz).

15) Vypocitejte lokalni extrémy funkce z = e’ (xy - y2)

16) Vypocitejte lokalni extrémy funkce z = (2 x> -3y’ )62 Y
17) Vypocitejte lokalni extrémy funkce z = x> + Xy’ + 6Xy.
18) Vypocitejte lokalni extrémy funkce z =y’ — X’y —2Xy

19) Vypocitejte lokalni extrémy funkce z = —gx - % y+xy+y +x+xy’ +x7y.

20) Vypocitejte lokalni extrémy funkce z = %X3 —xy+Vy’.

21) Vypoditejte lokalni extrémy funkce z=2x"*+y* - x> =2y°.
22) Vypoditejte lokdlni extrémy funkce z = Xy’ (6 -X- y) .

3
23) Vypoditejte lokélni extrémy funkce z = X? —4x+yR+6y-2.

24) Vypocitejte lokalni extrémy funkce z = X\/; - X> —y+6X+3.
25) Vypocitejte lokalni extrémy funkce z = 31n% +2lny+ ln(12 -X- y) .

26) Vypodcitejte lokalni extrémy funkce z = (8X2 —6xy +3y° )ezmy :

27) Vypocitejte lokalni extrémy funkce y = f (X) zadan¢ implicitn€ rovnici
X*+y? —2x+2y-2=0.

28) Vypocitejte lokalni extrémy funkce y = f (X) zadané implicitné rovnici
X*+xy+y> =3,

29) Vypocitejte lokalni extrémy funkce y = f (X) zadané implicitné rovnici
X' +y +2x°y+2=0.

30) Vypocitejte lokalni extrémy funkce z = f (x, y) zadané implicitn€ rovnici
X*+y +7Z +4X-6y—-2z+5=0.

31) Vypoditejte lokalni extrémy funkce z = f (X, y) zadané implicitn€ rovnici
X*+y +2° +2x-2y-4z=0.

32) Vypodcitejte lokalni extrémy funkce z = f (X, y) zadané implicitn€ rovnici
2X> +2y* + 27 +8x2-2+8=0.

33) Vysetiete absolutni extrémy funkce z= X’ —3xy + Yy’ na oblasti D, jestlize
xO[-2;2]0y0[-2:7 .

34) Vysetiete absolutni extrémy funkce z=3xy— X’y — Xy’ na oblasti D, jestlize
x200y> 00 % ¥ 6.

35) Vysetiete absolutni extrémy funkce z =3+ (X2 + y)ey na oblasti D, jestlize
xO[-2;2]0y0[-2;7 .

36) Vysetiete absolutni extrémy funkce z =sin X+cosy + cos(X - y) na oblasti D, jestlize

0<x<X00< ysE.
2 2
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37) Uréete nejmensi a nejvétsi hodnotu funkce z = x* +y’ —9xy +27 ve étverci
0<x<40k K 4.

38) Urdete nejmensi a nejvétsi hodnotu funkce z = x> +2Xy —4X+8Y v obdélniku
x=0Uy= 00 Oy 2.

39) Ze vSech pravouhlych trojuhelnikti s danym souctem odvésen 2p urcete ten,
ktery ma nejvétsi obsah.

40) Ze vsech pravouhlych trojihelnikii o pfeponé p =1 urcete ten,
ktery ma nejvetsi obvod.

2.10 Dvojné a trojné integraly

) || Xy dx dy R:0<x<100<y<1
R
C( dx dy 2.2
) || ————— R:x"+y <25
JI 24+ +y?
3) (x+y)dxdy R:0<sx<100<y<1
R
4) || xy* dx dy R: Oblast ohrani¢ena kiivkami y = X* a y = X
R
) y2
5) || —=3— dx dy R:x*+y*<a’
’ lxz + yz
6) V nasledujicich ptikladech zaméite poradi integrace
2 2x 2 2-Xx
2) dxjf(x,y) dy b) jdxjf(x,y) dy
0 X -6 x
Z
X 1 1-x*
0) dxjf(x,y) dy d) Idx F(xy) dy
.0 x> -1 _\/:_7
2 2x=x2 2a @
e) | dx jf(x,y) dy ﬂjdx f(x,y) dy a>0
¥ 2-x 0 m
e In x 2n sin X
o [ox[ foey) gy by Jax [ foey) ay
.l 0 0 0
7 | | xy* dx dy fo; y2=2prxZB p>0
.-Q. 2
8) ([ dx dy a>0 Oblast @ je ohranicena kratsi ¢asti kruznice se sttedem
JJv2a-Xx v bodé (a, @) s polomérem a a osami soufadnic.
9) |XY| dx dy Oblast 2je kruh o poloméru a se stiedem
o v pocatku soufadnic.
10) ] (X2 +y’ )dX dy Oblast 2 je rovnobéznik se stranami Yy = X,

Qe

y=Xx+a y=a y=3a a>0
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11) Hw/x2+y2 dx dy 2 x+y*<a’
Q

12) .sin\/xz +y?> dx dy Q<X +y <4n’
Q

13) "(x+y)dx dy QX +y’ =x+y
Q

14) [ [ (4 +|y))ax ay 2 |\ +|y <1
Q

15): l—z—z—g—jdx dy Q:—j+g—j=1
Q

16) [ .(X+ y)dx dy Oblast Qje ohrani¢ena kiivkami y* = 2X,
] X+y=4, x+y=12

17) IdeX dy Q: Xy:1,x+y:%
Q

18) Naleznéte obsah obrazce omezeného kiivkami: xy =a*, x+y= %a , a>0.

19) Naleznéte obsah obrazce omezeného kiivkami: y* =2px+ p*, y°> =-20x+(Q’
p>0 aq>0.
20) Vypocitejte objem télesa ohrani¢en¢ho plochami:
z=1+x+y, z=0, x+y=1, x=0, y=0
21) Vypocitejte objem télesa ohrani¢eného plochami:
z=xX"+y’, X’+y’=x, X’ +y =2x, z=0

22) Vypocitejte objem télesa ohrani¢eného plochami: z = e_(xzﬂ’z), z=0, X’ +y> =a’.

23) Naleznéte obsah &asti kiivé plochy z=+/x> + y* uvnitf plochy x* +y* =2x.
24) Naleznéte obsah &asti kiivé plochy az = xy uvniti plochy x* +y* =a’.

25) xy’z’ dx dy dz V: z=xy, y=X X=1, z=0
'\./.

26) —3dx dy dz V: x+y+z=1 x=0, y=0, z=0
Joe (1+x+y+z)

27) xyzdx dy dz V: xX+y*+72°=1,x=0, y=0, z=0
.\./.

28) JX*+y? dx dy dz Vi xX*+y*=7", z=1
.\./.

29)'[_”(X2+y2)dx dy dz Vi xX*+y*=2z, z=2
\

30) Naleznéte objem télesa ohrani¢ené¢ho plochami:
z=x>+y’, z=2x*+2y’, y=X y=x’.

31) Naleznéte objem télesa ohrani¢eného plochami:
z=X+y, z=xy, X+y=1, x=0, y=0.

32) Naleznéte objem télesa ohrani¢eného plochami: z=6-Xx" —y>, z=4/x>+y>.
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3 Vektorova analyza

3.1 Diferencialni charakteristiky poli

2 2
1) Stanovte hladinu skalarniho pole f(Xx,y,z) = XT +yt+ % prochazejici
bodem M = (O; L; 0).
2) Vypocitejte gradient skalarniho pole f (X, Y, Z) =x'+y+z.
3) Vypotitejte gradient skalérniho pole (X, y,2)=1In(x* + y*)+3xz v bod¢ A = (1;0;1).

4) Uréete gradient skalarniho pole f(X,y,z) = ze" 2y VX2 +y>+3 vbodé A = (— L; 0; 2).
X
5) Stanovte body, v nichz je gradient skalarniho pole f(X,y) =xy+ X roven 2i.
y

6) Stanovte body skalarniho pole f(x,y,z)=2x> - y? +3xz+2y+5v nich je derivace
v libovolném sméru nulova.
7) Urcete smér maximalni zmény funkce f (X, Y, Z) = x> +2y> +32° +2xy —4x+2y—4z
vbodé M = (1;1;1).

8) Urcete smér, ve kterém funkce u(x,y) = maximaln¢ roste v bodé¢ M = (— 2; 2) .

X2 + y2
9) Ur&ete smér, kdy funkce f(x,y,z)= ln(x2 +y? )+ 3xz v bodé A =(1;0;1) maximalng roste.
10) Ve kterém sméru nejrychleji klesa funkce f(X y,2)= > v bodé

X*+y +2°+3
M =(-1;1;0).
11) Ve kterém sméru funkce f(X,y,z) = arctani vbodé M = (1; 2; - 2) klesa nejrychleji.
Xy

12) Vypocitejte derivaci funkce f (X, y) = ln(eX + ey) vbodé A= (1; 2) ve sméru S= (1; 1) :

13) Stanovte derivaci skalarni funkce f(X, Y, Z) =Xyz vbod¢ M = (5; I 2) ve sméru MA kde
A =(9;4:14).

14) Stanovte derivaci skalarni funkce f(x,y)= ln(eX + ey) v bodé M =(x; y)ve sméru osy
prvniho kvadrantu.

15) Stanovte divergenci vektorového pole A(X,Y,Z) =arctanX’yi + Xy’ InX j +Inxyk
vbodé A =(I;—3;0).

16) Stanovte divergenci vektorového pole A(X, Y, Z) = arcsin Xi +arctan 'y j +4/X> +y* zk.

17) Stanovte divergenci vektorového pole A(X,Y,z) vbod¢ P = (1; 2; 0)
A(X,Y,2) = (x2 +y2) i —ln(x2 —22)j +InXcosx K.

18) Stanovte divergenci vektorového pole A(x,y,z) =grad f , kde f(x,y,z)=xy*z".

19) Vysetiete, zda vektorové pole A(X,Y, z) = (x2 +2y? )i + (3 '+ 2xy) j—(4x-2y+42)k
mavbodé¢ M= (1; 1; 1) zfidlo.

20) Zjistéte, zda vektorové pole A(X,Y,2z) =e”X’yi +exy’ j +e?¥xyk
ma v bodé A =(-1;-3;0) zfidlo.
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21) Rozhodnéte, zda dané vektorové pole A(X, Y, z) = (y + Z) I+ (X + Z) j+ (X +y- 1) k
je solenoidalni.

22) Zjistéte, zda vektorové pole A(X,Y,2) = ln(x2 + yz)i -y’ +Z*j+Inxsinxk je v bodg&
P= (1; 2; 0) solenoidalni.

-3y . 3x

23) Rozhodnéte, zda dané vektorové pole A(X,Y, z) = (x2 N yz) i+ (x2 Y )

j je solenoidalni.

24) Stanovte divergenci gradientu skalarni funkce

f(xy,z) =X +3y*> +52° + xy—4x+y—4x+y—4z vbodé M =(L;1;1).
25) Stanovte rotaci vektorového pole A(X,Y, z) = (X2 -y’ )Xi + (X2 -y’ )y ]+ (X2 -y’ ) zk.
26) Stanovte rotaci vektorového pole A(X,Y,2) =X’yi+xy’j+xyk vbodé¢ M = (1; ;- 10).
27) Vypocitejte rotaci vektorového pole A(X,Y,Z) = Xyzcos Xi +ysiny j + ztan zk

vbodée A =(g;2;lj.

28) Je dano vektorové pole A(X,Y,z) =Inzsinyi —e”cosy j. Uréete jeho rotaci
vbods A =(0;0;3).
29) Stanovte rotaci vektorového pole
A(X,Y,2) =X+ Yy + 270 + 2] +ln\/x2 +y2+27° —xyzk vbods M =(0;1;0).
30) Zjistéte, zda vektorové pole A(X, Y, Z) = (xzz— y? )xi + (x2 -y’ )y j+ (x2 -y’ )z2 K
je virové.
31) Zjistéte, zda vektorové pole A(X,Y,2) = Xzi + (y2 + XZ) jt (Z - XyZ) k
ma v bod¢ P = (— 1;2; 1) vir.
32) Zjistéte, zda vektorové pole A(X,Y,z) =e”sinyi—e*cosy j
ma vbodé A =(0;0;3) vir.
33) Vysetiete, zda vektorové pole A(X,Y,2) =X -2z i+xe” j+Inyx* —xyzk ma v bodé&
P= (1; 0; 0) vir.
34) Vypoctéte vektorovy soucin {grad [Z(X2 -y’ )] }X{(j + k} .
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3.2 Krivkovy integral 1. druhu (neorientovany)

1) Vypocitejte kiivkovy integral 1. druhu podél kiivky C, jestlize: (X, y) =X+,
C: Obvod trojithelnika ABC, kde A =(0;0), B=(1;0), C =(0;1).

2

2) Vypocitejte kiivkovy integral I. druhu podel kiivky C, jestlize: f(X,y,2) = — i 5
X"ty
C: x=altost tD[O,Zn]
y =aldint a>0
z=all.

3) Vypositejte j (x> +y*)ds jestlize:
C
C: X=a(cost+tsint) 0<t<2m
y= a(sint —tcost).
4) Vypocitejte I(X +2y-z- 1) ds jestlize:
C
C: Usecka AB, kde A =(1;1;2), B=(2;1;0).
5) Vypocitejte délku oblouku AB kiivky C, jestlize A, B jsou priseciky kiivky C
s osami soufadnic

C: XZZ-lt
4
132
=—t2.
y 6

6) Vypocitejte délku oblouku AB ktivky C, jestlize:
C: y=%(ex +e_x) a 0<x<l1.

7) Vypocitejte plosny obsah valcové plochy s fidici kiivkou C (v roviné z= 0) ohrani¢ené
kartézskym grafem funkce f(x,y)=a’-x*-y*, a>0, z=0
C: X +y’=ax

8) Vypocitejte plosny obsah véalcové plochy s fidici kiivkou C (v rovin€é z= 0) ohrani¢ené
kartézskym grafem funkce f(X,y)=x>+y* +2y+1

C: X=cost
y =sint tD[O;2n].
z=0
9) Vypocitejte hmotnost kiivky C, jestlize jeji hustota je dana y-ovou soufadnici bodu k#ivky
C: x=altost tD{O,%}
y =aldint a>0

10) Vypocitejte hmotnost kiivky C, jestlize jeji hustota je dana ¢tvercem vzdalenosti bodu kiivky
od pocatku soufadnic:

C: x=albost t 00, 2x]
y = aldint ab>0
z=bl.
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3.3 Krivkovy integral II. druhu (orientovany)
1) Vypocitejte kiivkovy integral II. druhu podél kiivky C:
F=xi+yj+(x+y-1)k
C: usecka AB s poc¢atenim bodem A = (1;1; 1) a koncovym bodem B = (2; 3; 4).
2) Vypocitejte kiivkovy integral II. druhu podél kiivky C:
F=i+x]
C: y =X’ s po¢ate¢nim bodem X, =1a koncovym bodem X, =2.
3) Vypocitejte kiivkovy integral II. druhu podél kiivky C: s poc¢ate¢nim bodem A a koncovym
bodem B, jestlize:
F =—-x[éosyi+yl8inX ]
C: usecka AB, kde A =(0;0), B = (r; 2x).

4) Vypocitejte j F [dr jestlize:
(]

F=(r-y)i-(r-y)]
C: x=r(t-sint)
y= r(l—cost)
z=0 spocateCnim bodem t, =0 a koncovym bodem t; =2m.

5) Vypocitejte IF [dr jestlize:
C

F=yi+zj+xk
L: x=r [dost
y =r [dint
z=Dbt spocate¢nim bodem t, =0 akoncovym bodem t, =2x.
6) Vypocitejte cirkulaci vektorového pole F = yi podél kiivky C, jestlize:
C: je kladné orientovany obvod obdélnika ohrani¢eného pfimkami:
X=0,y=0,x=2,y=4.

7) Vypogitejte cirkulaci vektorového pole F = (x+y)* i - (X2 +y° ) j podél kiivky C, jestlize:
C: je kladné orientovany obvod trojihelnika ABC o vrcholech A = (1; 1) , B= (3; 2) a
Cc=(2;5).

8) Uzitim kiivkového integralu stanovte plosny obsah obrazce ohranic¢eného kiivkou C a
pruvodici t, =0, t, 22, jestlize:
C: x=al¢ost
y =bint.

9) Ukazte, ze vektorové pole F je potencidlové a stanovte jeho potencial, jestlize:
F=zi+(y’+2)j+(x+y)k.

10) Ukazte, Ze vektorové pole F je potencidlové a stanovte jeho potencial, jestliZe:
F=3i-4)+k.
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3.4 PloSny integral 1. druhu (neorientovany)

1) Vypocitejte plosny integral || Xyz dS, kde Sje ¢ast roviny X+ y+z =1 lezici v prvnim

S
oktantu. Integracni oblast nacrtnéte.

2) Vypocitejte plosny integral y+z+ya’-x’ ) dS, kde Sje ¢ast plochy x* +y* =a’

s
mezi rovinami Z=0a z=V, kde v >0 . Integracni oblast nacrtnéte.
3) Vypoditejte .”(X +y+2)/9-x> - y? dS, kde Sje ¢ast plochy x* +y> + 2> =9 vyhovujici
S

nerovnosti 2 = 0. Integracni oblast nacrtnéte.

4) Vypocitejte plosny integral I j xyz dS, kde Sje cast plochy dané explicitni rovnici
S

z=4-x>—-y’a z >0. Integraéni oblast nacrtnéte.
5) Vypocitejte plosny integral ze skalarni funkce f(X,y,z) =z+2x+ % ypo plose S kde Sje
y

¢ast roviny g + 3 +§ =1 lezici v prvnim oktantu. Integra¢ni oblast nacrtnéte.
6) Vypocitejte plodny integral ze skalarni funkce f(X,y,2z) =va* —x* —z° po plose S
X =acos @ sin
kde Sma tyto parametrické rovnice: y =asin @siny/ pro ¢ [0, n] ayl [0, n] .
Z=acosy
Integracni oblast nacrtnéte.

7) Stanovte hmotnost kulové plochy Sse stfedem O = (0; 0; O) a polomérem R, jestlize jeji

hustota je v kazdém bodé rovna vzdalenosti tohoto bodu od osy z
Integracni oblast nacrtnéte.

8) Vypocitejte plosny integral I j X dS, kde Sje horni polovina kulové plochy
S

z=,/1-x* -y’ . Integracni oblast nacrtnéte.

9) Vypocitejte plosny integral j I x*y* dS, kde Sje horni polovina kulové plochy
S

x* +y*> +27° =a’. Integratni oblast naértnéte.

10) Vypocitejte ploSny integral J. J. (X2 +y’ )dS, kde Sje ¢ast paraboloidu 2z = x> +y?
S

oddélend rovinou z= 1. Integracni oblast nacrtnéte.
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3.5 PloSny integral II. druhu (orientovany)

1) Vypocitejte tok vektoru F = X1 +y] +zk vnéjsi stranou paraboloidu o rovnici
z=4-x"-y* leziciho nad rovinou Xy.

2) Vypocitejte tok vektoru F = Xi+Yy j+2zKk vn&jsi stranou horni ¢asti (z= 0) rotacni

kuzelové plochy o rovnici 22 = x> +y?> a x> +y*<9.
p y

3) Vypocitejte plosny integral II. druhu po dané ploSe S jestlize Sje vnéjsi strana horni poloviny
plochy kulové x* +y> +2> =9 a F = (2y-1)i +(xy-2x) j+(1-x2)k .

4) Vypocitejte tok vektoru F = z* k plochou S jestlize Sje vnéjsi strana krychle ohrani¢end
rovinami X=1,y=1,z=1,x=2,y=2,z2=2.

5) Vypocitejte plosny integral II. druhu po dané plose S ktera je orientovana tak, ze v bodé¢ M
prou=0av=0ma n: n, >0, plocha ma tyto rovnice:
r=(u+v)i+u-v)j+uwk Jus! M<laF=xi+y j+2k.

6) Vypocitejte tok polohového vektoru pies vnéjsi stranu povrchu vélce o rovnicich
x*+y*<1 a0<z<3 .

7) Vypocitejte tok vektoru F =2xi +2yj — (22 —1) k dolni podstavou télesa omezeného

plochami x> +y* =1 a z=0 a z=1.Normala smé&fuje ven z télesa.

8) Vypocitejte jjxydxdy pesplochu x> +y*<R* a x=0 a y=0 a z=H
S

Normala je orientovana na opac¢nou stranu, nez kde lezi pocatek soustavy souradné.

+
9) Vypocitejte I I x* dy dz + xy dzdx + arctan N z i 2 dxdy ptes plochu § jestlize
S

S je plast valce o rovnicich x> +y> =1 a 0<z<3 orientovany tak, aby normala
v bodé (1; 0; 1) byla kladnym nasobkem vektoru i .

10) Vypocitejte I j xdydz+ ydzdx+ zdxdy pres plochu S jestlize
S

Sje vn&jsi strana kulové plochy x> +y*+2z*=a’ .
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3.6 Integralni véty

1) Uzitim véty Gauss-Ostrogradského vypoditejte tok vektorového pole F = x* i + xyz j —2xzk
vngjsi stranou plochy § jestlize Sje povrch kvadru 0<x<1,0<sy<2,0<z<2.

2) Uzitim véty Gauss-Ostrogradského vypocitejte tok vektorového pole
F =ra r =xi+y]j+zk vnési stranou plochy S jestlize Sje povrch kuzele

S:z<1-4xX*+y> 0<z<]1.

3) Uzitim véty Gauss-Ostrogradského vypocitejte tok polohového vektoru vnéjsi stranou
plochy § jestlize Sje vélec o rovnicich x> +y* <1 a 0<z<3.

4) Uzitim véty Gauss-Ostrogradského vypocitejte tok vektorového pole
F =x’i+y’ j+Z k vngjsi stranou plochy S jestlize Sje plocha o rovnici
X*+y*+2° =1.

5) Uzitim véty Stokesovy vypocitejte cirkulaci vektorového pole F = -zi + x | +3 Kk podél
uzaviené kiivky C, orientované kladné z bodu (0; 0; O) ,jestlize C je kruznice
X*+y*=4 a z=1.

6) Uzitim véty Stokesovy stanovte cirkulaci vektorového pole F = X i +2xz j — yk podél
uzaviené kiivky C, orientované kladné z bodu (0; 0; 4), jestlize C je kruznice
X>+y’=1 a z=2.

7) Uzitim véty Stokesovy stanovte cirkulaci vektorového pole F = x*y’ i + j + zk podél
uzaviené kiivky C, orientované proti sméru hodinovych rucicek z kladného sméru osy z,
jestlize C:{(x* +y> =a%)0(z=0)}.

8) Uzitim vety Greenovy stanovte praci, kterou vykona sila F = (X - y) I +X ] podél kiivky C,
jestlize C je ¢tverec orientovany proti sméru hodinovych ruc¢i¢ek a ma rovnice
X=+2 ay=%2 .

9) Uzitim véty Greenovy stanovte cirkulaci vektorového pole F =-x’yi+xy’ j podél
uzaviené
kiivky C, lezici v roving z= 0 orientované kladné a C: x> +y* =a’.

10) Uzitim véty Greenovy stanovte cirkulaci vektorového pole
F = (xy +X+ y) [ +(xy +X —y) J podél uzaviené kiivky C, lezici v roviné z=0

orientované kladné a C: x* +y* = X.
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4 Uvod do popisné statistiky

4.1 Nahodny vybér

1) Pied volbami byl proveden prizkum na zakladé 1500 voli¢t. Bylo zjisténo, ze 840 z nich by
volilo Véclava Klause a zbylych 660 MiloSe Zemana. Vypocitejte 95% interval
spolehlivosti pro podil Klausovych ptiznivca na populaci.

2) V nové€ oteviené prodejné bylo nutné rozhodnout, ze které mlékarny budou nakupovat mlécné
vyrobky.Velice lukrativni nabidky byly z Mlékarny Valaské Mezifici a Mlékarny Olesnice.
Provedli prizkum na zakladé 500 spotiebiteld. Bylo zjiSténo, Ze 284 z nich dava ptrednost

vvvvv

vvvvv

na populaci.

3) Dvé velké cokolddovny Orion a Nestlé provedly prizkum mezi 1000 spotiebiteli. Bylo
zjisténo, ze 826 jich upfednostiiuje firmu Orion a zbytek firmu Nestlé. Vypocitejte
95% interval spolehlivosti pro podil spotiebitelll uptednostiujicich ¢okolddovnu Orion
na populaci.

4) Pted volbami byl proveden prizkum na zékladé 2000 volict. Bylo zjisténo, ze 1256 z nich je
pro vstup do Nato a zbytek proti. Vypocitejte 95% interval spolehlivosti pro podil
pfiznivel vstupu do Nato na populaci.

5) Pii prazkumu vefejného minéni bylo zjisténo, ze 1865 dotazanych z 2000 je pro zptisnéni
stavajiciho trestniho prava a zbytek jej povazuje za dostacujici. Vypocitejte 95% interval
spolehlivosti pro podil ptiznivcl zadajicich zptisnéni trestniho prava na populaci.

4.2 Tabulky a grafy rozdéleni ¢etnosti

1) Asistent manazera ma k dispozici zdznamy 50 zaméstnancii z dopravniho oddéleni velké
firmy za rok 1984. Necht' X vyjadfuje pocet dni absenci zaméstnance v daném roce,
s vylou€enim véaznych onemocnéni. Pro vybér padesati zaméstnancti, abecedné sefazeny,
nabyvé X nésledujicich hodnot: 6, 4, 4, 6,0, 6, 11, 5,10, 8,4, 8,4,7,7,3,2,3,6,2,4, 3,6,
1,3,2,4,6,6,6,6,8,3,3,6,2,3,2,4,0,8,3,6,0,1,6,5, 13, 11, 6. Vytvoite tabulku, ve
které bude pocet dni absence, Cetnost a relativni Cetnost a sestrojte sloupcovy graf
rozdéleni Cetnosti absenci. Jaké pravidlo pro vyplaceni mzdy do X dni absence byste
formulovali?

2) Predpokladejte, ze mate vybér 200 sportovci a tento zdznam vahy kazdého z nich
v kilogramech: 58,5; 60,5; 61; 61; 61,5; 61,5; 62; 62; 62; 62,5; 62,5; 63; 63,5; 63,5; 64; 64;
64.5; 64,5; 64.5; 64,5; 64,5; 64,5; 65; 65; 65; 65; 65; 65; 65; 65; 65.5; 65,5; 65,5; 65.5;
65,5; 65,5; 65,5; 65,5; 66; 66; 66; 66; 66; 66; 66; 66; 66; 66,5; 66,5; 66,5; 67; 67; 67; 67,
67; 67; 67, 67; 67,67, 67,5, 67,5; 68; 68; 68; 68; 68; 68; 68; 68; 68.5; 68,5; 69; 69; 69; 69;
69; 69; 69; 69; 69; 69; 69; 69; 69; 69; 69; 69; 69; 69; 69; 69; 69; 69; 69; 69; 69; 69; 69; 69;
69; 69; 69; 69; 69,5; 69.,5; 69,5; 69.,5; 69,5; 69.5; 69,5; 69,5; 70; 70; 70; 70; 70; 70; 70; 70;
70; 70; 70; 70; 70,5; 70,5; 70,5; 70,5; 70,5; 70,5; 70,5; 70,5; 70,5; 70,5; 71; 71; 71; 71; 71;
71;71;71;71;71;71,5;71,5; 71,5; 71,5; 71,5; 71,5; 71,5; 71,5; 71,5; 71,5; 72; 72; 72; 72;
72;72;72;72; 725 72, 72, 72; 72; 72; 72; 72; 72,5; 72,5; 72,5; 72,5; 72,5; 72,5; 73; 73; 73;
73;73,5; 73,5; 73,5; 73,5; 74; 74; 74; 74,5; 75; 75; 75; 75.5; 75,5; 76; 76; 76; 76,5; 78; 79;
79,5. Vytvoite tabulku, ve které budou: hranice intervalu, stfed intervalu, Cetnost a
relativni Cetnost. Vypocitejte dolni kvartil, medidn, horni kvartil, modus, rozpéti a
mezikvartilové rozpéti. Sestrojte histogram vahy sportovetll a krabicovy diagram. (Vytvoite
7 ekvidistantnich intervali).
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3) Predpokladejte, ze mate vybér 100 studentli a tento zdznam vysky kazdého z nich
v kilogramech: 166; 177; 177; 177, 178; 178; 170,5; 178,5; 166,5; 178,5; 179,5; 166,5;
166,5; 166,5; 179; 167; 167; 180; 180; 181; 185,5; 167; 167; 167; 167; 168.,5; 168,5;
168,5; 169; 169; 169; 169; 171; 171; 171,5; 171,5; 171,5; 169; 172; 172,5; 172,5; 172,5;
169; 169; 169; 169; 169; 169; 169; 169,5; 169,5; 169,5; 169,5; 169,5; 169,5; 169,5; 170;
170; 170; 170; 170; 170; 170; 170; 170; 170; 170; 170, 170; 170; 170,5; 170,5; 170,5;
170,5; 170,5; 170,5; 170,5; 170,5; 170,5; 170,5; 171; 171; 171; 172; 172; 172; 172;; 173;
173; 173; 173,5; 174; 174; 174; 174,5; 175; 175; 175,5; 176; 176,5. Vytvoite tabulku,
ve které budou: hranice intervalu, stfed intervalu, Cetnost a relativni Cetnost. Vypocitejte
dolni kvartil, median, horni kvartil, modus, rozpéti a mezikvartilové rozpéti. Sestrojte
histogram vysky studentt a krabicovy diagram. (Vytvoite 5 ekvidistantnich intervall).

4) Poradkyné Skoly zjistovala vysi kapesného u 100 déti ve Skole. Zjistila tyto castky: 10; 10;
15; 15; 20; 20; 20; 20; 25; 25; 25; 30; 30; 30; 30; 40; 40; 40; 50; 50; 50; 60; 70; 70; 75; 30;
30; 50; 50; 50; 50; 70; 65; 45; 80; 50; 50; 50; 25; 25; 25; 30; 30; 30; 30; 40; 40; 40; 50; 50;
50; 60; 70; 70; 75; 75; 80; 30; 30; 10; 10; 20; 30; 20; 20; 20; 20; 25; 25; 25; 30; 30; 30; 30;
40; 40; 40; 50; 50; 50; 60; 70; 70; 75; 75; 80; 100; 100; 75; 50; 50; 50; 50; 70; 65; 45; 80;
50; 50; 30. Vytvoite tabulku, ve které budou: castka, Cetnost a relativni Cetnost.
Vypocitejte dolni kvartil, median, horni kvartil, modus, rozpéti a mezikvartilové rozpéti.
Sestrojte histogram vyse kapesného a krabicovy diagram.

5) Manazer podniku mé k dispozici zdznamy 50 odbérateli jejich soucastek za uplynuly rok.
jednotlivé firmy sefazené podle abecedy odebraly tyto pocty soucastek: 200; 200; 200;
150; 150; 150; 300; 300; 350; 350; 400; 400; 500; 500; 100; 100; 250; 250; 350; 400; 250;
300; 450; 450; 500; 250; 300; 400; 200; 250; 300; 300; 300; 350; 350; 350; 400; 500; 150;
300; 300; 350; 350; 400; 400; 500; 500; 100; 100; 250. Vytvoite tabulku, ve které bude
pocet soucastek, Cetnost a relativni Cetnost a sestrojte sloupcovy graf rozdéleni cetnosti
poctu soucastek.

4.3 Statistické charakteristiky — rozptylenost rozdéleni

1) Pti probihajicim pokusu byly namétfeny tyto hodnoty:

Hodnoty X Hodnoty Y
1,8 14,2
2,4 15,6
3,5 24,8
4,1 18,4
4,6 28,9
5,1 34,5
5,6 28,5
7,8 36,2
8,9 42,1
10,8 45,2

Sestrojte bodovy graf zavislosti X na Y a vlozte do ného graf prvni regresni piimky.
Vypocitejte aritmeticky primér X a Y, smérodatnou odchylku X a Y, rozptyl X a Y,
kovarianci, korelaci a rovnice obou regresnich pfimek.
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2) Je déna tato tabulka namétenych hodnot:

X y
0,25 2,57
0,37 2,31
0,44 2,12
0,55 1,92
0,60 1,75
0,62 1,71
0,68 1,60
0,70 151
0,73 1,50
0,75 141
0,82 1,33
0,84 131
0,87 125
0,88 1,20
0,90 1,19
0,95 115
1,00 1,00

Vypocitejte aritmeticky prumér X a y, smérodatnou odchylku X a y, rozptyl X a y, kovarianci
a korelaci.

3) Z velkého poctu pracovnikii bylo ndhodné vybrano dvacet lidi a zméfena doba, kterou
potiebuji k vykonani jisté technické operace. Odhadnéte stfedni hodnotu a rozptyl doby
trvani této technické operace, jestlize mate k dispozici tento zdznam zméfenych dob: 10,5;
10,6; 10,6; 10,9; 10,8; 10,9; 11,3; 10,9; 11,2; 11,0; 10,5; 10,8; 10,9; 10,3; 10,7; 10,7; 10,4;
10,8; 10,8; 11,0.

4> +12x+150

4%7 +2X7 +144%+ 72

a) Vypocitejte primitivni funkci F k funkei f.

b) Vypocitejte plosny obsah obrazce omezeného piimkami: y =0, X =4, X=9 a ktivkou f.
c¢) Tabelujte funkce f a F dvaceti ekvidistatnimi useky v intervalu [4, 9] .

v

d) Naleznéte nejvhodnéjsi interpolaéni kiivky (graf, analyticky popis).

e) Prolozte témito body regresni piimky a napiste jejich rovnice.

f) Vypocitejte aritmetické priméry, smérodatné odchylky, rozptyly, kovariance, korelace
a rovnice obou regresnich ptimek u obou funkci.

5) Nasledujici tabulka je vysledkem péti méfeni riiznych fyzikalnich jevl. Sestrojte bodové grafy
zavislosti A, B, C, D, E na X, prolozte jimi interpolacni kiivku a prvni regresni ptimku.
Vypocitejte aritmetické priméry, smérodatné odchylky, rozptyly, kovariance a korelace.
Napiste nazev a rovnice interpolacnich kiivek a rovnice obou regresnich ptimek.

4) Je dana funkce f (X)Z y=
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A B C D E
0,2 0,608 06 5,289 00 —69,665 50 3,0332 80 7,135 07
0,4 0,747 74 4,358 48 —65,922 60 2,585170 7,495 39
0,6 0,863 58 3,719 84 —62,376 40 2,3039 20 7,730 50
0,8 0,921 34 3,355 24 -58,011 80 2,0527 30 8,180 52
1,0 0,980 17 2,993 60 —52,488 80 1,7436 60 8,323 58
1,2 1,064 78 2,759 00 —48,655 40 1,5664 90 8,823 68
1,4 1,105 06 2,564 45 —45,899 70 1,3958 50 8,868 93
1,6 1,158 43 2,311 38 —42,115 60 1,1869 00 9,056 22
1,8 1,196 26 2,203 94 -38,105 00 1,0551 70 9,333 61
2,0 1,241 57 2,018 05 —-34,652 80 0,9243 60 9,660 41
2,2 1,294 13 1,901 00 -31,893 50 0,8050 98 9,965 66
2,4 1,335 02 1,756 38 —28,870 10 0,7620 00 10,358 30
2,6 1,361 63 1,681 52 —26,041 60 0,6925 00 10,700 50
2,8 1,407 57 1,534 70 —23,606 90 0,5499 50 10,701 60
3,0 1,424 55 1,472 18 -20,617 00 0,4892 32 11,273 80
3,2 1,461 73 1,373 61 —-18,461 70 0,4304 23 11,643 30
3.4 1,478 11 1,275 21 -16,269 60 0,3729 29 11,670 50
3,6 1,506 45 1,218 02 —14,285 10 0,3330 08 12,069 60
3,8 1,498 76 1,143 20 -12,845 00 0,2869 93 12,402 20
4,0 1,550 07 1,072 49 —-11,050 70 0,2475 50 12,690 40
4,2 1,545 63 0,991 86 —9,395 82 0,2240 30 12,982 40
4,4 1,560 88 0,928 33 —8,223 77 0,9592 70 13,280 30
4,6 1,606 20 0,851 49 —7,010 40 0,7356 90 13,561 20
4,8 1,604 58 0,818 58 5,863 78 0,5780 00 13,918 80
5,0 1,639 11 0,759 42 —4,917 51 0,3367 90 13,785 60
5,2 1,691 30 0,691 14 —4,328 60 0,7585 00 14,130 70
5,4 1,716 22 0,632 28 -3,651 71 0,0222 00 14,835 60
5,6 1,742 11 0,576 91 -3,309 77 0,0882 94 14,684 20
5,8 1,731 50 0,528 42 -3,105 53 0,0775 26 15,315 40
6,0 1,774 30 0,501 13 -2,972 50 0,0696 96 15,665 90
6,2 1,769 87 0,440 05 -3,041 23 0,0593 74 15,759 00
6,4 1,784 14 0,402 65 -3,322'19 0,0541 16 15,939 60
6,6 1,840 40 0,361 49 -3,658 75 0,0458 39 16,307 10
6,8 1,829 29 0,320 13 —4,302 93 0,0403 83 16,365 20
7,0 1,828 20 0,279 18 5,030 54 0,0352 40 16,924 40
7,2 1,878 15 0,234 64 -5,805 89 0,0313 91 16,865 60
7,4 1,863 01 0,201 80 —6,796 75 0,0280 97 17,429 60
7,6 1,927 61 0,160 29 —8,059 52 0,0240 01 17,345 50
7,8 1,888 58 0,125 24 -9,562 08 0,0209 90 18,200 90
8,0 1,907 41 0,089 89 —-10,819 50 0,0190 79 18,116 10
8,2 1,934 86 0,053 88 —12,745 90 0,0166 92 18,399 80
8,4 1,932 57 0,020 30 —14,289 60 0,0145 14 18,852 90
8,6 1,990 86 —0,012 53 -16,839 10 0,0126 86 19,367 30
8,8 1,974 43 —0,044 88 -19,032 70 0,0110 29 18,977 90
9,0 2,002 54 —0,074 90 -21,097 60 0,0096 84 19,456 80
9,2 2,014 80 —0,107 42 —23,633 90 0,0085 04 20,114 90
9,4 2,043 20 —0,135 02 —25,696 20 0,0074 22 20,464 40
9,6 2,025 40 —0,167 68 —29,257 90 0,0067 25 20,104 20
9.8 2,070 71 —0,195 52 -31,780 20 0,0057 68 20,354 20
10,0 2,044 95 —0,221 73 —-34,706 30 0,0051 08 21,154 90
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Vysledky:

1 Diferencialni rovnice

1.1 Diferencialni rovnice separovatelné
Vysledky:
1) xX*+y’>=In (sz)

3) Lﬂ = CX, singularni feSeni y = —1

1

5) y=1-Ce*
7 x(i-y?)=C

9) (x—y)* +2x=C
11) —6x+4y—-7=Ce™

13) Y+C=2arctanX+y
X—1
15) y* =C—
)Y 1

2) y=3C+3x-3x%’

4) e*+x*+C=cosy

6) y=tan(X+C)

8) y=gtan (abx +C)
10) y = xe™"!

12) (x+2y+2)* = Ce¥

14) 2y® = cee . singulémi feeni y = 0

1.2 Linearni diferencialni rovnice prvniho Fadu

Vysledky:
1) y=(x+C)e™

x> +4
3 =
)Y v

5) y=x+Ce™

7) y =sinXx—1+Ce™™"*

9) y=(x+C)(1+x*)
11) y=x*(Cx-1)

1
13) y= xz(cex +1}

15) y=Ce™" +1

17) y =2

COS X
2

2 X
19) y=Ce* +—
) y=Ce 5

2) y= (x2 + C)sin X

e3x

4 =
)Y 5
6) y=2x—-1+Ce™

+ Ce—ZX

8) y= %(sin X+ cos X)+ Ce™

10) y(x2 +1)2 =x’ +3x+C
12) y= (x+C)eX

2 X2
14) y=e™|C+—
y=er (et

x* +3x+ xIn|X]
X+1

16) y=

18) y:sinX(C+eX)

20) y = Ce* —%(x3 +2)
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1.3 Linearni diferencialni rovnice vysSich fadi, homogenni

Vysledky:

1) y=Ce ™ +C,e* 2) y=Ce*+C,xe*

3) y=Ce " +C,xe™* 4) y=C, sin2x+C, cos2x

5) y=C, +C,e™ 6) y=C,e™* +C,e*

N
7) y=C,+C,e ? 8) y =¢*(C, sin3x+C, cos3x)
Ay
9) y =C, sinx+C, cos X 10) y=C,e** +C,e ?
2419 219 X
11) y=Ce 3 +Cye 3 12) y=e *(C, +C,x)
13) y =e™(C, sin5x +C, cos5x) 14) y=C, sin3x+C, cos3Xx
1

15) y=C,e™* +C,e? 16) y =e*(C, sin3x+C, cos3x)
17) y =¢*(C, sin2x+C, cos2x) 18) y=e"(C1 sin~/2x+C, cos\/zx)

+

1
19) y=e? [Cl sin§X+C2 cosTX

V23 \/EJ

Ly
200 y=e 6 [Cl SinTX+C2 COSTX

1.4 Linearni diferencialni rovnice vys$Sich radi, nehomogenni
Vysledky:
1) y= ex(xln|xl +C, + sz)

2) y= (C1 - ln|sin Xl)cos 2x+ (Cz - X —%cot Xj sin 2X

3) y= sin2X1n|cosX| —Xcos2X +C,; sin2X +C, cos2X

4) y=C, +Cze'“+%x2 - X 5) y=C,e*+C, e_sx—%
6) y=C +C e_gx+lx3 —Exz +lx 7) y:ezx(c +C X)+le_x
b 37 50 25 g
8) y=C, cos3x+C,sin3x+3sin2Xx 9) y=e*(C, —-5x)+C, &>
10) y:e“(c1 +C2x+%x2j 11) y=C, 66X+C2ex+7L4(SSinX+7cosx)
12) y =e*(C, cos3x+C, sin3x)+ cos3x— 6sin3x
13) y=C, +C, ezx"‘ex(‘x2 —X+1) 14) y =C, cosX +C, sin X +cos3x

15) y=C,e*+C, ezx—lsin2X+Lcos2X
5 10
16) y=C,e*+C, e +C, cos3x+C, sin3x—%Xe'3X

17) y=C, +C,x+C,X’ +%x4 +C,e*+C, ™

18) y=C,e*+C,xe*+C e+ (X2 + X—l)e_X

19) y=¢*In e*~1[=1-xe*+C ¢"+C,e™

ex—l‘ —-e¢In

20) y=C, e3x+C2Xe3X+l
X
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2 Funkce dvou a vice proménnych

2.1 Defini¢ni obor, graf a vrstevnice
Vysledky:

2
1) D(f) ={[x, y]DRXR;x;ty?} {Cela rovina bez paraboly y> =5x }. Obr. 1
2) D(f):{[x,y]DRXR; —%sxys%}.Obr.z

3) D(f)={[X,Y]DRXR;X>1DyD(—g+2kn;g+2kn]DkDZ}.Obr.3

4) D(f) ={{x y|ORxR;x* +y* <90x-2< ysx+2}.0br.4

5) D(f) ={{x JORxR;x* +y> <9 0-x-2<y<2-%.0br. 5

6) D(f) ={{x yJORxR;x* +y? <9 0x> +y* 24 . Obr. 6

7) D(f) ={x Y|ORxR;x* +y* <4 . Obr.7

8) D(f)={[x yJORxR;x* +y> <90 +y* >4 . Obr. 8

9) D(f) ={{x y|OR xR;(x= -2y Ox* + y* 2 4)0(x < -2y Ox* +y> <4} . Obr. 9

10) D(f)={[x,y]DR><R;x2 +y? <4Dy>%}.0br. 10

11) D(f)=1[x, y] DR {Rotacni paraboloid}. Obr. 11

12) D(f)={[x, y] DR {Kolma parabolicka valcova plocha}. Obr. 12

13) D(f) ={[x y]OR?;x* + y? = } . {Horni polovina (z= 1) rotacniho jednodilného
hyperboloidu}. Obr. 13

14) D(f)=1[x y| OR? . {Horni &ast dvoudilného eliptického hyperboloidu}. Obr. 14

15) D(f) = [X, y] OR? . {Horni &ast (z > 1) rota¢ni kuzelové plochy}. Obr. 15

16) D(f) = [X, y] OR*; x> +y* < 4} . {Horni polovina (z= 0) kulové plochy; S = (O; 0; 0)
r=2}.Obr. 16

2

2
17) D(f) = {[x, y|OR? ;X7 + yT < 1} . {Horni polovina ( 2= 0) rota¢niho elipsoidu}. Obr. 17

18) D(f) = [X, y] OR? {Rotaéni valcova plocha}. Obr. 18
19) D(f) =1[x, y] DR {Hyperbolicky paraboloid}. Obr. 19

2

2
20) D(f) = {[x, y|OR? ;XT + y? > 1} . {Horni polovina ( 2= 0) jednodilného eliptického

hyperboloidu}. Obr. 20
21) z=C=0 ... pfimky y=x0y= - X,
2

2
z=C#0 ... rovnoos¢ hyperboly X Y - 1.Obr. 21
2C 2C
22) z=C=0...0sa y=00xx 0,

2
z=C#0 ...kruznice X’ +(y—%j :é bez bodu (0;0). Obr. 22
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Obr. 12

Obr. 15 Obr. 16
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/ Rez rovinou z = -1

X

Obr. 21
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23) z=C, paraboly y* = x+C. Obr. 23

24) z= C, svazek ptimek prochazejici pocatkem P = (0; 0) , ktery tam nepatfi,
mimo pfimku X = 0. Obr. 24

25) z=C=0... bod P =(0;0)
z=C>0 ... soustfedné kruznice se stiedem v pocatku a o rovnici x* +y* =5C
z=C<0 ... nema feSeni. Obr. 25

Obr. 23 Obr. 24

v by
C=0 |
|
= C<0 | C>0
> -
X
\ |
=0 C<0 ‘

C>0

Obr. 25
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2.2 Vypocet limit

Vysledky:
1) Limita neexistuje

4
4 -
7)1
10) 6

13) 4

2.3 Parcialni derivace

2)4

5) Limita neexistuje
1

8) ——

) 3

11) Limita neexistuje

1
14) =
)3

Vysledky:

1) z, =6x+4y

L = =15y +4x
3) z, =293

3

, 2

Zy - _g
5 ze=yx"

z, = x’Inx

7)

9)

10)

Z = yl.(;()s(x2 + yz)— 2x? Sil’l(X2 +y

Z:; = xoos(x2 + yz)—zy2 sin(x2 +y

2)

4)

6)

8)

')
')

11)

34

3) Limita neexistuje
1
6) —
) 6
9) 4
3
12) =
) 5

15) Limita neexistuje

Z =2xy+ye”

!

X

I 2 Xy2
z, = X" +2xye

 =cosxlny
, _sinX
z, =

y

© ey

;o y(y3+3x2y—2x3)
T ey
= 2x-y)
Col+(x-y)

, = 2y-x)

y 1+(x—y)4

N
~
1l
>
|

<
B

+

<
(\9]
<
-

N
I



12)

14)

16)

18)

20)

22)

24)

Z, = cos xcos y(sin x)**¥”

!
X
Z, = —sin y(sin X)**” Insin X
y y
2 2
Z:( = —y_zcosy_
X X
22y Y
Z, =—cos"—
X X
;-1
Ty

Ay

Z = yln(x+vy)+ Xy
X+y
Z = xIn(x+y)+ atd
y
X+y
2
I =
Zx = 2 2
XY
S = 2X
y 2 2
Yy X'ty
, __2XsinX2
y
” _cos X
y 2
y
z ¢
X X y
e’ +e
y4 ¢’
y T x y
e +e

13)

15)

17)

19)

21)

23)

25)

35

z =
(x=y)
= 3x°
y (X_y)z
oY
Z, (X2 N yz)
z,=- Xy
by
y
z = ex(l—%j
z, = ex
Z = (x)" x*(ylnx+1)

!
X
Z, = (%) x¥In* x

T
X 2x(1+xyi
, _\/X_ylnx

Zy_2(1+xyi

, _siny
y —e’cosy
X

z

z, =InXxcosy+e”siny
z = y' +1
ycosz[xy+xj
y
Z = X(y2 _1)

y

y’ cosz(xy+ XJ
y



26)

28)

30)

32)

34)

u, =3x> +3y-1
u, = 2% +3x

u, =2yz+1

u, = yz

2 xyz(l - xyz)
u, = it

Y2 xyzll - xyz)
u, = Xy

x =

y

N =~

X =

2 2 xyl = xy2)

_ 3(2xz+ y? —3yz)
2(x22+ Xy’ +2° —3xyz)
3x(2y—3z)

- 2(x22+ xy* + z° —3xyz)
_ 3(x2 +2z—3xy)
2(x22+ xy’> +2° —3xyz)

_ Syz(y2 +7° =%’ +3)
(x2 +y>+27° +3)2

_ 5xz(x2 -y’ +2Z +3)
) (x2 +y*+27° +3)2
_ 5xy(x2 +y’ -7 +3)
) (x2 +y>+7° +3)2

27

X /X4y2 — 72

. X
27) UX—W
y +z
" y
Uy = 2 2 2
VX +y +z
w=— %z
z 2 2 2
X +Yy 42
29) U =yz’e™”
1o 2
u, =xze”
u, = e (1+ xyz)
3)  u=—2 +zVy
[X2+y2 +22
wo=—— Y gy
[X2+y2 +22
}X2+y2 +22
, Yy X'z
33 u, =
) T x(x2z+y?)
. 2y
u, _x22+y2
X2
u, =-—
z X22+y2
35) w=-— |
2(xy+z) X
u, =- ! x
T 20y+2)\y
u ! a4
> 2lxy+2)V z

36



2.4 Funkce zadana implicitné, sloZzena funkce.

Vysledky:

1)y = 2Ly v bod& (0;0) neni spojita, funkce f,:y=+/x  x0[0,0)

f,:y=-vx x0[0, )

)y =Y y(a)=1
Xy
,_ XY R ,,_—2(x2—2xy—y2) R
3 = A)=-1 = A)=1
Y=y y'(a) y b o) y'(A)
,_ Xty R L _—2(x +2xy-y?) i) |
4)y = A)=-1 = A)=—
1y =2 ) — v(a)=1
] ] 2 It " 5
y(a)=0  y(a)=—35 6 y(a)=2  y(a)=-3
8 12 1 6
NyAa)=-=  y'(A)=—= 8) v'(A)=— "(A) =
yy(a)=-<  vila)=7 yy(a)=o via)=
9) y = 1-4x ,,:—5+48y—72y2—24x+48X2
2(1-3y) 4(1-3y)
) 2(x2+y2)
10) y" =
(x-y)’
11) y"(A):—% Funkce je v bod¢ A konkavni.
. _2X+y , _ , _ X+4y , _Z
12) Z === z(a)=0 VT se, H)=S
. 8x+y+l1 , 10 , _Xt4y-z f(a)= 4
13) Z, = V762 Z(A)= - 2= e z,(A) =
o (-2 +%
14 =
R )
z
15) 28 =—— =
A )|
16) Z, =3xsin ycos y(cosy—sin y) Z'y=X3(cosy+sin y)(l—3sin ycos y)
, 2X-=3 ' 2(y_1)
1 = =
Dz x> +y>—=3x-2y %y x> +y? =3x-2y
18) Z:( — y(2X2y+1) X(ny2 —1)

x\/xzy2 —(szy2 +x—y)2
19) Z:( — 2yexy(xy_1)

= (yexy+x)2
20) —4F! =0=F! =0

Z =

Ty -yt +x-y)
S = ZXGXy(Xy+1)

y (yexy +X)2
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2.5 Te¢na a normala kfivky, normala a te¢na rovina plochy
Vysledky:

1) t:13x-16y-9=0 N:64x+52y-77=0
2) t:10x-13y+16=0 n:13x+10y—-33=0
3 ttx+y-2=0 nx-y=0
Ht:x—-y+1=0 n:x+y-3=0
5)t:x+2y-3=0 n:2x-y-1=0
6)t:x+y—-2=0 n:x-y=0
7)t:x+2y-1=0 n:2x-y-2=0
8) t:4x-5y+6=0 n:5x+4y-13=0
9)t:x+3y-10=0 n:3x-y-10=0
10) t:x+y-2=0 n:x-y=0
11) 7:8x-8y—-z-4=0 n:x=2+8t
y=1-8t tOR
z=4-t

12) 7:17x+11y+5z2-60=0 n:x=3+17t
y=4+11t tOR
z=-7+5t

13) 7:x-z+wn=0 n:x=t
y=1 tOR
z=n—t

14) 7:x-y+2z—-—=0 n:x=1+t

o

y=1-t tUR
=T 10t
4

15) 7:2x+3y+z=0 n:x=1+2t
y=-1+3t tOR
z=1+t

16) T:x+y—-2z2=0 n:x=1+t
y=1+t tUR
z=1-2t

17) 1:2x-3y+2z+1=0 n:x=1+2t
y=1-3t tUR
z2=2t

18) 7:x-2y+3z-6=0 n:x=1+t
y=-1-2t tOR
z=1+3t

19) 1:4x+3y+92+9=0 n:Xx=3+4t
y=2+3t tUR
z=-3+0t

20) 7:4x-2-2=0 n:x=1+4t

=-2 tUR

z=2-t
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21) 1:3x—-y+z-4=0 n:x=1+3t

y = -t
z=1+t
22) 1:3x—-2y-2z+1=0 n:x=1+3t
y=1-2t
z2=1-2t
23) 1: 2x+y+112-25=0 n: x =1 +2t
y=1+t
z=2+11t
24) 1: Xx+22-1=0 nx=-1+t
y=3
Z=1+2t
25) 1: 5x+4y+2-28 =0 n: x =2 +5t
y=3+4t
2=6+t
26) T: X+y—-4=0 n x =2 +t
y=2+t
z=1-4t
2.6 Totalni diferencial
Vysledky:
1) dz=——— ! ~(ydx+xdy)
1+ y
2) dz(A)=0
3) dz(A) = —05
b ar= 0 13
X= y-1
1
5) dz= = (2 dx+3dy)
6) dz(A)=2dx-2dy
7) dz(A) = -2 dx +dy
8) dz(A):—g(dx—zdy)
9) dz = ! (xdx+ ydy)

1
10) dz= m(xdx+ ydy)  f(A)D0-0,01

11) dz=5(1+x)* (1+y)°[(1 +y) dx+4(1 + x) dy]
12) dF(A)=-2dv

13) dz=—
SIn Z2cos Z

14) dz(A)= -2 dx—%dy

15) dz(A) —I—(dx+dy)

tUR

tUR

tUR

tUR
tUR

tUR

T
f(A) 05001

(— sin Xcos XdX —sin ycos 'y dy)



2.7 Parcialni derivace a totalni diferencial vysSich rada

1) z, =6x-36X’y; z,, = Z,, = —12X°; Z,, =20y’

2) U =Uy, =Uy, =05 Uy, =Uj, =25 U, =Uy =Y; Uy =Uy =X

3) U, =ug, =u;, =0; Uy, =ug =u, =u; =ug, =u; =1

4y ul =67’ (x2 - yz)(sz - yz)' uy, =62 (x2 - yz)(Sy2 —xz); ur = 2(x2 - y2)3

= —24xyz’ (x2 y ) ul = 12xz( yz)z; uy, = —12yz(x2 - yz)2

2 2 2 2

"o_ y - +z o _ x* + 2z o _ X +y
S)u, = ; Uy, = ; Uy, =

2 2 2 ) 2 2 2 ) 2 2 2 )3
X“+y +z X +y +z X +y +z
un _un ——— Xy . u" _u" i XZ .
o 2 2 2p @ T 2 2 2
Jbc +y +2) Jbe +y +2)
n "o yZ

yZ 7y \/(Xz + yz + 72 )3

6) Zy, =—esinx; z, =4e*sinx; z =z, =2e* cosx

2
A S
8) Z;, = (2~ y)os(x+y) = xBin(x+y); z}, =~(x+2)Bin(x+y)~yBos(x+y);
Z::yzzyx —(1+x)Ein(x+ y)+(1—y)m>05(x"‘)’)
S AR AR D S
R 7 B ) R |
y* z

10y u, =X Sy “Uow = oy Onx(z—1+ 207 Onx);
X

[\

7 z,, =

us, =X’ O/ OnxOn® {1+ y* Onx); uf, =, = Xy (zz E"nx”l);

. . X Oy*0On y(yZ EI]nx+1)

X
1) fo =1202x+y); fr =6(3x-4y); fr =fr =fr =4(3x-2y);
fm — fm _ fm _2(9y 4X)

12) uy, = (xzyzz2 +3xyz+1)
13) uM —s1n [ﬁx y'z- 1) 3cos xyz)D<yz
14) 25, =0

12(x4 +y*—6x° yz)
(e +y)
16) z;, = sin(sin y+ X) Zy

15) z(;‘)?yy =

m

= sm(sm y+ X) [dosy;

m

Z;yy—s1n(s1ny+ X)E:osy(cos y+1)+3cos(s1ny+ X)Elnyﬁzosy
17) d*f(A,X)=2
18) d*f(A,X)= 2[(x )y +1)+(x-1)z=2)+(y +1)z-2]

40

x = ;uy, =ul, =x" Gy On X(1+ z0n y(yZ D]nx+1))



19) d*f(A,X) = -z(x+y-2)
20) d* (A, X)=2(x—1) +8(x-1)(y-1)+2(y 1)’
21) d*f :2—¥dx2 —%dxdy
X X
22) d*f =2dx* —2dxdy +4dy’
23) d*z= (y2 —xz)dx2 —4xy dxdy+(x2 - yz)dy2
be+y?)
24) d’z= (ex‘yz - cos x)dx2 —4y*Y dxdy+2(2y2 —1)@*‘yz dy?
25) d*z = —ysin xdx> +2(cos x — sin y) dxdy — xcos y dy>
26) d*u = —sin(x+y+2)(dx* +2dxdy +dy* +2dydz+2 dxdz +dz*)
27) &* (A, X) =6(x-7)(y -11)(z+10)
28) d’f = sin(x+2y2)dx3 +12ysin(x+2y2)dx2 dy +
12(4y2 sin(x+ 2y2)—cos(x+ 2y’ )) dxdy® + 16y(4y2 sin(x+ 2y2)—?>cos(x+ 2y’ ))dy3

2.8 Taylorova a Maclaurinova véta
D y)=-4-(y-2)+3(x-1) -2(x-1)y-2)+(y-2)
2) f{xy)=(x=1)+(y=1)+3(x-1)" -2(x=1)y 1) +3(y -1)" + (x=1)" +(y-1)’

le y3
flxy)= xXy_y
3) f(xy)=y+xy+ >

_ xy* X'y
4) f —ww+22 —

R e e o o o (e |

AT

T n
J— Z——
i)
9) fxy)=1+x+y+x* +xy+y’
+ +
10) f(xy)=1 XXy Y
2
2.9 Lokalni a globalni extrémy funkce
Vysledky:
1) Lokalni minimum —1 v bodé (I;-1). 2) Lokalni minimum 0 v bodg (0;0).
3) Lokalni minimum —21 v bodé (1;4). 4) Lokalni minimum —1 v bodé (1;1).
5) Lokélni maximum 1 v bod¢ (1; 1). 6) Lokalni maximum 4 v bod¢ (2; - 3).
7) Lokélni maximum 13 v bodé (— 2; 4). 8) Funkce nema lokalni extrém.
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9) Lok. maximum % v bod¢ (:, :j 10) Funkce nema lokalni extrém.

11) Lokélni minimum 0 v bod& (0;0). 12) Lokélni minimum 4 v bod& (0;0).

13) Lokélni maximum 2 v bodé (— L; 0). 14) Lokélni maximum 1 v bodé¢ (0; 0).
e

15) Lokalni maximum % v bodé (6;3). 16) Lokalni minimum —3 v bod& (0;1).
e

17) Lokalni minimum ~6v/3 v bodé (v/3; - 3). Lokalni maximum 6+/3 v bodé (~+/3;-3).

18) Lokélni minimum —i v bodé ( L; —lj

)
)

19) Lokélni minimum —— v bod¢

wl»—

1
3’
20) Lokélni minimum —— v bod¢ %

4>|~

21) Lokalni maximum 0 v bode 0; O)

NI»—‘
_
~
|
N | —
—
~
/N
N | —
|
—_—
~
/N
N | —
“r—‘
~

Lokalni minimum —g v bodech (
22) Lokélni maximum 108 v bod (2;3).
23) Lokélni minimum —? v bodé (2;-3).

24) Lokélni maximum15 v bodg (4; 4).

25) Lokélni maximum 5 In2 v bodg (6;4).

26) Lokalni minimum 0 v bodé (0; O).

27) Lokalni maximum 1 v bodé 1. Lokalni minimum —3 v bodé¢ 1.
28) Lokalni maximum 2 v bod¢ —1. Lokalni minimum —2 v bod¢ 1.

29) Lokalni maximum —1 v bodech —1, 1. Lokalni minimum - 2 vbods 0.
30) Lokélni maximum 4 v bod¢ (— 2; 3). Lokalni minimum -2 v bodé (— 2; 3).

31) Lokélni maximum?2 + V6 v bods (— L; 1). Lokalni minimum 2 —+/6 v bodg (— L; 1).
32) Lokélni maximum —g v bodé¢ (%, 0] . Lokalni minimim 1 v bodé (— 2; 0).

33) Minimum —28 v bodé¢ (— 2;— 2). Maximum 8 + 4\/5 v bodech (2; - \/5), (— \/5; 2).
34) Minimum —27 v bodé (3;3). Maximum 1 v bodé (1;1).

35) Minimum 3 —— v bodé¢ ( ) Maximum 3 + 6e” v bodech (2 2) ( 2; 2) .
e

36) Minimum 0 v bod¢ (O; gj Maximum % 3 v bod¢ (g, %j

37) Nejmensi hodnota je 0 v bod¢ (3; 3). Nejvétsi hodnota je 91 v bodech (O; 4) a (4; 0).
38) Nejmensi hodnota je —3 v bodé (1; O). Nejveétsi hodnota je 17 v bodé (1; 2) .
39) Nejvétsi obsah % P> ma trojihelnik s odvésnami a=p,b=p.

V2

40) Nejvétsi obvod 1+ V2 ma trojihelnik s odvésnami a = 72 , b= -
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2.10 Dvojné a trojné integraly

Vysledky:
1) % 2) 2x(7 - 24/6)
1
3)1 4)—
) )40
na’
5
) 3
2 y 4 2
6)a)jdyjf(x,y) dx+jdyjf(x,y) dx b)jdy jf(x y)dx+Idy jf(x y) dx
0oy 2y -2 -2
2 2
L iy
c) dyjf(x,y) dx d)Idy jf(xy) dx+jdyjf(xy) dx
oy ey
e) |dy f(x,y) dx
.0 2.—y
a a- \/a2 -y 2a
f)jdy f(xYy) dx+jdy If(x Y) dx+J'dyJ‘ f(xy) dx
oy 0 anfaioy v
2a 2a
1 e m—arcsin Y 2m+arcsin y
o [ay] foey) ax h) jdy [ roey ax- jdy [ ooy ax
0 y arcsin y n—arcsin y
p5 \/_ 8 \/_ 4
7)) — 8) | 24/2 —— |[ava 9) —
)0 )[ 3) ) 2
10) 14a* 11) %n a’ 12) —6n’
o 4 2
13)— 14) — 15) =nab
16) 543E 17) 13—7—1n2 18) [E—2ln2ja2
15 128 8
2 45
19 + 20) — 21) —
)3(p a)l/pa )6 ) 5T
2
22) nfi-e) 23) m2 24) Sna vz -1)
25) — ! 26) Thha-2 27) —
364 2 16 48
16 3
28) — 29) — 30) —
) 6 )3T ) 33
31) 7 32) 2.
24 3
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3 Vektorova analyza

3.1. Diferencialni charakteristiky poli
Vysledky:
x* z’
1) Trojosy elipsoid v +y? +? =1
2)grad f=2xi+]+k
4)grad f(A) = % i—2j+2k

6) V bodé M = (0;1;0)

8) (M) =]
10) sM) = (=1; 1; 0)
12) f’s(A)zg
14) f's(M):%
o 1 1 [o2 2
16)d1VA_m+1+y2+ X +y

18) div A = 2xz(z* +3y?)
20) M4 v bodé A ziidlo { div A(A) = 12}

22) Neni v P solenoidalni { div A(P) = —%}

24) div (grad f(M)) =18
26) rot AMM) = 1 — |
28) rot A(A)=(-1-1In3) k

$=(0;0;0),a=2,b=1,c=3

3)grad f(A)=51+3k
5) Body (x,:1), kde x, OR

7) S(IM) = (0; 4; 1) maximalni vzrist,
S(M) = (0; —4; —1) maximalni pokles

9) S(A)=(5;0;3)

1) s(M) = (=2; -1; 1)

13) f' MAM)= ?—z

15) div A(A) =3 |

5

17) div A(P) = S
19) Nema v bodé M zfidlo
21) Je solenoidalni
23) Je solenoidélni

25)rot A=-2yzi—2xzj +4xy k
27)rot A(A)=0
29) rot AM) =—Kk

30) Je virové {rot A= —2yz(z+ X’ )i + x(x2 -27’ )j + 2xy(z2 + l)k}

31) Ma v bod¢ P vir { rot A(P) =2i +j + k}
32) Ma v bod¢ A vir { rot A(A) =-2 k}
33) Ma v bod¢ P vir { rot A(P)=—j + Kk}
34) (—2yz—x2 + yz)i —2xzj +2xzk

3.2 K¥ivkovy integral I. druhu (neorientovany)

Vysledky:

1) 1+4/2 2) gaﬁﬁ
13 1 1

5) — 6) —|e——

) 3 )2( ej

9) %(z—ﬁ)

10) (27: a’ +§n3b2j

3) 2n’a’ (1 +2n%) 4) %
3
7) —m 8) 4
a’+b’
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3.3 Krivkovy integral II. druhu (orientovany)

Vysledky:

17
1)13 2) —
) ) 3
5)-nr? 6) —8

3

9) potencidl U = —y? —xz-yz+C

3.4 PloSny integral 1. druhu (neorientovany)

Vysledky:
V3
1) — 2) avi4a+vn
) 130 ) av(4a-+vn)
5) 44/61 6) na’
2n 4n
9) =a’ 10) —=(1+6+/3
7S FR
3.5 Plo$ny integral I1. druhu (orientovany)
Vysledky:
1) 24n 2) —18=n
8
5) — 6) 9
) 5 )
9)0 10) 4na’
3.6 Integralni véty
Vysledky:
1)2 2)n
5) —4n 6) 4n
nat n
9 10) ——
) 2 ) 8

45

3) 4n

4)nr2

ab
Q) &
)8

10) potencidl u =-3x+4y-z+C

3) 54n

7) R’n’

3) On

7) —=

3) 9n

4)0

8) 0

4)3

&) —

12
4) —mn
)5

8) 32



4 Uvod do popisné statistiky

4.1 Nahodny vybér

Vysledky:

1) Se spolehlivosti 95% bude podil Klausovych ptiznivci v populaci mezi 53-59%.

2) Se spolehlivosti 95% bude podil spotiebitelil upfednostitujicich Mlékarnu Valasské Mezifici
v populaci mezi 52-61%.

3) Se spolehlivosti 95% bude podil spotiebitelti upfednostitujicich cokoladovnu Orion
v populaci mezi 80-85%.

4) Se spolehlivosti 95% bude podil ptiznivcl vstupu do Nato v populaci mezi 61-65%.

5) Se spolehlivosti 95% bude podil ptiznivcl Zadajicich zptisnéni trestniho prava v populaci
mezi 92-94%.

4.2 Poloha rozdéleni
Vysledky:
1) Absence zaméstnanct — diskrétni ndhodna veli¢ina.

Pocet dni absence Cetnost f Relativni ¢etnost f/n
0 3 0,06
1 2 0,04
2 5 0,10
3 8 0,16
4 7 0,14
5 2 0,04
6 13 0,26
7 2 0,04
8 4 0,08
9 0 0,00

10 1 0,02
11 2 0,04
12 0 0,00
13 1 0,02

Z tabulky vidime, ze 13 zaméstnancti ma absenci 6 dntl, coz je 26 % zaméstnanci. V pravidlech
podnikové politiky se tika, ze plnd mzda se vyplaci do 6 dnil absence v roce.

15

Cetnost

3

0- —m i =
1234567 2891011121314
Pocet dni absence
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2) Vaha sportovcl — spojita nahodna veli€ina.

Hranice intervalu Stred Cetnost f | Relativni &etnost

intervalu f/n
58,5-61,5 60 4 0,02
61,5-64,5 63 12 0,06
64,5-67,5 66 44 0,22
67,5-70,5 69 64 0,32
70,5-73,5 72 56 0,28
73,5-76,5 75 16 0,08
76,5-79,5 78 4 0,02

Dolni kvartil = Prvni kvartil = 25. percentil 66,818 = 67
Median = Druhy kvartil = 50. percentil 69,375 = 69
Horni kvartil = Tteti kvartil = 75. percentil 71,893 =72
Modus 69
Rozpéti 21
Mezikvartilové rozpéti 5

Histogram — vaha sportovci

70

Cetnost

v

60 63 66 69

72 75 78

Vaha sportovci

Krabicovy diagram.
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3) Vysky studentl — spojitd ndhodné veli¢ina

Hranice intervalu Stied intervalu | Cetnost Relativni ¢etnost

166-170 168 33 0,33
170-174 172 45 0,45
174-178 176 12 0,12
178-182 180 9 0,09
182-186 184 1 0,01

Dolni kvartil 169,03

Median 171,51

Horni kvartil 173,73

Modus 170

Rozpéti 19,5

Mezikvartilové rozpéti 4,7

Histogram — vysky studenti
é
o)
168 172 176 180 184
Vysky studentt
Krabicovy diagram
° °
166 169 171,5 174 185,5

48



4) Vyse kapesného — spojita ndhodna veli¢ina

Castka Cetnost Relativni Cetnost

10 4 0,04

15 2 0,02

20 9 0,09

25 9 0,09

30 18 0,18

35 0 0,00

40 9 0,09

45 2 0,02

50 22 0,22

55 0 0,00

60 3 0,03

65 2 0,02

70 8 0,08

75 6 0,06

80 4 0,04

85 0 0,00

90 0 0,00

95 0 0,00

100 2 0,02
Dolni kvartil 30
Median 40
Horni kvartil 50
Modus 50
Rozpéti 90
Mezikvartilové rozpéti 20

25

Histogram — vySe kapesného

Cetnost

v

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

vyse kapesného
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Krabicovy diagram

10 30 40 50 100

5) Pocet soucastek — diskrétni nahodna veli¢ina

Pocet soucastek Cetnost | Relativni Getnost
100 4 0,08
150 4 0,08
200 4 0,08
250 6 0,12
300 9 0,18
350 8 0,16
400 7 0,14
450 2 0,04
500 6 0,12

Rozdéleni ¢etnosti po¢tu soucastek

i
0 - 1 1 1 1 1 1 1 1
150 200 250 300 350 400 450 500

100

éetnost
()]
|
T

pocet soucastek

50



4.3 Statistické charakteristiky — rozptylenost rozdéleni
Vysledky:
1) Pfi probihajicim pokusu byly naméteny tyto hodnoty:

Hodnoty X Hodnoty Y
Aritmeticky primeér 5,46 28,84
Smérodatnd odchylka 2,89 10,77
Rozptyl 8,35 116,08
Kovariance 29,36
Korelace 0,94
Prvni regresni pfimka 3,52 9,64 y=3,52x+ 9,64
Druhd regresni ptfimka 0,25 27,46 x=0,25y— 1,84
Graf zavislosti

y =3,516x +9,6427

2)

X y
Aritmeticky pramér 0,70 1,58
Smérodatna odchylka 0,211 0,438
Rozptyl 0,044 0,192
Kovariance -0,092
Korelace —0,995

3) Stiedni hodnota doby trvani této technické operace bude piiblizné 0,25 a rozptyl 0,06.

4) a) Primitivni funkce F (X) = 1n|2x + 1| + %arctang +C

b) Plosny obsah P = 0,94461
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c¢) Tabelace funkci

X f(X) F (X)
4,00 0,279 914 5 2,491 2259
4,25 0,266 017 6 2,5594403
4,50 0,253 3333 2,624 3356
4,75 0,241 703 5 2,686 194 7
5,00 0,230 998 5 2,745 264 4
5,25 0,221 1107 2,801 762 0
5,50 0,2119497 2,855 8803
5,75 0,203 438 9 2,907 791 0
6,00 0,1955128 2,957 648 4
6,25 0,188 1148 3,005 591 4
6,50 0,181 1958 3,051 745 8
6,75 0,174 712 6 3,096 225 6
7,00 0,168 6275 3,1391352
7,25 0,162 906 6 3,180 569 7
7,50 0,157 5203 3,220 616 4
7,75 0,152441 8 3,2593555
8,00 0,147 647 1 3,296 861 0
8,25 0,143 1145 3,333 2009
8,50 0,138 824 7 3,368 438 4
8,75 0,134 760 0 3,402 632 0
9,00 0,130 904 2 3,435 835 8
d) Interpolace funkci
e) Regresni pfimky
Graf zavislosti f (x)
03
03 1
y =—0,0287x +0,3764
02+
y 02+

o1 | ¥ =000007x" - 0,0022x" +0,03x’~ 0,2075x +0,7554

0,1 +

0,0 1 1 1 1 1

3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
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Graf zavislosti F (X)

4,0
3,5 ¢ . N
3.0 4 i =
55 | % y = 0,1862x + 1,8096
y 2,0
1y5=H0,0001x* + 0,0044x >~ 0,0683x” + 0,6457x +0,7517
1,0 +
0,5 +
0,0 l l l l l l
3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
X
f)
Aritmetické primery: 6,50 0,189 750 3,019 988
Smérodatné odchylky: 1,55 0,045 285 0,290 365
Rozptyly: 2,41 0,002 051 0,084 312
Kovariance: -0,069 094 0,448 064
Korelace: -0,983 610 0,994 776
Prvni regresni pfimka funkce f (X) y —0,029x + 0,376
Druha regresni piimka funkce f(X) X = —33,693y + 12,893
Prvni regresni piimka funkce F (X) y = 0,186x + 1,810
Druhd regresni piimka funkce X 5,314y — 9,549
FX)
5)
X A B C
Arit. praméry 5,1 1,587 36 1,100 21 —21,281 86
Smér. odchylky | 2,9 0,373 91 1,253 51 18,392 51
Rozptyly 8,5 0,139 81 1,571 28 338,284 49
Kovariance 1,049 93 -3,315 30 30,669 69
Korelace 0,963 13 -0,907 17 0,571 95
Prvni reg. piimky y=0,124x+ 0,957 | y=-0,390x + 3,089 | y=3,608x— 39,684
Druhé reg. pfimky X=7,510y—6,821 | x=-2,110y + 7,421 x=0,091y + 7,029

X D E
Aritmetické priméry 5,1 0,542 48 14,134 88
Smérodatné odchylky 2,9 0,741 06 4,099 91
Rozptyly 8,5 0,549 17 16,809 30
Kovariance -1,761 94 11,941 72
Korelace -0,815 51 0,999 04
Prvni regresni pfimky y=-0,207x+ 1,600 | y=1,405x+ 6,970
Druhé regresni piimky X=-3,208y + 6,840 | x=0,710y—4,942
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Graf zavislosti A na X

2,5

2,0 +

154

1,0

0,5 +

y = 1,0009x**'**

=0,1235x + 0,9574

0,0

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0

6,0

Graf zavislosti B na X

12,0

50 -
4,0
3,0

y 2,0

|y =-1,40971n|x |+ 3,0175

y =-0,39x +3,0894

2,0 4,0 6,0 8,0

=)
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Graf zavislosti C na X

y =3,6082x — 39,684

= 2,0054%> + 24,063 — 75,139

Graf zavislosti D na X
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Graf zavislosti E na X

y = 1,4049x + 6,9699

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
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